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Yer MUhendisligi Dergisi Turkiye genelinde
dagitilmaktadir.

Basin Kanununa goére “yerel sUreli” yayin-
dir.

T.C. yasalarina uygun olarak yilda 2 sayi
yayinlanmaktadir.

Yer MUhendisligi Dergisi’nde yayinlanan
yazl, harita, fotokopi, illistrasyon ve konu-
larin tim haklari Yer MUhendisligi Dergi-
si'ne aittir.

Yer Miithendisligi Dergisinde yeralan
makalelerin i¢ceriginden yazarlari
sorumludur.

izinsiz, kaynak gdsterilmeden alinti
yapilamaz.

X

6 Miihendislik Jeolojisi Derneginden
Haberler

10

1

MUHJEO’2026 Hazirliklan Siiri-
yor: Miihendislik Jeolojisinin Kalbi
Van’da Atacak

EGM Guidelines Tiirkceye
Cevriliyor

77. Turkiye Jeoloji Kurultayrna
katilim saglandi

EGU25’te Bir ilk: IAEG Standi Acildi

Delft’te IAEG-YEG Yillik Toplantisi ve
IAEG YOnetim Kurulu
Bulusmasi Gergeklestirildi

Diinyadan Haberler:

Al

iklim Degisikligiyle Miicadelede
Kuzey Denizi’nde CO, Depolama
Stratejileri Gelistiriliyor

Kentsel Planlamada Miihendislik
Jeolojisinin Onemi Artiyor

Los Angeles’taki Yanginlarin Son-
rasinda ikincil Afetler Meydana
Geliyor



14

17

18

23

32

39
42

DSI’DEN Haberler

e Tilrkiye’den Kiiresel Su
Giivenligine Gii¢lii Katki

e Dev Sulama Tiineline Dev
kazi makinasi

HIDRO’2025 Sempozyumu
Isparta’da Gergeklestirildi

Makale
Jeoloji Miihendisi Bilirkisiligi ve
Bilirkisi Raporunun Hazirlanmasi

Makale
Denizalti Yanardag Patlamalari ve
Etkileri

Makale

Diisiik Ortii Kaliniginda Dere
Altindan Tiinel Gegisi

(Terzili Karayolu Tiineli, Ordu)

Ajanda

I_‘{Ii'lhendislik Jeolojisi Dernegi
Uyeleri




MUGHJEO 2026

Ulusal Mihendislik Jeolojisi ve Jeoteknik Sempozyumu

National Symposium on Engineering Geology and Geotechnics

ONEMLi TARIHLER

25-27 Haziran / June 2026

22.09.2025

B HAKEM DEGERLENDIRMELERININ

oo _ oo oo ' (] ° o B BiLDIRI OZLERININ SON GONDERIM TARIHi TAMAMLANMASI
Van Yizinci Yil Universitesi 01.12.2025 06.03.2026
q M BiLDiRi OZLERININ DEGERLENDIRILMESI VE m DUZELTILMi$ TAM METINLERIN
mUh|e°2026@YYU'edU'rr TAM METINLERIN iSTENMESI SISTEME YUKLENMESI

31.12.2025 10.04.2026

Sempozyum Konular

¢ Planlama ve Projelendirmede Mihendislik Jeolojisi Yer Kaynakli Afetler

Kaya ve Zeminlerin Mihendislik Ozellikleri ve Davranislari * Yer Mishendisliginde Olcme ve izleme Teknikleri

Deprem ve Kentlesme Mihendislik Jeolojisinde Jeofizik Yéntemler

e Cevre Jeolojsi

Jeotermal Kaynaklar

* Yamag ve Sev Duraylilig Mihendislik Uygulamalarinda Hidrojeoloji

Temel Arastirmalar ve Tasariminda Mihendislik Jeolojisi

Mihendislik Jeolojisi Haritalar

Mihendislik Jeolojisi Modelleri ve Sayisal Analiz + Dogal Yapi Taslari, Agrega ve Endiistriyel Hammaddeler
¢ Yer Mihendisliginde Tehlike ve Risk Analizleri

Yeralt Yapilarinda (Tinel, Galeri, Kavern, Kuyu vb.) Jeoteknik Calismalar

Tarihi Yapilarin Korunmasi ve Yenilenmesinde Mishendislik Jeolojisi

Mdihendislik Jeolojisi Egitimi

Su Yapilarinda Jeoteknik Calismalar

iz

=
Z

muhjeo2026.yyu.edu.tr




Degerli okurlarimiz,

Yer MUhendisligi Dergisi’nin 2025 yilina ait ilk sayisini sizlerle pay-
lasmanin mutlulugunu yasiyoruz.

Dergimizin temel amaci; yer mUhendisligi alaninda yurttulen glincel
projeleri, uygulamaya yonelik teknik ¢éztUmleri, sektdrel gelismeleri
ve mesleki haberleri siz degerli okurlarimiza ulastirmak; disiplinler
arasi bilgi alisverisini desteklemek ve 6zellikle uygulayicilar ile aka-
demisyenler arasinda daha glclU bir iletisim adr kurmaktir.

MUhendislik projelerinin glUvenli, ekonomik ve sUrddrulebilir sekil-
de hayata gecirilmesinde jeoloji mUhendisliginin kritik bir roll bulunmaktadir. Zemin ve kaya
ortamlarinin dogru tanimlanmasi, yeraltisu kosullarinin degerlendirilmesi, dogal afet riskleri-
nin (6zellikle heyelan, deprem, sivilasma vb.) 6ngdérilmesi ve bu kosullara uygun tasarim ve
yapim sUreclerinin gelistirilmesi, jeoloji mUhendisligi disiplininin sagladigi bilgi ve analizlerle
mUmkin olmaktadir. Bu nedenle, planlama asamasindan uygulama ve denetim sUreclerine
kadar her adimda jeoloji mUhendisliginin katkisi, projelerin basarisinda belirleyici olmaktadir.

Bu sayimizda da bu anlayisi yansitan iceriklere yer verdik. Karayolu projelerinde kontrollik
ve danismanlik hizmeti sunan meslektaslarimizin kazi yéntemleri ve destek sistemlerine ilis-
kin saha deneyimlerini iceren bir makaleyi sizlerle bulusturuyoruz. Ayrica, son yillarda artan
sismik aktivitelere dair glncel bir dederlendirme yazisi ile yer mihendislidi uygulamalarinda
karsilasilan teknik anlasmazliklarin ¢6zUmUnde bilirkisi raporlarinin énemini ele alan bir calis-
may! da bu sayimizda sunuyoruz.

Bunlara ek olarak, lUlkemizde dlzenlenen kongre, sempozyum ve calistaylara dair haberler,
sonuc bildirgeleri, Ydnetim Kurulumuzun faaliyetleri ve MUHJEO’2026 kapsaminda yurdttlen
calismalar da bu sayida yer aliyor. Kamu kurumlari, 6zel sektdr temsilcileri ve akademisyenle-
rin basariyla tamamladigi projelerden elde ettikleri bilgi ve deneyimlerini dergimiz araciligiyla
paylasmalarindan blylk memnuniyet duyuyoruz.

Dergimizin yayin hayatini sGrdUrmesinde siz degerli Gyelerimizin ve okurlarimizin ilgi ve kat-
kilarinin ne denli 6nemli oldugunu bir kez daha vurgulamak isteriz. Katki sunan tim yazarlari-
miza ve emegdi gecen herkese tesekklr eder, keyifli okumalar dileriz.

Saygilarimizla,
Prof. Dr. Remzi Karagiizel

Yonetim Kurulu Baskani

YER MUHENDISLIGI 5



Yonetim Ku-

MUhendislik Jeolojisi
rulu, 2025 yilinin ilk yarisinda Zoom ve Mi-

Dernedi

crosoft Teams programlarint kullanarak (¢

toplanti gerceklestirmistir. Bu toplantilar; 11 Su-
bat, 15 Mayis ve 24 Haziran 2025 tarihlerinde
gerceklestirildi. Ydnetim Kurulu toplantilarindan
alinan ekran gérintuleri asagidadir.

oUW«

Dernegimize yeni

katilan lUyelerimiz

Dernegimize iki yeni meslektasimiz Uye
olarak katilmislardir. MJD-195 (Uye numa-
rasi ile Dr. Ogretim Uyesi Yasemin ASLAN
TOPCUOGLU ve MJD 196 lye numarasi ile
Dr. Ogretim Uyesi Mustafa KANIK’In Gyelik
basvurulari 24 Haziran 2025 tarihinde kabul
edilmistir. Yeni Uyelerimize Dernegdimize hos
geldiniz der, calismalarinda basarilar dileriz.

6 YER MUHENDISLIGI

MUHENDISLIK JEOLOJiSI DERNEGINDEN HABERLER

Dernegin Uclinci Olagan Genel Kurulu tarafin-
dan alinan kararla énimuzdeki iki yillik dénem-
de (2024-2025) yillik aidat, IAEG (Uluslararasi
MUhendislik Jeolojisi Birligi) Uyeligi de dahil
(“Bulletin of Engineering Geology and the En-
vironment” dergisi hari¢c) olmak Uzere, 2024 yili
icin 360 TL, 2025 vyili icin 480 TL olarak belir-
lenmistir. S6z konusu Uyelik aidati, Dernegdin Va-
kiflar Bankasi Ankara Yenisehir Subesi nezdinde
acllmis olan TR740001500158007301559247
IBAN No.lu Turk Lirasi hesabina yatiriimaktadir.

MUHJEODER web sayfasi

MihJeoDer’in web sayfasi da olusturuldu ve su-
rekli gelistiriliyor. Dernek Uyelerinin ve konuyla
ilgilenenlerin www.muhjeoder.org.tr adresinden
bu sayfaya girerek; Dernek tizUguU, Uye listesi,
Gyelik basvuru kosullari ve basvuru formu, du-
yurular, Dernek Baskanrnin Gyelere yazisi, ilgili
baglantilar vb. bilgilere ulasmalari mimkindur.

Uyelik basvurulari ve diger hususlar icin adresi
asagida verilen MuhJeoDer Genel Sekreteri'ne
Prof. Dr. Halil Kumsar (Genel Sekreter)

Pamukkale Universitesi, Jeoloji Muhendisligi
Bolimu, Kinikli Yerleskesi, 20017 - Kinikli/ DE-
NizLi

e-posta: hkumsar@pau.edu.tr

Uyelik aidatlari ve IAEG Dergisi icin ise, adresi
asagida verilen MuhJeoDer Saymani’na basvu-
rulmasi gerekir.

Dr. Ayhan Kocbay (Sayman)

Devlet Su isleri Genel Mudurltigu, Jeoteknik Hiz-
metler Dairesi Baskanligi, Mustafa Kemal Mahal-
lesi Anadolu Bulvari No: 9 Cankaya/ANKARA

E-posta: ayhankocbay@gmail.com




MUHENDISLIK JEOLOJiSIi DERNEGINDEN HABERLER

uusu Hl‘.iHENnisLix JEOLOJISI VE .IEmEKNn-: ssmmzvumu

Turkiye’nin mUhendislik jeolojisi ve jeoteknik
alanindaki en o6nemli bilimsel etkinliklerin-
den biri olan Ulusal Mihendislik Jeolojisi ve
Jeoteknik Sempozyumu (MUHJEO’2026),
Van YUzUncU Yil Universitesi ev sahipliginde
gerceklestirilecektir. Akademisyenleri, kamu
ve Ozel sektdor temsilcilerini, genc arastir-
macilari ve &grencileri bir araya getirmeyi
amaclayan Sempozyum, disiplinler arasi bilgi
paylasimini ve teknik is birligini tesvik etmeyi
hedeflemektedir.

MUHJEQO’2026’nin  bilimsel ve organizasy-
onel hazirliklari simdiden baslamis olup,

dernek Uyelerimiz ve organizasyon komite-
si, Sempozyumun icerigini zenginlestirmek
ve katilimi artirmak icin yodun bir sekilde
calismalarini  sUrdirmektedir. Van’in essiz
cografyasl ve jeolojik cesitliligiyle bulusacak
bu Sempozyum, yalnizca bilimsel bir etkinlik
olmanin 6tesinde; bolgesel kalkinmaya katki
saglamayl ve muhendislik jeolojisinin uygu-
lamali yénlerini dne cikarmayi da amaclamak-
tadir.

Onemli tarihler, bildiri cagrilari ve kayit bil-
gileri 6nUmuzdeki aylarda kamuoyu ile pay-
lasilacaktir.

IAEG C25 Komisyonu - EGM Guidelines

Turkceye Cevriliyor
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Daha Once Portekizce, Cince ve ispanyolcaya
cevirileri yapilan IAEG C25 Komisyonu tarafin-
dan hazirlanan “Engineering Geological Mod-
els (EGM) Guidelines” dokUmaninin TUrkceye
cevrilmesi icin MUhendislik Jeolojisi Dernedi
tarafindan bir komisyon olusturulmustur. Bu ce-
viriyle birlikte muhendislik jeolojisi uygulama-
larinda “MiUhendislik Jeolojisi Modeli (MJM)”
kullaniminin Glkemizde daha yaygin ve anlasilir
hale gelmesi hedeflenmektedir.

YER MUHENDISLIGI 7



MUHENDISLIK JEOLOJiSI DERNEGINDEN HABERLER

77. Turkiye Jeoloji Kurultayrna
katilim saglandi

MUhendislik Jeolojisi Dernegdi, Ankara’da, 14-18
Nisan 2025’te dlzenlenen 77. Tlrkiye Jeoloji
Kurultayr’ndaki Mihendislik Jeolojisi ve Jeotek-
nik Oturumunda oturum yUritdculigu ve otu-
rum baskanligi gibi gdrevler Ustlenmis ve so6zli
bildirilerle katihm saglamistir. Kurultay boyunca

Erasmus+
Projesine

Basvuru
Yapildi

lanacaktir.

8 YER MUHENDISLIGI

meslektaslarla ve gen¢c mihendislik jeologlariy-
la etkilesim kurulmus, Van Ytztnci Yil Universi-
tesi ev sahipliginde dizenlenecek olan “Ulusal
Mihendislik Jeolojisi ve Jeoteknik Sempozyu-
mu (MUHJEO2026)” icin s&zll ve afisler ile ta-
nitim yapilmistir.

Erasmus-+

Muhendislik Jeolojisi Dernegdi, genc¢ kadin jeologlarin mesleki gelisimini des-
teklemek amaciyla, Do¢. Dr. Tumay Kadakci Koca’'nin koordinatoérligunde,
bes farkl Avrupa Ulkesinden ortaklarla birlikte bir Erasmus+ projesine bas-
vuru gerceklestirmistir. Proje kapsaminda mesleki egitim ve mentorluk faa-
liyetleri ile kadinlarin mihendislik jeolojisinde glc¢lenmesi hedeflenmektedir.
Proje degerlendirmelerinin sonucu EylUl ayinda Ulusal Ajans tarafindan acik-



MUHENDISLIK JEOLOJiSIi DERNEGINDEN HABERLER

27 Nisan - 2 Mayis 2025 tarihleri arasinda Viya-
na’da dizenlenen EGU25 etkinligi kapsaminda,
fuar alaninda ilk kez IAEG standi aciimistir.

Standda, IAEG’yi temsilen dernegimiz yoéne-
tim kurulu Gyelerinden Doc¢. Dr. TuUmay Kadakgl
Koca ile CNR-IRPI, italya’dan emekli ve Engine-
ering Geology dergisinin eski editdérlerinden Dr.
Janusz Wasowski gdrev almistir.

Ayrica, |AEG Baskani Doc¢. Dr. Vassilis Marinos,
Asya Es Baskani Doc¢. Dr. Ranjan Kumar Dahal
ve |IAEG Avusturya Ulusal Grubu Baskani Prof.
Dr. Christian Zangerl| de standi ziyaret etmistir.

Uluslararasi tanitim acisindan blyltk énem ta-
styan bu etkinlikte yaklasik 200 katilimci standi
ziyaret etmis, birligimizin tanitimi etkili bir sekil-
de gerceklestirilmistir.

YER MUHENDISLIGI
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MUHENDISLIK JEOLOJiSI DERNEGINDEN HABERLER

Uluslararasi MUhendislik Jeolojisi ve Cevre Der-
negi Genc¢ MuiUhendislik Jeologlari Grubu (IA-
EG-YEG) 2025 vili toplantisi, Hollanda’nin Del-
ft kentinde, TU Delft Universitesi’nde basariyla
gerceklestirilmistir. Farkli Ulkelerden (Nepal,
Nijerya, Arjantin, TUrkiye, Yunanistan ve Hollan-
da) genc muhendislik jeologlarinin katilmiyla
dizenlenen bu toplantida, Turkiye'yi temsi-
len Doc¢. Dr. Tumay Kadakci Koca yer almistir.

YEG'in 2024 yili faaliyetleri degerlendirilmis,
yveni dénem hedefleri belirlenmis ve uluslararasi
is birliklerinin artiriilmasi yoninde stratejiler ge-
listirilmistir. Toplantinin hemen ardindan dizen-
lenen IAEG Yo6netim Kurulu toplantisinda ise,
genc Uyelerin faaliyetlerinin kurumsal dizeyde
desteklenmesi gerektigi vurgulanmis, YEG'in
aktiviteleri ve klUresel gorinrligu takdirle kar-
stlanmistir.

IAEG-YEG ekibinin TU Delft Universitesi’nde yaptigi 2025 Yili toplantisindan gérinti

10 YER MUHENDISLIGI




iklim Degisikligiyle Miicadelede Kuzey Denizi’nde
CO, Depolama Stratejileri Gelistiriliyor

Equinor’'un Kuzey Denizi’nde gerceklestirdigi
CO, depolama sondajlarinda elde ettigi olumlu
sonuclar, yeralti enerji ve atik depolama projele-
rinde jeolojinin kritik rolinl bir kez daha ortaya
koymaktadir. Norvec¢ kita sahanliginda yer alan
Smeaheia sahasinda acilan 32/7-1 ve 32/4-4 nu-
marali sondajlar, hem rezervuar kayalarin gbze-
neklilik ve gecirgenlik gibi fiziksel &zelliklerini
hem de 6rtl kayaclarin sizdirmazlik kapasitesi-
ni degerlendirmek amaciyla 6rnekleme ve en-
jeksiyon testlerine tabi tutulmustur. Bu testler
sonucunda, CO,’nin yeraltinda glvenli bicimde
depolanabilmesi icin gereken jeolojik kosulla-
rin (drnegin yeterli rezervuar hacmi ve saglam
ortl kaya tabakasi gibi) bu sahada mevcut ol-
dugu belirlenmistir. Bu bulgular, Smeaheia’nin
blylk 6lcekli karbon depolama projeleri icin
jeolojik olarak uygun bir alan oldugunu ortaya
koymustur (https://www.equinor.com/energy/
carbon-capture-utilisation-and-storage). Yeni
arastirmalar, karbon dioksitin (CO,) okyanus
bazaltina enjekte edilmesinin, depremler veya

ONSHORE NEAR OFFSHORE

S0m

—

CONTINENTAL SHELE

LEGEND

COz pipeline
— Electrical cable

Direct Air Capture (DAC)
e Electrolyzer

fay kaymasi gibi herhangi bir sismik aktiviteyi
tetikleme riskinin neredeyse sifir oldugunu or-
taya konmustur. (Johnson vd. 2023, https://doi.
org/10.3390/geohazards4020008). Bu gelis-

meler, yeraltina CO, enjeksiyonu yapilacak alan-
larin detayl jeolojik degerlendirmesinin ne denli
kritik oldugunu gézler 6nline sermektedir. Kar-
bon depolama teknolojilerinin glvenli ve strdU-
rtlebilir bicimde uygulanabilmesi icin, dzellikle
muhendislik jeologlarinin yGrGttiga o6rtd kaya
kUtle karakterizasyonu, sUreksizlik analizleri
ve yeraltl akis modelleri gibi calismalar hayati
O6nem tasimaktadir. Zira bu analizler, CO,’nin
hedef rezervuarda hapsolmasini ve zamanla
yUzeye sizarak cevresel riskler olusturmamasini
garanti altina almaktadir. Dolayisiyla, mUhen-
dislik jeolojisi, bu projelerinin teknik glvenilir-
ligine katki saglayan bir disiplin olmaktadir. Bu
baglamda, jeolojik bilgi ve mihendislik uygula-
malarinin entegrasyonu, iklim degisikligiyle muU-
cadelede yeralti ¢dézUmlerinin basarisi icin kritik
dneme sahiptir (Sekil 1).

FAR OFFSHORE

i

ABYSSAL PLAIN

Sekil 1. Derin deniz CO, depolamada jeolojik ve denizel jeomorfolojik birimler ve depolama sirecleri
(https./www.oceannetworks.ca/science/publications/)

YER MUHENDISLIGI 1



Kentse!_ Planlamada
Muhendislik Jeolojisinin Onemi Artiyor

BD’de yapilan yeni bir arastirma, tlkenin en

kalabalik 28 kentinin tamaminda yer kabu-
gunun ¢cékmekte oldugunu ve bu durumun yak-
lasik 33,8 milyon insani etkiledigini ortaya koydu
(Ohenhen vd. 2025). Cékmenin baslica neden-
leri arasinda yeralti suyu ¢cekimi ve altyapi yUk-
leri yer aliyor; bu da altyapi hasarlarini ve sel ve
taskin risklerini artiriyor. Arastirma, bazi kentler-
de arazinin %65’inden fazlasinin ¢cdékmekte ol-

dugunu ve bu durumun sadece kiyi bolgeleriyle
sinirh olmadigini goésteriyor (Sekil 2). Bu bulgu-
lar, mUhendislik jeolojisinin, 6zellikle zemin de-
formasyonlarinin izlenmesi, altyapi planlamasi
ve afet risklerinin azaltilmasindaki kritik rolind
vurguluyor. Yeraltisuyu ydénetimi ve yapilasma
politikalarinin jeolojik verilerle entegre edilmesi,
kentsel alanlarda sUrdurulebilirlik ve glvenlik
acisindan énem arz ediyor.

Houston, TX

VLM (mm per year)

4 3 2 1 o]

2 B¥ <4 5 8

Sekil 2. ABD Sehirlerinde Kentsel Arazideki Oturma Miktarlari (Ohenhen vd. 2025, https.//doi.

org/10.1038/544284-025-00240-y)

12 YER MUHENDISLIGI



Los Angeles’taki Yanginlarin Sonrasinda
IKincil Afetler Meydana Geliyor

Los Angeles County’de 2025 yilinda meyda-
na gelen Palisades ve Eaton yanginlarinin
ardindan, yamaclarda olusan toprak kaymalari
ve camur veya moloz akmalari, yangin sonrasi
ikincil tehlikelerin ciddiyetini gbdzler énlne ser-
di. USGS tarafindan yayimlanan bir gérinttde,
Eaton Yangini sonrasi olusan moloz akmasinin
etkileri net bicimde goézlemlenmektedir (USGS,
2025) (Sekil 3).

e

o=

=)

Benzer sekilde, Turkiye’de son bes yilda orman
yanginlarinin sikligi ve siddeti artis gdstermis-
tir. Ayrica yanginlar, kaya kutlelerinin ayrisma-
sint hizlandirarak kayacin batinligunt zayiflat-
makta ve gerek kaya dismeleri gerekse toprak
kaymalari gibi kUtle hareketlerinin meydana
gelmesine zemin hazirlamaktadir. Bu &rnekler,
yanginlarin sadece dogrudan ve ani zararlarla
sinirh kalmayip, uzun vadeli jeolojik ve cevresel
etkiler yarattigini géstermektedir.

Sekil 3. California Los Angeles’taki Eaton Yangini ardindan, Rubio Kanyonunda meydana gelen moloz|
akmasiyla tasinan camur ve blok malzeme (USGS 2025, https./www.usgs.gov/media/images/deb-
ris-flow-2025-eaton-fire-burn-area-california)

YER MUHENDISLIGI 13



DSI’DEN HABERLER

Turkiye’den Kiiresel Su Guvenligine

Glclu Katki

Tiirkiye, basta Devlet Su isleri Genel
Miidiirligi (DSI) ve 6zel sektdr
eliyle insa edilen barajlarla bu
alanda diinyada saygin ve gic¢li bir
konuma sahiptir. Ulkemizde farkl
govde tiplerinde ve boyutlarda

yiuzlerce baraj insa edilmistir. Bu
barajlar arasinda; dolgu hacmi,
yikseklik, rezervuar kapasitesi

ve kret uzunlugu gibi teknik
oOzellikleriyle diinya siralamalarinda
Ust noktalarda yer alan ¢ok sayida
tesis bulunmaktadir.

14 YER MUHENDISLIGI

Barajlar ve Baraj Golleri GUn(, ilk kez 2024
yilinda kutlanmaya baslanmis olup, Ulusla-
rarasi BUyuk Barajlar Komisyonunun (ICOLD)
Avrupa Komitesi (EurCOLD) tarafindan her
yvil mayis ayinin ikinci yarisinda gerceklestiri-
len; baraj ve baraj gollerinin sosyal, ekonomik
ve cevresel faydalarina yénelik bir farkinda-
ik etkinligidir. Her yil belirlenen bir tema ile
kutlanmasi planlanan Barajlar ve Baraj Golleri
GUNU’'nUn bu yilki temas! “Avrupa icin Su ve
Enerji GUvenligi” olarak secilmis ve 28 Mayis
tarihinde kutlanmistir.

Barajlar; icme suyu temininden tarimsal su-
lamaya, hidroelektrik enerji Uretiminden tas-
kin kontrolline, su Urlnleri yetistiriciliginden
ulasim ve tasimacilia, glnes enerjisi Ureti-
minden turizm ve su sporlarina kadar genis



DSI’DEN HABERLER

bir yelpazede ekonomik, sosyal ve cevresel
faydalar saglayan depolama tesisleridir. Bu
tesisler, kuraklik dénemlerinde vatandaslarin
ihtiyaclarinin karsilanmasina ve Uretim faali-
yetlerinin kesintiye ugramadan devam etme-
sine imkan tanimaktadir.

Turkiye, basta Devlet Su isleri Genel Mudur-
lGgu (DSI) ve 6zel sektdr eliyle insa edilen
barajlarla bu alanda dinyada saygin ve gugc¢lU
bir konuma sahiptir. Ulkemizde farkli gévde
tiplerinde ve boyutlarda yUzlerce baraj insa
edilmistir. Bu barajlar arasinda; dolgu hacmi,
yUkseklik, rezervuar kapasitesi ve kret uzun-
lugu gibi teknik 6zellikleriyle dinya siralama-
larinda Ust noktalarda yer alan ¢ok sayida te-
sis bulunmaktadir.

Yukseklik ve kret uzunlugu haric diger alan-
larda Ulkemizin en blyUk baraji olan Atatirk
Baraji; kurulu glc¢, dolgu hacmi ve rezervuar
kapasitesi bakimindan Avrupa’nin en blyuk
barajl ve hidroelektrik santrali olmasinin yani
sira, dolgu hacmi acisindan dinyada altin-
cl sirada yer almaktadir. llisu Prof. Dr. Veysel
Eroglu Baraji ve HES ise 6n ylzU beton kap-
[l kaya dolgu barajlar arasinda dolgu hacmi,

kret uzunlugu ve beton ylzey alani bakimin-
dan didnyanin en bUyugudir. Cumhuriyetimi-
zin 100. yilinda eneriji Gretimine baslayan Yu-
sufeli Baraji ve HES, cift egrilikli beton kemer
gbdvde kategorisinde 275 metre yuksekligi ile
dlUnya siralamasinda besinci sirada yer almak-
ta ve Ulkemizin gurur kaynaklarindan biri ol-
mustur. Ayrica Deriner, Ermenek, Cine Adnan
Menderes ve Yukari Kalekdy gibi barajlar da
yapim teknikleri ve sahip olduklari &zellik-
ler itibariyla uluslararasi alanda dikkat ceken
O6nemli tesislerdir.

2024 vyili sonu itibariyla Ulkemizde toplam
1802 adet depolama tesisi (baraj, gdlet, bent)
hizmete alinmis ve bdylece 183,4 milyar met-
rekUplUk su depolama kapasitesine ulasiimis-
tir. Bu su miktari; Ankara, Konya, Aksaray, Ki-
rikkale, Kirsehir ve Nevsehir illerimizin toplam
ylUzolcimine esdeger bir alanda, iki metre
yUksekliginde bir g6l olusturabilecek kapasi-
teye sahiptir. Bu dev su kutlesi, 6zellikle kurak
periyotlarda Ulkemizin en blylk glvencesi
konumundadir.

YER MUHENDISLIGI 15
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Dev Sulama Tuneline

Dev Kazi Makinasi

Turkiye’nin En Buyuk Sulama Tiunelinde Dev
Kazi Makinesi (TBM) Calismaya Basladi

== | sp 71
e

. Ikemizin ve dlinyanin en bUylUk kalkinma

projeleri arasinda yer alan Glneydogu
Anadolu Projesi’nin (GAP) en 6énemli etapla-
rindan biri olan Silvan Projesi, 8 baraj ve 23
sulama tesisi olmak Uzere toplam 31 bilesen-
den olusmaktadir. Proje kapsaminda yer alan
Ambar, Kurucay, Baslar ve Pamukcay Barajla-
ri tamamlanmis; Silvan, Bulaklidere, Kibris ve
Karacalar Barajlarinda ise calismalar devam
etmektedir.

Bu kapsamda, Silvan Projesi’'nin kilit tesisle-
rinden biri olan ve tamamlandiginda 11,2 met-
re dis capa, 10 metre ic capa ve 13.236 metre
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uzunluga sahip olacak Silvan Sulama Tlne-
li'nde kazi calismalari baslamistir. S6z konusu
tinel, tamamlandiginda Turkiye’'nin en blyuk
sulama tlneli olma &zelligini tasiyacaktir.

Ayrica, Silvan Baraji projenin ana su kayna-
g1 konumunda yer almaktadir. Diyarbakir’da
Dicle Nehri Gzerinde insa edilen Silvan Baraji,
7 milyar metreklplik su depolama kapasite-
siyle, Atatlrk Baraj’nin ardindan GAP kapsa-
mindaki en blyUk ikinci sulama baraji unvani-
ni kazanacaktir.



HABERLER

tleyman Demirel Universitesi Jeoloji M-

hendisligi Bo6IUmU ev sahipliginde, Hidro-
jeoloji Dernegi (HIDRODER) organizasyonuy-
la diizenlenen HIDRO’2025 Ulusal Hidrojeoloji
ve Su Kaynaklari Sempozyumu, 22-24 Mayis
2025 tarihleri arasinda Isparta’da gercekles-
tirildi. Uc gln sdren sempozyumda bilimsel
oturumlar, teknik saha gezileri ve sosyokultu-
rel etkinlikler genis katilimla gerceklesti.

Tarkiye’'nin farkli Universitelerinden akademis-
yvenler, kamu kurumu temisilcileri, 6zel sektdr
calisanlari ve 6grencilerin katilldigi etkinlikte,
suyun sarddrulebilir kullanimi ve glncel hid-
rojeolojik sorunlar cok yonlU olarak ele alindi.
Acilis konusmasinda HIDRODER Yénetim Kuru-
lu Baskani ve SDU Jeoloji Mihendisligi B&IUm
Baskani Prof. Dr. Aysen Davraz, suyun vyalniz-
ca ekolojik degil ayni zamanda ekonomik kal-
kinma ac¢isindan da kritik bir kaynak oldugunu
vurguladi. Davraz, kuraklk, kirlilik ve plansiz su
kullanimi gibi tehditler karsisinda strdurulebilir
yOnetim politikalarinin &nemine dikkat cekti.

Sempozyumun Cadrili Konusmasi, istanbul
Teknik Universitesi’nden Prof. Dr. Remzi Kara-
glizel tarafindan yapildu.

“Gecmisten GUnUmuUze Su Kaynaklari Yoneti-
mi ve Sorunlar: Goller Bdlgesi Ornedi” baslikli
sunumunda KaragUlzel, suya erisim konusun-
da gecmisten glnimulze yasanan sorunlari
ve ¢O6zUm arayislarini degerlendirdi. Goéller
Bdlgesi 6zelinde bdélgenin jeolojik yapisi, su
potansiyeli, kurumsal uyumsuzluklar, dene-
tim eksiklikleri ve iklim degdisikliginin etkilerini
verilerle ortaya koydu. Havza bazl yénetimin
glclendirilmesi gerektiginin altini cizdi.

Sempozyumun son giininde dlzenlenen tek-
nik gezide, Burdur’daki insuyu Magarasi ve
Aglasun’daki Sagalassos Antik Kenti ziyaret
edildi. insuyu Magarasr’nda karstik sistemle-
rin hidrojeolojik 6nemi ve magaranin su kay-
naklarina etkisi yerinde gézlemlendi. Sagalas-
sos’ta ise antik donemde suyun muhendislik
acisindan nasil yonetildigine dair érnekler ka-
tilimcilarla paylasildi.

HIDRO’2025 boyunca kamu, Universite ve
Ozel sektdr temsilcileri arasinda bilgi payla-
simi ve is birligi olanaklari gelistirildi. Sem-
pozyum, disiplinler arasi etkilesimi artirarak
sUrdurilebilir su ydnetimi alaninda ortak ca-
lismalar icin zemin olusturdu.

YER MUHENDISLIGI 17



JEOLOJi MUHENDISI BILIRKISILIGI VE
BILIRKISI RAPORUNUN HAZIRLANMASI

Mehmet OZCELIK

BoIUmMU, Isparta

SDU Muhendislik ve Doga Bilimleri Fakultesi, Jeoloji MUhendisligi

ozcelikmehmet@sdu.edu.tr

Son yillarda meydana gelen teknolojik gelismelerin
gunlik hayata entegre edilmesiyle birlikte 6zel ve
teknik bilgi daha da énemli hale gelmistir. Bu dogrul-
tuda mahkemelerin 6nine gelen uyusmazliklarin ¢6zU-
minde hukuk alani disinda kalan &zellikle teknik konu-
larda bilgiye duyulan ihtiya¢c da bir kat daha artmistir.
Bu durumda da hukuk alaninin bilirkisisi konumundaki
hakimlerin teknik bilgiye sahip olma ihtiyaci dogmak-
tadir. Teknik olarak ihtiya¢c duyulan alanlardan birisi de
Jeoloji MUhendisliginin disiplin alanlaridir. Hakimler,
Jeoloji mihendisliginin disiplin alanlari ile ilgili ihtiyaci
olan bilgiyi Jeoloji bilirkisilerinden almaktadirlar. Her bi-
lirkisilik disiplininde oldugu gibi, jeoloji bilirkisisi sahip
oldugu bilimsel veya teknik bilgiyi aktararak ilgili uyus-
mazhgin ¢b6ziminde dnemli bir rol oynar. Ancak bunun
icin jeoloji bilirkisisi uyusmazlikta bireysel olarak veya

birlikte calistigi diger meslek gruplariyla birlikte hazir-
ladigi raporunu hukukgularin anlayacadi sekilde rapor
etmesi gerekmektedir. Aksi takdirde bilirkisi/bilirkisi-
lerden beklenen fayda saglanamaz ve uyusmazliklarin
¢6zUmU sekteye ugrar. Pratikte Jeoloji MUhendisliginin
genis uygulama alani olmasi ve Jeoloji Bilirkisisi rapor-
larinin uyusmazlik konularinda 6nemli katkida bulunma-
sindan dolay! bu calisma yapilmistir.

BILiRKiSILIK KANUNU

Bilirkisilik siciline kayit olunma usulU ve kayit icin tasin-
masi gereken sartlar 6754 sayil Bilirkisilik Kanunu’nun
10 vd. maddelerinde dizenlenmektedir (URL-1). Buna
gore; bilirkisilik yapacagdi alanda en az bes yil fiilen calis-

Sekil 1. jeoloji bilirkisisi uyusmazlikta bireysel olarak veya birlikte calistigr diger meslek gruplariyla birlikte

hazirladigi raporunu hukukcularin anlayacagi sekilde rapor etmesi gerekmektedir.

18 YER MUHENDISLIGI
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mis olan, bilirkisilik temel egitimini alan, 10/1-a madde-
sinde belirtilen suclardan hakkinda mahkdmiyet karari
verilmemis olanlar, ikamet ettikleri ilin Bilirkisilik Liste-
sine yazilabilirler. Bilirkisi, kendisine verilen gobrevi biz-
zat yerine getirmekle yukimladar, gbérevi kismen ya da
tamamen baska bir kimseye devretmesi mimkin de-
gildir. Bilirkisiden gérisini sunmasi istenen uyusmaz-
lik; kendisine aitse veya dogrudan ya da dolayl olarak
kendisiyle ilgiliyse, arasinda evlilik bagi kalmasa dahi
esininse, kendisinin ya da arasinda evlilik badi kalmasa
dahi esinin altsoyu, Ustsoyu veya U¢lUncl derece dahil
hisimininsa (cocuklar/ cocuklarinin cocuklari/kardesler/
anne-baba/amca, dayi, teyze, hala, yeden ve bunlarin
esleri), kendisi ile arasinda evlatlk bagdl bulunanin ise
bilirkisinin goéris sunmas! yasaktir, taraflardan gelen
hicbir talep olmasa bile dosyadan ¢cekinmekle yukimli-
dir. Bazi hallerde bilirkisinin dogrudan dosyadan cekil-
mesini gerektirmese de tarafsizliginda sGphe doguran
dnemli bir neden olabilir. Ornegin, uyusmazhdin tarafla-
rindan birisi ile ayni kurumda gdrev yapma, birlikte bir
calisma yUratme, bir husumete sahip olma ya da taraf-
lardan birisine goérisind aciklama, yol gdsterme bun-
lardan bazilaridir. Taraflardan birisinin dérdincl derece
de dahil yansoy hisimi (kuzeni) olmasi da tarafsizliktan
sUpheyi gerektirir hal olarak kabul edilmektedir. Ancak,
bilirkisinin, ayni dava veya iste daha 6nceden tanik ola-
rak dinlenmis bulunmasi, bir ret sebebi kabul edilme-
mektedir (URL-2).

Bilirkisi, gorevini durGstltk kurallari ¢ercevesinde ba-
dimsiz, tarafsiz ve objektif olarak yerine getirmelidir.
Badimsizligina zarar verebilecek veya boyle bir izlenim
uyandirabilecek her tlrlG davranis ve iliskiden uzak dur-
malidir. Gérev slresince dogrudan veya dolayll olarak
uyusmazhdin taraflarindan gelen uzman goértsa, danis-
manlik, hakemlik ya da buna benzer bir gorevi kabul
etmemelidir. Etik ilkelerle bagdasmayan veya hukuka
aykiri is ve eylemlerde bulunmasinin kendisinden talep
edilmesi halinde durumu gecikmeksizin géreviendirme-
yi yapan mercie bildirmelidir. Gérevi sebebiyle kendisi-
ne tevdi edilen bilgi ve belgelerin veya éJrendidi sirla-
rin gizliligini, bilirkisilik gdrevi sona erdikten sonra dahi
saglamall ve korumalidir.

JEOLOJi MUHENDISLIGI VE JEOLOJI

MUHENDISININ BILiRKiSi OLARAK &ONEMi

Jeoloji MUhendisligi, jeolojik verileri toplumsal hizme-
te sunmay! amaclayan muhendislik dalidir. YerkUrenin
baslangicindan ginUmuize kadar gecirdigi yapisal de-
gismeleri, yerkabugunun yUzeyini ve yeraltinin bugln-
kU durumunu inceleyen Jeoloji MUhendisliginin calisma
konulari ve alt uzmanlk alanlari asagidaki gibi listele-
nebilir;

1.  Genel jeoloji ve saha jeolojisi, jeolojik harita Gretimi,
yerkabugunun yapisini, kayalari, i¢c ve dis kuvvetler-
le meydana gelen fiziksel, kimyasal ve biyolojik her
tarl degisiklikleri inceler, sahadaki jeolojik gbzlem-
leri (fay, yer alti suyu, kitle hareketleri vs.) haritaya
aktarir.

2.

10.

1.

12.

13.

Mineraloji-petrografi konularinda rapor hazirlar.
Sedimantoloji-stratigrafi konularinda rapor hazirlar.

Tektonik, DUnyanin kabugunda kirilma, kivrilma, ta-
kim halinde ylikselme ve ¢cokme olaylarini kapsar ve
yver kabugundaki hareketleri inceler.

Jeokimya, dinyanin kimyasal bilesimlerini, kaya
ve topraklar etki altinda tutan kimyasal sUrecleri
ve tepkileri, DUnyanin kimyasal bilesenlerine iliskin
maddi ve enerjiktik déngltleri ve bunlarin atmosfer
ve hidrosfer ile etkilesimlerini yer ve zaman baki-
mindan konu alan bir yerbilim dahdir.

Paleontoloji, Fosilleri veri olarak kullanarak dinya-
da yasamin tarihini (jeolojik zamanlarda yasayan
canlilarin fosillerini inceleyerek onlarin yasadiklari
devirleri ve o devrin &ozelliklerini belirler) yazmak
amacini tastyan bilim dall.

Amaca yoénelik olarak jeolojik modelleme, degdisik
Olceklerde jeolojik harita Uretimi, jeolojik kesit ha-
zirlanmasi, Sahanin jeolojik 6zelliklerini ¢esitli bilgi-
sayar programlarina girerek jeolojik harita yapmak,
zemine iliskin U¢ boyutlu kesitler ve blok diyagram-
lari yaparak amaca yénelik yorumu derinlestirmek.

Maden ve mineral kaynaklarin aranmasi, arastiriima-
sI, gelistirilmesi ve isletilmesi kapsamindaki arama,
arastirma, sondaj, yarma galeri aciimasi ile isletil-
mesi kapsaminda muhendislik jeolojisi, hidrojeoloji,
jeoteknik, jeokimya ve cevre jeolojisi calismalari ile
kaynak ve rezerv raporlari ile fizibilite raporlari ha-
zirlamak.

EndUstriyel hammaddeler, sanayide hem hammad-
de olarak hem de herhangi bir mamul maddenin
elde edilmesinde, katki maddesi, bunlarin Gretimin-
de kullanilan arac¢ ve gereclerin Uretildigi maddele-
rin 6zelliklerini ve dogadaki bulunuslarini konu alir.

Petrol ve dogalgaz jeolojisi, sivi ve gaz yakitlarin
arastirilmasi ve bulunmasi, bunlarin &zelliklerinin
ortaya cikartilmasi Gzerinde arastirmalar yapar.

Jeotermal kaynaklar ve dogal mineralli sularin aran-
masl, arastiriimasi, gelistirilmesi, sondaj, enjeksiyon,
re-enjeksiyon, jeolojik ve hidrojeolojik modelleme
calismalari Jeotermal enerji yerkUrenin ic i1sisidir. Bu
1si merkezdeki sicak bodlgeden yerylzine dogru ya-
yilir Yer klrenin icerisinde magmaya yakin olan bol-
gelerdeki sicak sulardan ve buharlardan elde edilen
enerji. Sicak sularin aranmasi, arastirilmasi, gelisti-
rilmesi, sondajlarinin-haritalarinin yapilmasi islerini
kapsar. Bu kapsamda arama, arastirma, gelistirme,
enjeksiyon ve re-enjeksiyon ve sondaj is ve islemleri
yUrQtlr ve bunlara iliskin her turlG raporu hazirlar.

Kémir jeolojisi, asfaltit ve kbmilrlin aranmasl, son-
dajlar-haritalarinin yapilmasini vb. kapsar. Bu kap-
samda arama, arastirma ve isletme sireclerine ilis-
kin raporlar ile rezerv ve kaynak raporlarini hazirlar.

Hidrojeoloji, yeralti suyu jeolojisi anlamina gelip,
yeralti suyunun 6zellikleri, kdkeni, yeraltindaki ha-
reketi ve ylizey sulariyla olan etkilesimini inceler. Bu

YER MUHENDISLIGI 19



MAKALE

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

20

kapsamda her turlG hidrojeolojik etlt kapsaminda,
harita, plan, kuyu a¢cimi ve logu hazirlama ile hidro-
jeolojik akim ve modelleri ile bunlara iliskin raporlari
hazirlar.

MUhendislik jeolojisi ve jeoteknik arastirmalar, muU-
hendislik islerinin yerlestirilmesi, tasarlanmasi, ya-
pilmasi, isletilmesi ve bakilmasina etkiyen jeoloji
faktorlerinin taninmasini ve elverisli bir yolda ele
alinmasini saglamak amaciyla jeoloji biliminin mu-
hendislik olayina ézgtlenmesidir. Uygulamali jeoloji
yol, baraj, bina gibi mUhendislik yapilarinin yapilma-
st icin gerekli jeolojik parametreleri inceler.

Jeoteknik calismalar kapsamindaki jeoloji mihen-
disligi hizmetleri, MUhendislik jeolojisi, Jeofizik uy-
gulamalar, Hidrojeoloji, Kaya ve/veya Zemin me-
kanigine ait deneylerin birlikte kullanildigi bilimsel
calismalarin butinG Jeoteknik kapsamin icindedir.

Cevre jeolojisi, su ve toprak kaynaklarinin korunma-
sI, cevresel olarak, uygun sekilde kullanimi, kaynak-
larin degerlendirilmesi ve envanterlerin hazirlan-
masl, atik alanlarinin belirlenmesi, dogal afetlerin
Onceden tespiti ve olabilecek zararin azaltiimasi,
insanlarin neden, olduklari ¢cevresel degisikliklerin
6nceden tespiti, sinirlandirilmasi ve geri dénUstu-
rilmesi (cevre etki degerlendirmesi), enerji ve ma-
den kaynaklarinin korunmasi, ¢evresel olarak uygun
sekilde kullanimi, kaynaklarin degerlendirilmesi ve
envanterlerin hazirlanmasi, bu konuda gerekli ele-
manlarin egitimi konularinda.

Kiyr ve deniz jeolojisi, Kiyilarin ve sular altindaki
yeryUzUnUn tarihgesini, jeolojik yapilarin sekillendi-
rilmesindeki etkenleri, deniz kaynakli dogal afetleri
ve kiyi alanlarina etkisini, denizel ¢okellerdeki kirli-
ligi, denizlerin cansiz kaynaklarini, kiyi kenar cizgisi
belirlenmesi calismalari ve benzeri konulari konula-
rinda rapor hazirlar.

Dogal afetler/Dogal tehlikeler, biyik oranda veya
tamamen insanlarin kontrolU disinda (kisa strede)
gerceklesen, mal ve can kaybina neden olabilecek
tehlikeli ve genellikle blytik capli dogal olay. Orne-
gin deprem, heyelan, ¢ig, sel, donma konularinda
rapor hazirlar.

Tibbi jeoloji, Cevremizdeki kayaclar, mineraller ve
elementler gibi jeolojik unsurlarla depremler ve vol-
kanlar gibi jeolojik streclerin insan saghgi Gzerinde-
ki olumlu ya da olumsuz etkileri ve bu etkilerin cog-
rafik dagilimlarini ortaya koyan, sorunlarin ¢c6zimu
konularinda rapor hazirlar.

SUs taslari jeolojisi, SUs taslari olusumunda insan eli
degmemis, yer kabugunun dogal gelisimi strecinde
olusmus malzemelerdir. Kiymetli taslari inceleyen,
arayan, arastiran bilim olarak tanimlanir.

Jeo-sit, jeolojik miras, jeoarkeoloji konularinda ra-
por hazirlar.

Her tlrli Sondajin planlanmasi, aciimasi, techiz
edilmesi, koyu lodunun hazirlanmasi, rapor edil-
mesi, Su, Maden, Petrol aramada kullanildigi gibi
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zemine ait parametrelerin belirlenmesi amaciyla
da kullanilir. Yeraltinda inilen derinliklerin litoloji ve
Ozelliklerine gbre kuyu loglari hazirlanir.

23. Zemin, cevre ve su laboratuvarinin kurulmasi, isletil-
mesi, denetcilik yapilmasi gibi hizmetler, Jeolojiyle
ilgili hazirlanacak raporlara veri olusturacak numu-
nelere ait laboratuvar deneylerinin yapilmasi, so-

nuclarin degerlendirip, yorumlanmasidir.

24. Plana esas jeolojik-jeoteknik hizmetler: Yeraltinin
dinamik esneklik direnisleri ve yerin dayanimi, tasi-
ma glcd, yer alti suyu varhgi, yer alti yapisi, deprem
boélgelemesi, yer kirikliklarinin hareketleri, oturma,
sivilasma ve yer kaymalarinin boyutlari gibi zeminin
fiziki o6zelliklerini belirleyen calismalar ile sondajlar,
arazi ¢alismalari, zemin ve kaya mekanidi, laboratu-

var c¢alismalari

25. Zemin ve temel etlt (jeoteknik), blro ve arazi ca-
lismalari, arazi ve laboratuvar deneyleri, arastirma
inceleme ve degerlendirme raporini hazirlama, insa
edilmesi distnltlen mUhendislik yapilari i¢cin yeryU-
zU ve yer altl zemin kosullarini belirlemeye ydne-
lik arazide ve laboratuvarda yapilan calismalar, bu

kapsamda hazirlanan raporlari kapsar.

26. Cevre mevzuatl kapsaminda, toprak ve su kirliligi-
nin énlenmesi veya azaltilmasi kapsamindaki cevre
jeoloji arastirmalari, deponi alanlarinin yer sec¢imi,
cevre dUzeni harita planlari kapsamindaki jeoloji
mUhendisligi calismalari, arazi kullanimi planlarinin
hazirlanmasi ve cevresel etki analizleri acisindan
degerlendirilmesi. YerkUreyi olusturan malzemele-
rin (kaya, toprak, su, mineral, element, vb.) ham-
madde olarak ya da atik depolama alanlari olarak
potansiyellerinin belirlenmesi. Atik depolama alan-
larinin yer secimi ve insan saglhdina etkilerinin tes-
piti ve konuda hazirlanan ¢ed raporu vb. hizmetler-
deki jeoloji mUhendisligi hizmetleri.

27. Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemlerine ilis-
kin is ve islemler gibi konulari kapsayan alanlardaki

uyusmazliklarda bilirkisi olarak hizmet vermektedir.

GENEL OLARAK BILiRKiSi RAPORU

HAZIRLANIRKEN DIKKAT EDILECEK
TEMEL VE ETIK iLKELER

A. Temel ilkeler

Bilirkisi raporu hazirlanirken raporu hazirlayan bilirkisi,
gobrevini durUstlik kurallar ¢cercevesinde bagimsiz, ta-
rafsiz ve objektif olarak yerine getirmelidir. Bu kapsam-
da bilirkisi raporuna etki edecek sekilde taraf tutmama-
I, sadece somut olaya odaklanarak hicbir kisinin veya
kurumun da emir ve talimatiyla hareket etmemeli ve
hic kimseden menfaat de elde etmemelidir. Dolayisiyla
bilirkisiler raporlarini yazarlarken dil, din, felsefi inanc,
siyasi dlsUnce, Irk, cinsiyet ve benzeri sebeplerle ayrim
yapamazlar ve hicbir glcten emir ve talimat alamazlar.



MAKALE

[ A . i

¥ |/

Sekil 2. Kamu hizmeti bilinci, halka hizmet bilinci, hizmet standartlarina uyma, amag¢ ve misyona baglilik,
ddrdstlik ve tarafsizlik, sayginlik ve given, nezaket ve saygi gibi bircok ilke bilirkisilerin gbrevierini yerine

getirirken uymalari gereken etik kurallardir .

Bilirkisilik Kanunu m. 58’ de belirtildigi UGzere bilirkisi,
Ceza Kanunu kapsaminda kamu goérevlisi olarak deger-
lendirilir. Bu anlamda bilirkisinin gercede aykiri mUta-
laada bulunmasi halinde, Turk Ceza Kanunu m. 276’da
dizenlenen “gercege aykiri bilirkisilik veya tercimanlhk”
sucu olusur (URL-3).

Bilirkisi, raporunda ¢6zUmUi uzmanhgi, &ézel veya teknik
bilgiyi gerektiren hususlar disinda a¢iklama yapmamali-
dir ve hukuki nitelendirme ve degerlendirmelerde bulun-
mamalidir. Hukuki nitelendirme yapmak ve somut olayi
hukuki olarak degerlendirmek hakimin gérevi kapsamin-
dadir. Bilirkisi gdrevinin sinirlarini asarak hakimin deger-
lendirme yapacadi alana muidahale etmemelidir veya
degerlendirmede bulunarak goérlsdnid belirtmemelidir.
Bunun yaninda genel bilgi veya tecribeyle ya da hakim-
lik mesleginin gerektirdigi hukuki bilgiyle ¢dzimlenmesi
mUmkdn olan konularda bilirkisiye basvurulamaz.

Bilirkisi kendisine tevdi olunan go6revi bizzat yerine ge-
tirmekle yUukimlU olup, gbérevinin icrasini kismen yahut
tamamen baska bir kimseye devredemez. Yine bilirkisi
goOrevi sebebiyle kendisine tevdi edilen bilgi ve belge-
lerin veya 6Jrendidi sirlarin gizliligini saglamakla ve ko-
rumakla yakimld olup bu yUkimlulak bilirkisilik gorevi
sona erdikten sonra da devam eder.

B. Etik ilkeler

Bilirkisilik Kanunu m. 6’da belirtildigi UGzere bilirkisiler
hem bu Kanun’un 7 ila 14’UncU maddeleri arasinda belir-

tilen ilkelere hem de Kamu Gérevlileri Etik Davranis ilke-
leri ile Basvuru Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmelikte
dlzenlenen etik ilkelere uymakla yakimludurler (URL-
4). Gorevin yerine getirilmesinde kamu hizmeti bilinci,
halka hizmet bilinci, hizmet standartlarina uyma, amacg
ve misyona bagllik, dirlstlik ve tarafsizlik, sayginlik ve
glven, nezaket ve saygl gibi bircok ilke bu yénetmelik
kapsaminda olup bilirkisilerin gérevlerini yerine getirir-
ken uymalari gereken etik kurallardir (URL-5).

JEOLOJi BILIRKIiSISININ RAPOR

HAZIRLAMASI

Jeoloji Bilirkisisinin gorevi, bilgisine basvurulan konuda
uzmanlik alanindaki bilimsel verilere gore, gbéreviendir-
meyi yapan merci ve taraflarin anlayabilecegi bir dille,
makul slre icerisinde bir rapor hazirlamaktir. Bilirkisi ra-
porlari kanun, tizik, ydonetmelik ve genelgelerde gdste-
rilen usul ve esaslara uygun hazirlanir (URL-6). Ayrica,
bilirkisi raporlari arsiv kaydi altina alinmaktadir. Arsiv
kaydindaki raporlarda yer alan taraf bilgileri ile diger kisi-
sel bilgilerin gizliliginin saglanmasina yénelik tedbirler ve
bu bilgilerin Kisisel Verilerin Korunmasi Kanununda én-
gorulen veya islendikleri amac icin gerekli olan muhafaza
sUresinin belirlenmesine ydnelik kararlar Daire Baskanhgi
ve bolge kurullari tarafindan alinir (URL-7). Bilirkisi Kanu-
nu m. 55 bilirkisi raporunda yer almasi gereken hususlari
acikca belirtmistir. Bilirkisi raporunda, 6ncelikle gorev-
lendirmeyi yapan merci raporda belirtilmelidir. Goérevien-
dirmeyi yapan merci somut uyusmazlik konusunda dava
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acillan mahkemedir. Bununla birlikte, taraflarin ad ve so-
yadlari, bilirkisinin gorevilendirildigi hususlar, gbdzlem ve
inceleme konusu yapilan maddi vakialar, gerekce ve vari-
lan sonuclar ile kurul halinde goreviendirilme yapilmis ve
bilirkisiler arasinda goéris ayrihdi ortaya cikmissa, bunun
sebebi; raporun dizenlenme tarihi ve bilirkisi ya da bilir-
kisilerin imzalarinin bulunmasi sarttir (URL-8). Bilirkisi,
raporunu, 6zellikle mahkemece belirlenen sinirlar dahilin-
de, timuyle maddi vakialara hasretmeli; kendisine yénel-
tilen somut sorulari tek tek yoneltilis sirasina gére, bilim-
sel dayanaklarini da ac¢ik ve anlasilir bicimde gdstermek
ve eksiksiz olarak cevaplandirmak suretiyle hazirlamali-
dir. Ayrica, bilirkisi raporunu kaleme alirken, 6zel ve tek-
nik bilgi baglaminda uzman kimligi bulunmayan hakimin
ve taraflarin anlayabilecedi kavramlari ve terimleri kullan-
maya da 6zen gdstermelidir. Aksi takdirde, 6zellikle haki-
min bilirkisinin oy ve gdérlsini serbestce takdir etmesi
6nemli 6lctde glclesebilir. Bilirkisi, géristne nasil ulasti-
gini adim adim belirtmeli, bilimsel dayanaklarini goster-
meli ve bdylelikle uyusmazligi ¢é6zimleyecek merci ve
taraflar yoniinden denetime elverisli bir rapor hazirlama-
lidir. Nihayetinde rapor bilirkisi tarafindan imzalanmalidir.
Bilirkisi raporunda cikinti, silinti ve kazinti yolu ile dizelt-
me yapillmis ise, bu cikinti, silinti veya kazintinin ayrica
imza edilmesi gerekir; aksi halde bunlar yok sayilir. Bu
gibi cikinti, silinti veya kazintilar mahkemece bilirkisi ra-
porunun gecerligine veya anlamina etkili olacak nitelikte
gorullrse, bilirkisi raporu kismen veya tamamen gecersiz
sayilabilir. Bilirkisiden goérist talep edilirken, tam olarak
hangi konuda goéristnin istendigi, ¢c6zUmU uzmanligdi,
O6zel veya teknik bilgiyi gerektiren sorunun ne oldugu, in-
celeme yaptirilacak konunun kapsami ile sinirlari, hangi
sorulari yanitlayacagdi talep yazisinda acik¢ca gosterilmeli-
dir (URL-9). Eger yanitlanmasi istenen soru Jeoloji bilirki-
sisinin goérev alaninda degilse, sorunun “6zel ve teknik
bilgisi kapsaminda olmadigdi, bu nedenle cevap vermesi-
nin MUmkdn olmadigini” gerekceleriyle aciklayarak tale-
be yanit verebilir. Bu halde bilirkisi, yanitlamaya yetkili
kisi/kurumun kim oldugunu bilmekteyse, sorunun bu ki-
siye/kuruma yoéneltilmesi gerektigini ifade edebilir. Tum
bilirkisilerin oldugu gibi Jeoloji bilirkisi raporunun amaci;
teknik ve 6zel bilgi gerektiren bir hususta uzman kisinin
go6ristnl almak oldugu unutulmamalidir. Hukuki deger-
lendirme yapma yetkisi ve gorevi bilirkisiye degdil, hakime
ait oldugunun bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle bilir-
kisinin hukuki olarak bir konunun nasil ele alinmasi gerek-
tigine dair géris sunmasi uygun degdildir.

SONUC

Son yillarda meydana gelen teknolojik gelismelerin gln-
[0k hayata entegre edilmesiyle birlikte 6zel ve teknik bil-
gi daha da énemli hale gelmistir. Bu dogrultuda mahke-
melerin 6nlne gelen uyusmazliklarin ¢cé6ziminde hukuk
alani disinda kalan &zellikle teknik konularda bilgiye du-
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yulan ihtiya¢c da bir kat daha artmistir. Bu durumda da
hukuk alaninin bilirkisisi konumundaki hakimlerin teknik
bilgiye sahip olma ihtiyaci dogmaktadir. Teknik olarak
ihtiyac duyulan alanlardan birisi de Jeoloji MUhendisli-
ginin disiplin alanlaridir. Son dénemlerde yapilan kanun
ve yonetmelik degdisiklikleriyle bilirkisilik miessesesinin
daha kapsamli ve dizenli hale getirilmesi yerinde bir
uygulamadir. Teknik ve uzmanlik gerektiren konularda
mahkemelerin verecedi kararlarda bilirkisilerden fayda-
lanmasi ve bu konuda bilirkisilerin dizenledikleri rapor-
lar1 dikkate almalari uyusmazhgin adil bir sekilde ¢6zil-
mesi bakimindan yerindedir.

Jeoloji MUhendisi bilirkisileri de uyusmazlikla ilgili ¢6-
zUmlemelerini mahkemelere hazirladiklari raporlar bU-
yUk &nem arz etmektedir.

KAYNAKCA

URL-1: 6100 sayili Hukuk Muhakemeleri Kanunu (HMK)
266 vd. maddeleri: https:/www.mevzuat.gov.tr/
mevzuat?MevzuatNo=6100&MevzuatTur=1&Mevzu-
atTertip=5

URL-2: 5271 sayili Ceza Muhakemeleri Kanunu (CMK)
63 vd. maddeleri: https:/www.mevzuat.gov.tr/mev-
zuat?MevzuatNo=5271&MevzuatTur=1&MevzuatTer-
tip=5

URL-3: 6754 sayili Bilirkisilik Kanunu: https://www.mev-
zuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=6754&Mevzuat-
Tur=1&MevzuatTertip=5

URL-4: 03.08.2017 tarih ve 30143 sayili Resmi Gazete’'de
yayinlanan Bilirkisilik Yénetmelidi: https:/www.mev-
zuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=23818&Mevzuat-
Tur=7&MevzuatTertip=5

URL-5: https://enestutkun.av.tr/blog-genel-olarak-bilir-
kisilik-muessesi-ve-bilirkisi-raporu-37

URL-6:https://bilirkisilik.adalet.gov.tr/Home/SayfaDe-
tay/bilirkisi-rapor-sablonlaril40320221055098Bilirki-
si Yonetmeligi

(URL-7): Bilirkisiler icin Kontrol Listesi: https:/bilirki-
silik.adalet.gov.tr/Home/SayfaDetay/bilirkisiler-i-
cin-kontrol-listesi14032022105444

(URL-8): Bilirkisi Rapor Sablonlari: https:/bilirkisilik.
adalet.gov.tr/Home/SayfaDetay/bilirkisi-rapor-sab-
lonlaril4032022105509

(URL-9): Bilirkisilik Temel Egitimi:

https://bilirkisilik.adalet.gov.tr/Resimler/SayfaDoku-
man/372020143342temelegitimkatilimci.pdf
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DENIZALTI YANARDAG PATLAMALARI VE
ETKILERI

Omer AYDAN

Denizalti
yanardaglarin cdkmesi, cok blyUk tsunamilere

yanardag patlamalari veya
neden olabilmektedir. Ornegin, 1883’te
Endonezya’daki Krakatau Yanardagr'nin
patlamasi ve ardindan cékmesiile MO 1600°da
Adalar Denizi’'ndeki Santorini Yanardagrnin
coOkmesi, blUyUk capli tsunamilere yol acmistir.
Benzer seklilde Son vyillarda Krakatau
Yanardagi yeniden aktif hale gelmis ve
klUcUk capli bir tsunami olusturmustur. Yine
de, Krakatau Yanardagrnin son aktiviteleri
ve bunlarla baglantili tsunamiler, 1883’te
yasanan olayin bir 6rnedini acikca gozler
dnine sermektedir. Ozellikle 2021 Fukutoku-
Okanoba ve 2022 Hunga-Tonga denizalti
yvanardadlarinin  patlamasi ve gdcmesi
meydana gelmis, bircok bdlgesel ve dinya
Olceginde cevresel etkiler olusturmustur.

Adalar (Ege) denizinde Girit Adasr’nin altina
dalan Afrika plakasinin kuzey yénUndeki
hareketi ve olusturdugu depremlerden dolayi
Ust mantodakayalareriyereklav plskirmesine
neden olabilecek dilzeydedir. Bu olguya
baglh olarak gecmiste, glncel ve gelecekte
deprem etkinligi meydan gelmektedir.
Ornegin 2011-2012 vyillari arasinda Santorini
ve Datca aciklarinda meydan gelen deprem
hareketliligi de yanardaglar ve magma
sokulumu ile iliskilidir. 2025 ocak ve subat
aylarindaki deprem aktiviteleri de bu olgunun

Ryukyu Universitesi Okinawa, Japonya

bir baska emaresidir.

Dolayisiyla Adalar Denizinde olusan bu
etkiler ve Santorini yanardadin gecmiste
yarattigi etkilerin Yunanistan ile Turkiyenin
kiyl boélgesinde yasayan insanlar Uzerinde
tedirginliklere neden olmaktadir. Ozellikle
yanardaglarin gdcmesi veya denizaltinda
patlamasi sonucunda tsunami tarG olgular ile
yanardag kull ve pomza denizylzey akintilari
bolgede vyasayan insanlarin yasantisini,
ulasimi, dodaya ve deniz, hava ve kara
trafigine olumsuz ydnde etkileyecektir. Bu
calismada gorllen bu glncel olgu bélgede
gecmiste gorllmuis etkilerinin yanisira son
yillarda dinya 6lcedinde meydana gelmis
bircok olgu ve gdzlemin 1s1d1 altinda bilimsel
verileri esas alarak bircok acidan incelenecek
ve toplum aydinlatmaya calisilacaktir.

2. DENIZALTI YANARDAG
PATLAMALARININ ETKILERI

2.1 Tsunami Olgusu

Tsunami (Tsu - nami) , Japonca bir kelime
olup basitce “liman dalgasi” anlamina
gelir ve glinimuizde dinya capinda yaygin
olarak kabul gbéren bir terim haline gelmistir.
Yanardaglarla iliskili tsunami olgusunun
mekanizmasi Sekil Tde gésterilmistir (Aydan
2023).
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Yanardag Patlamasi

Kaldera Coékmesi

Heyelan

Sekil 1. Yanardaglarin neden oldugu tsunami olgusunun mekanizmasi (Aydan 2023’ten uyarlanmistir)

2004 vyilinda Sumatra aciklarinda meydana
gelen Aceh depremi sonucu Hint Okyanusu
kiyilarinda 200.000’den fazla insanin hayatini
kaybetmesi, bu yuUzyllin en unutulmaz
tsunami olaylarindan biri olarak kabul edilir.
Benzer sekilde, 1964 Sili depremi kaynakli
tsunami de 6nemli bir 6rnektir. Son vyillarda
ise, 2011 BlUyUk Dogu Japonya Depremi
sonucunda meydana gelen tsunami yaklasik
20.000 kisinin hayatini kaybetmesine yol
acarak buyUk bir felakete neden olmustur.
1883’te meydana gelen Krakatau yanardagd
patlamasinda 34.000 ve en son 2018’deki
patlamada ise 437 kisi olusan tsunamiden
dolay! hayatini kaybetmistir.

Tsunami denklemlerinin temelinde kutlenin
korunumu yasasl ve hareket denklemi yer
almaktadir. Genellikle, akiskanlarin Navier-
Stokes tipi bir vyapisal yasaya uydugu
bilinmektedir (bkz. Eringen 1980; Aydan 2021;
Kowalik 2001). Si1g sulardaki tsunami dalga
hizi asagidaki formulle verilir (6rnegin, Dean
ve Dalrymple, 1998):

Burada g yercekimi ivmesini, h ise deniz
derinligini ifade eder. Tsunami varis zamani,
deniz tabani topografisinin bir fonksiyonu
olarak elde edilebilir. Ornedin bir boyutlu
durumda asadidaki iliskinin entegrasyonu
olarak elde edilebilir.

T':I ! v (2
v(x)

0

M
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tabani
islem
biri

Entegrasyon islemi icin deniz
topografya verileri gereklidir ve bu
sayisal entegrasyon tekniklerinden
kullanilarak gerceklestirilebilir.

2.2 Pomza Sali/Deniziistii Akintilari

Pomza sali veya denizistli pomza akintisi,
bazi denizalti yanardaglari veya kiylya
yvakin yanardaglarin patlamalari sonucunda
olusan yUzen pomza kutlesidir. Denizlstl
pomza akintisi, diger kaya turleri arasinda
en yuksek yuzey alani/hacim oranina sahip
olmalari, uzun sldre yUzebilme yetenegine
sahiptir. YerkUresinin kendi dénglsiine bagl
olarak olusan deniz akintilarinin etkisi ile cok
uzak mesafelere kadar tasinabilmektedir.
Ornegin 1924 iriomote denizalti patlamasi
olusan pomza yUzeyakintisi ile 2450 km
kuzeyde Hokkaido adasina kadar tasinmistir.
2021 yilinda Fukutoku-Okanoba denizalti
yanardaginin patlamasi sonucu patlamadan
yaklasik 5 ay sonra 1300 km uzakta Okinawa
takimadalarina tasinmis ve limanlar pomza ile
dolmustur (Aydan vd. 2022; JMA 2021).

2.3 Kiil Bulutlar ve kil yagmasi

Tum yanardag patlamalari tefra veya Tlrkce
kUl tabakasi olaraka adlandirilan magma veya
kaya parcalari iceren kil tabakalari Gretirler.
En blyUk parcalar olan bloklar ve yanardagd
bombalari (>64 mm capinda), buyuk bir
kuvvetle disart puskartalir ve boyutlari
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nedeni ile patlama bacasinin yakininda birikir.
Yanardag bombalari bacadan 10 km uzakliga
kadar firlatilabilmekte ise de, firlatiima
uzakhgi cogunlukla 5 km’den klcUktdr. Lapilli
blUyUkligundeki malzeme (6-64 mm ¢capinda),
volkanik sUtun icinde yukselerek rlzgarla
tasinabilir, ancak patlama bulutu sodudukca
yere duser (Sekil 2). En klUcUk parcaciklar
olan volkanik kUl (<2 mm capinda), kolayca
yUkselerek volkanik sUtun icinde tasinabilir
ve rlzgarla ¢ok uzak mesafelere yayilabilir.
iri ve yodun parcaciklar genellikle patlama
kaynagdina yakin yerlerde c¢d&kelirken, ince
cam ve pomza kiriklari, uzak bodlgelerde kul
birikintilerinde daha fazla bulunur. Yanardag
kalta, capr 2 mm’den kug¢Uk parcaciklardan
(piroklastlar) olusur ve 1um kadar ince olabilir.

: *‘- -TI i s "l. .,‘ a9 L._ et
Sekil 2. Fukutoku-Okanoba meydan gelen kil
bulutunun dagiimi (NASA, 2021"den)

2.4 Deprem Olusumu

Dalma-batma(subduction)bdlgeleri,yanardag
yaylari olusturur (Sekil 3). Ornegdin, Alaska’daki
Aleut Adalari, Adalar denizi yanardag yayi bu
tar bir yanardagd yaylarina 6rnek teskil eder.
Dalma-batma boélgeleriyle iliskili yanardaglar
genellikle dik yamaclara sahiptir ve patlayici
sekilde puUskuardrler. Okyanus hendekleri,
dalan levhanin asagl dogru hareket etmeye
basladigi boélgelerde olusur ve derinlikleri T1
kilometreye kadar ulasabilir. Hendeklerde
kalin tortu tabakalar birikebilir. Bu tortular ve
dalan levhadaki kayaclar su icerir ve dalma
sUreci bu suyu derinlere tasir. Daha yuksek
sicaklik ve basin¢ kosullarinda, bu su kayalarin
erimesini kolaylastirarak magma olusumuna
yol acar. Olusan sicak ve hafif magma ylzeye

dogru yukselir, bdylece yanardagd zincirleri
meydana gelir. Dalma-batma bédlgelerinin
Uzerinde olusan 6rnedin St. Helens, Etna ve
Fuji gibi, yanardaglar, hendeklerden yaklasik
100 kilometre iceride, yanardag yay (volcanic
arch) adi verilen kavisli hatlar boyunca yer alir.

Yanardag iliskili depremler yer kabudunda
magmanin sokulumu sonucu olusan
depremlerdir. Magma sokulumundan dolayi,
magmanin c¢evresindeki kayalarda gerilim
degdisikliklerine neden olur. Bu gerilim degisimi
kayalarin kirilmasina veya hareket etmesine
yol acabilir. Bu tir depremler, sokulum
ile iliskili olup deprem firtinalari seklinde
meydana gelebilir. Cogunlukla yUksek siklikta
olusur ve ana-artci sarsinti dizenine sahip
olan tektonik koékenli depremlerden farkl bir
dagilim gosterirler.

Magma hareketine bagl olarak yeni
sokulumlar olusturarak cevresindeki
kayalarin yer degistirmesine neden olabilir.
Bu tlr depremler, dogrudan faylarla iliskili
depremlerden ayri bir mekanizmaya sahiptir.
Ancak, bazi yanardag patlamalariyla
birlikte tektonik depremlerin tetiklendigi
bilinmektedir. Yanardag kokenli depremlerin
olusturdugu dalgalar uzun peryotlu olup,
magmanin veya diger sivilarin yanardad
icinde hareket etmesiyle olusan titresimler
sonucu meydana gelir.

WANARDAS Y1

YKSELEN MAGMA
X 56 DEPREMLER

®  DERIN DEPREMLER

Sekil 3. Dalma-batma zonlari cevresinde

goriilen yanardag olusumu (Aydan (2023)dan
uyarlanmistir).
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Yanardag patlamalarinin depremleri
tetikledigi veya tam tersine, depremlerin
yanardagd patlamalarina neden oldugu sikca
ifade edilmektedir. BlyUk depremlerden
sonra yanardaglarin tetiklendigi sikca sbéz
konusu olmustur. 1707 Genroku (Mw 8.2) ve
1707 Hoei (Mw 8.7) depremleri, Fuji Dagrndaki
Hoei Yanardag patlamasi’ndan 6nce meydana
gelmistir. Bu deprem, Japonya’daki Uclncl
en bUyUk yamac kaymasi olarak bilinen blyUk
bir heyelana neden olmustur. Hoei yanardag

patlamasi, Hoei depreminden yaklasik 49
gln sonra gerceklesmistir. Cordon Caulle
Yanardadi, 22 Mayis 1960’taki Valdivia

Depremi’nden iki giin sonra, 24 Mayis 1960’ta
patlamistir.

Glncel olarak Aralik 202T7de, Glney Pasifik
Okyanusu’ndaki Tonga takimadalarinda yer
alan denizalti yanardagi Hunga Tonga-Hunga
Haapai’da bir patlama meydana gelmis ve
yaklasik dort hafta sonra, 15 Ocak 2022’'de,
cok bUyuk bir patlama olustu ve etkileri batln
dinyada gdzlenmistir. Hunga Tonga-Hunga
Haapai, Ulkenin ana adasi Tongatapu’nun
65 kilometre kuzeyinde yer almakta ve
Yeni Zelanda’dan Fiji'ye uzanan bir dalma-
batma boélgesi olan Tonga-Kermadec Adalari
yanardad vyayinin bir parcasidir. Yanardad
Patlama indeksi (VEI) élceginde, bu patlama
en az VEI-5 olarak derecelendirilmistir. 10
kilometreklp kaya, kil ve tortu pUlskirmus
ve modern Olcim sistemleri tarafindan
kaydedilen en blUyUk atmosferik patlamayi
olusturmustur. Sekil 5. USGS tarafinda
belirlenen deprem verisini kullanarak deprem
olusumu ile patlatma iliskisini gdstermektedir.
Olusan en blUylUk depremin bUyUkligl 6.4
olup, patlama ©&ncesinde depremselligin
arttigr gérilmektedir.
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Sekil 5. Patlama ile depremsellik arasindaki iliski.

3. ADALAR DENIZINDEKi YANARDAGLAR
VE SANTONIRININ ETKINLIGI

Ege Denizindeki aktif yitim zonundan tlreyen
yanardad zinciri c¢ift ada yayl seklinde bir
dizilim gosterirler (Sekil 6). Bunlar glneydeki
Crommyonia, Aegina, Methana, Poros, Milos,
Santorini, Khristiana, Anidhros, Nysiros ve Yali
yanardadlari iceren bir dis yay ve Porphyrion,
Thebes, Zileria, Achilleion,H.ioannis, Antiporos
ve Kos yanardag merkezlerini iceren bir ic
yaydir. Yaklasik 12 milyon yil énce olusmaya
baslayan yitim zonu, Adalar Denizinde ilk
yanardag olusumlarini muhtemelen 3 milyon
vil once olusmus (Milos adalari) ve yanardagd
etkinligi ginimuze degin stregelmistir.

Tuarkiye’'ye en yakin boélgedeki Yali, Oniki
Ada’da bulunan bir volkanik bir adadir
(Sekil 6’a bkz). Ada, riyolitik obsidyen lav
kubbeleri ve blUylk miktarlarda islenen
pomza tasi birikintilerinden olusur. 2011-
2012 vyillari arasinda Yali adasi ve Bozburnu
yarimadas! arasinda benzer sekilde deprem
firtinalari olusmustur. Bdlgedeki bir diger
yvanardad adasi Nisiros olup, capi yaklasik
8 km ve yuzdlcimua 41.6 km2dir. Ada, 3 ila 4
kilometre genisliginde bir kalderaya sahiptir
ve son 150.000 vyil icinde Uc¢ farkli patlama
evresiyle olusmustur. Yanardag su anda
patlama gbéstermemektedir ve kraterlerinde
buhar cikislari bulunmaktadir. TUm yanardag
kompleksi, Nisiros ve Kos arasindaki deniz
tabanini, Yali Adas’ni ve Kos Adas’’'nin bir
boIUMUNG kapsamaktadir.



MAKALE

Adalar Denizi
Levhas Tirkiye -
® P
i (%
& Posa ¥
" 0;& Badrum
&
;/ g ;
Fﬁ b .. .
fhode ™
Giryg
Hﬂ”dﬂg,,
Dalma
"ronu M
Adalar Denizi Dalma Znnu
Afrika
B - —— Levhas

& Yanardaglar

Sekil 6. Adalar Denizi Bélgesinin tektonigi ve

yanardaglarin konumu

Santorini adini tasiyan kaldera tarafindan
olusturulmuskicik,daireselbirtakimadaninen
blyUk adasidir. Yaklasik 73 km? ytuzélcimuine
sahiptir. Bdélge, Glney Ege Yanardagd Yayinin
en aktif yanardag merkezi olup, bodlgedeki
yvanardad faaliyetiilk olarak yaklasik 3-4 milyon
vil &édnce baslamis olup, tarihte kaydedilmis
en blylk vyanardag patlamalardan biri
vaklasik 3600 yil édnce adada gerceklesmis
ve buyUk Olcekte suyla dolu bir kaldera ve
cevresinde derin yanardag kul birikintileri
olusmustur. Minoan felaketi sonrasi volkanik
faaliyetler, laginin merkezindeki Kameni
adalarinda yogunlasmistir. Bu adalar, Minoan
patlamasindan sonra olusmus ve ilki MO
197°de deniz ylzeyine ¢cikmistir. O zamandan
beri dokuz yer Ustl patlama kaydedilmis olup,
en sonuncusu 1950’de sona ermistir. 1707°de,
deniz alti bir volkan deniz ylzeyini asarak
lagUinln merkezinde yer alan Nea Kameni'de
mevcut faaliyet merkezini olusturmustur
ve burada odaklanan patlamalar devam
etmektedir. Yirminci ylzyillda béyle ¢
patlama gorulmuis olup, sonuncusu 1950°de
gerceklesmistir (Minoura vd. 2000).

9 Temmuz 1956’da, yerel saatle sabah 05:17'de,
bUyUkl0gU kuruluslara gore 7.5-7.8 oldugu
dUsunulen bir deprem, Amorgos Adasi’nin 30

km glneyinde meydana gelmistir. Depremi
artct sarsintilar izlemis ve bunlardan en
6nemlisi, ana sarsintidan 13 dakika sonra, saat
03:24’te meydana gelen 7.2 bUyUkligundeki
artci depremdir. Anafi Adasl yakinlarinda
meydana gelen bu artcinin, depremle birlikte
bir tsunami de olusmus olup, diger adalarda
cok daha yUksek dalgalara ulasmasina
ragmen, Santorini’de 3 m, Vlichada’da ise 2
m’ye ulastigi tahmin edilmektedir.

2011 ve 2012 yillari boyunca kucuk sarsintilar
ve gaz c¢ikisi meydana gelmistir. Yanardag
altindaki magma odasinin Ocak 2011 ile Nisan
2012 arasinda 10 ila 20 milyon metreklp erimis
kaya akisiyla sistigini ve bunun da adanin
ylUzeyinin 8 ila 14 santimetre ylkselmesine
neden oldugunu gdstermistir (Yalciner vd.
2025). Subat 2025’in baslarinda, Santorini
yakinlarinda, cogunlukla Santorini’nin
kuzeydogusundaki klUcUk Anydros adacigi
cevresinde, buUyUkliglt 5’e kadar ulasan
yUzlerce klcUk deprem meydana gelmistir
ve benzer olarak magma sokulumuna bagl
olarak yukselme olgusu gdézlenmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Santorini yanardag bdélgesinin Subat ayi
icersindeki deprem etkinligi

4. TURKIYE VE KIYILARINDA GORULMUS
VE GORULMESI MUMKUN ETKILER

4.1 Ge¢gmisteki etkiler

Santorini denizalti yanardagdinin patlamanin et-
kileri, TUrkiye’de yapilan arkeolojik calismalarla
dogrulanmistir (Sahoglu vd. 2022). Bulgulara
go6re kll, Bati Anadolu’da genis bir cografyaya
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yvayillmis ve o ddneme ait yasam izlerint glind-
muze kadar korunmustur. izmir’den Burdur’a
kadar uzanan genis bir bdlgede, 6zellikle Bay-
rakli HOY(gU, Golcik Gola (Odemis), Esen Ova-
s, Goélhisar GoOlU ve Kdycegdiz cevresinde kul
tabakalari tespit edilmistir. Cesme Bagdlararasi
ve Cine Tepecik’'te arkeolojik kalintilar Gzerinde
bulunan kil katmanlari, bu felaketin bGyUkIGga-
nU anlamamiza yardimci olmaktadir.

Kuzey Ege’de bile, cok blyUk ve yikicl tsu-
namiler kiylya ulastigi belirtiimektedir. Bu
boélgenin daha 6nce yalnizca kil yagisiyla et-
kilendigi dUstnUliyordu. Cesme-Baglarara-
si’ndaki tsunami birikintileri, patlama ve onun
dogrudan sonuclariyla iliskilendirilen ilk kur-
banlari (insan ve képek) icermektedir. Tsuna-
mi yUksekligi Baglararas’'nda 4-5 m oldugu
dusuntlmektedir. Esencay Deltas’'nda, 4 cm
kalinliginda bir tefra tabakasi tespit edilmistir
(Aydar et al. 2021). Bu tabakanin altinda 46
cm kalinhginda tsunami kaynakli kum birikin-
tisi (tsunamit) ve organik madde acisindan
zengin bir katman bulunmaktadir. Bu organik
tabakanin “C (karbon-14) yas tayini sonucu,
MO 1633’e (3295 + 30 BP) tarihlendirilmistir.
Deniz tabanindan ve Turkiye’deki go6llerden
alinan karot drneklerindeki kul tabakalari, en
yogun kUl yagisinin Santorini’nin dogu ve ku-
zeydogusuna dogru oldugunu gdstermekte-
dir (Aydar et al. 2021).

Bati Turkiye’deki Odemis Golclk gdélinden
alinan sediman karotu, Minos patlamasina ait
bir tefra tabakas! icermektedir. Santorini ko-
kenli, kirllma indisi, ana cam kimyasi ve stra-
tigrafik konumu ile dogrulanmistir. Bu gol,
tefranin bilinen yayilma alaninin kuzeyinde
yer almakta olup, kdl dagiliminin beklenen-
den daha genis oldugunu gdstermektedir.

4.2 Goriilmesi Mimkiin Etkiler

4.2.1 Tsunami

Santorini denizalti yanardadinin patlamasi
sonucu Adalar denizinde olusabilecek Tsu-
nami dalgalari Turkiyenin en yakin kiyisina
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50 dakika’da varacaktir. Tsunami dalgasinin
blUyUkligU yanardagin hareket ettirecegi su
kUtlesinin hacmine baghdir. Tsunami yUk-
sekligi kiyida 2.3 m ve kara icersinde ise 5.8
m’e kadar yuUkselebilir. 2020 yilinda Kusa-
dasi korfezinde meydana gelen depremde
Sigacik Korfezinde gézlenen tsunami yUk-
seklikleri TUrkiye icin 6nerilen gorgul iliskile-
rden elde edilenlerle uyumlu idi (Aydan vd.
2021). Boélum 2.1’de verilen (2) nolu denkle-
min entegrasyonundan Girit adasina tsuna-
minin varis zamani yaklasik 27 dakika, Bod-
rum’a ve dalyan’a varis zamanlari sirasiyla 90
ve 93 dakika olarak hesaplanabilir. Necmiog-
lu vd. (2023) vaptiklari calismada Santorini
adasI civarinda meydan gelebilecek heyelan
olgusuna bagli tsunami varis ve kiyidaki dal-
ga yuksekligini 50-90 dakika ve 0.5 m olarak
hesaplamislardir. Santorini deprem etkinligini
gdzdnlne alarak Turkiye kiyilarinda tsunami
dalgasinin varis durumu ve dalga yUksekligi
ile ilgili olarak ODTU’den Yalciner ve ekibi
tarafindan (Yalciner vd. 2025) degisik sena-
ryolar icin tsunami simulasyonlari yapiimistir.
Bu calismalarda MO 1600 yanardad patlamasi
g6zdnlne alarak yaptiklari calismada tsunami
dalgasinin varis sUresinin en kisasi 50 dakika
oldugunu ve en yUksek tsunami dalgasinin
3.9 m olacagdini belirtmislerdir.

4.2.2 Pomza Sali/Akintilan

Eryilmaz (1999) Dodu Akdenizde mevsime
gore ylUzey akintilarini belirlemistir. Bu ca-
lismanin 1sig1 altinda blyUk olasilikla pomza
sallari veya denizlstl pomza akintilari Adalar
Denizinin kuzeyine belki Marmara denizine
kadar tasinabilir. En son Ryukyu takim ada-
larinda g&ézlendigi gibi limanlarda gemi tra-
figine, balikciliga ve kiyi kirlenmesine neden
olabilir (Aydan vd. 2022). Gecmisteki tsunami
izlerinin degerlendiriimesinde pomza akinti-
larinin sahillerde birakabilecegi izlerin karis-
tirlmamasi 6zellikle risk degerlendirmesinde
oldukca 6nemlidir.
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4.2.3 Kiil Bulutlari ve Kiil Yagmuru

Kul yagmasi olduk¢ca énemli bir sorun olup,
Odemis’e kadar gelen kil yagmuru yaklasik 12
cm’dir. Killer bircok cevresel sorunlara 6rne-
gin tarim alanlarina, solunum sorunlarina ve
ulasim vasitalarina olumsuz yénde etkileye-
cektir. KUl bulutlari ve kilyagmasi puskirme
sirasinda klllerin atmosfer'’de ulasabilecedi
yUkseklik ve rlizgarin ydénlne dogru degdise-
cektir. E§er 1600 MO’sindeki durum gézénine
alinirsa Sekil 8'de goérildigu gibi bir dagilim
s6z konusudur. Sekil 2’de de géruldugi lzere
kal dagiliminin tahmini uzun eksenli elips sek-
linde olarak model kullanarak yapilmaktadir.
Baderrschera vd (2014) tarafinda yapilan bir
derlemeye gdre MO 1600 patlamasinda olu-
san kUl dagilimi Sekil 8de gdsterilmistir.

4.2.4 Depremsellik

Santorini yanardagd bélgesini belirleyen en
uzun fay yaklasik 80-90 km civarindadir.
Aydan (2012)’'nin 6nerdidi iliskiler kullanilarak
80 km uzunlugunda bir normal faylanma
durumuicin olusabilecek depremin blyuklGgu
7.4 civarindadir (Cizelge 1). Normal fay atim
miktari ise 324 cm’dir. Kirilma slresi ise 28
saniyedir. Baska bir ifade ile deniz tabaninda
3.34 m’likilksel kabuk hareketine neden olacak
ve bu deder tsunami simulasyonlarinda ilksel
kabuk hareketine karsilik gelecektir.

Cizelge 1. Fayin uzunluguna bagli deprem

parametreleri

Uzunluk [Mw | AMAX |VMAX |Kayma |Tr (stre)
(km) (gals) |(kines) |(cm) (s)
80 7.4 1889 63 324 28
90 7.5 |950 68 376 32

1956 Santorini depreminin blyUklugl 7.4-7.8
oldugu meydana gelen iki blUyUk sarsintinin
tsunami dalgalarina yol actigini ve adalar
genelinde ciddihasaraneden olmustur. Olusan
tsunaminin etkileri, Bodrum Yarimadasi,

KARADENIZ

Santorini *

Sekil 8. MO 1600 patlamasinda olusan kil

dagilimi (Badertschera vd. (2014)den uyarlandr).

Datca, Gulluk Korfezi ve Didim dahil olmak
Uzere Turkiye'nin cesitli kiyr bélgelerinde
hissedilmistir. Necmioglu ve Ozel (2021)
deprem kaynakli Adalar Denizinde meydana
gelecek blUyUlk depremlerde glneyden
kuzeye dogru 3 farkl bélge tanimlamistir. 1.
boélgede tsunami yuUksekligi 3 m’den fazla,
2. bolgede ise 1-3 m arasi ve 3. bélgede ise 1
m’den klcUktuar.

5. SONUCLAR

Adalar Denizindeki Yanardag yayi dalma-batla
zonundan 100-150 km kuzeyinde olup odak
derinligi 1770 km’ye kadar varan depremler
olusmaktadir. Bilindigi gibi Santorini
yanardagdr MO 1600 ve MS 1650 vyillarinda
bUyUk patlamalar meydana gelmistir. Ozellikle
MO 1600 yillarinda meydan gelen patlamanin
Tlrkiye Uzerinde blyuUk etkileri gértlmustar.

201-2012 vyillarinda Santorini yanardagdi ile
Bozburun yarimadasi ile Yali adasi arasinda
yanardag iliskili deprem firtinalari yasanmis-
tir. 2025 yilinda Santorini adas! yakinlarinda-
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ki yanardag koékenli oldugu distnulen dep-
remsellik tekrar artmis ve patlama olasihgi
ve olusturulabilecegdi etkiler glncel tartisma
konusu haline gelmistir. GUncel veriler ve
gecmisteki deneyimler gézénine alindiginda
depremselligin artmasi yerkabugunda mag-
matik sokulumla ilgili olma olasiligl oldukca
yUksektir. Magmatik sokulumlarin deprem
dalga 6zellikleri distk frekansl olup ve tek-
tonik kékenli deprem dalgalari ile ayirt etmek
mMUmkUindudr. Bunun yanisira Hunga-Tonga de-
nizaltl yanardag patlamasinda goérildugu gibi
patlamadan 15-20 gln 6ncesi eklenik dep-
rem bUyUukligunin ¢cok acik bir sekilde arttigi
gbzlenmistir. Bu tlUr yaklasimlarla da kismen
patlama olgusunun dnceden tahmin edilmesi
mUmkuin oldugu séylebilir.

Santorini yanardagin patlamasi halinde gec¢-
miste yarattigi etkilere benzer etkiler Turkiye-
nin Adalar Denizi ve Akdeniz kiyl bdlgelerinde
gbzlenecektir. Tsunami olgusu hi¢c stphesiz
meydana gelecektir. Tsunami dalga yuksekli-
gi kiyida en fazla 4-5 metreyi gecmeyecektir.
Sahillere varis sUresi 50 dakikadan daha uzun
olacaktir. Halkin gelebilecek tsunami dalga-
lari icin uyariimasinda AFAD’In liderliginde
camilerde kullanarak yére insanlarini cok kisa
zamanda tsunamiye karsin uyarmak mimkuin
olacaktir.

KUl yagmasi olgusu rizgarin ydonlinidn dogu-
ya dogru olmasi halinde olduk¢ca énemli olup
insanlar ve doga Uzerinde etkilerini azaltmak
icin hazirlikli olmak gerekmektedir. Aydan vd.
(2022)de anlatilan glUncel é6rnek olarak 2021
yilinda Japonyanin Ryukyu takimadalarinda
gorilen denizlstl pomza akintilari limanlar-
da ve kiyilarda ulasimi balikcilik ve ¢evresel
sorunlara neden olacagdi hatirlanmali ve Ja-
ponya’daki deneyimden yararlanmak oldukc¢a
onemli olacaktir.
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DUSUK ORTU KALINLIGINDA DERE
ALTINDAN TUNEL GECISI
(Terzili Karayolu Tuneli, Ordu)

Ciineyt H. SENTURK

1. GIRiS

Karayollarl Genel MUdarliga ulasim agi ice-
risinde yer alan Karadeniz Sahil Yolu'nun
onemli geckilerinden olan “Ordu Cevre Yolu
Projesi”, Ordu ili yerlesiminin GlUney kesimi bo-
yunca “BoélinmuUs Devlet Yolu (2x2)” olarak ya-
pimi planlanmis ve édnemli bdlimU tamamlan-
mistir. Bu calismanin konusunu olusturan Terzili

TUneli yaklasik olan Ordu Cevre Yolu Projesinde

NEOM, Trojena. Limak-Al-Ayuni Ortakhdi,
senturkcuneyt@gmail.com

Terzili yerlesim alani icerisinde yer alir.

Terzili TUneli, yaklasik 1180 m uzunlugunda, ¢ift
tUp (2x2) bir karayolu tlnelidir. TUnel Gzerinde-
ki 6rtd kalinligr cogunlukla 40 m ile 60 m ara-
sinda degismekte iken km: 32+640 - 32+690
araligindaki dere gecisi bdlgesinde sol tlp yU-
zeye clkmakta sagd tip 2 m 6rtld kalinhdinda

kalmaktadir (Sekil 1). Bu durum Terzili Taneli

v B

Sekil 1. Terzili Ttneli glizergahi ve dere gecisi kesiminin Google Earth goériintsd.
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dere gecisi bolimUnde farklh kazi ve destek-
leme uygulamasi yapilmasini zorunlu kilmistir.

Bu calisma ile Terzili TUneli dere gecis bol-
gesinde yapilan calismalar, kazi ve destekle-
me yéntemlerinin belirlenmesi ve uygulama
sirasinda yasanilan deneyimlerin aktariimasi
amaclanmaktadir.

Yeni Avusturya TUnel Acma Yontemi (NATM)
her tlrlG kaya kosullarinda basari ile uygu-
lanan bir yontemdir. NATM, Mduller (1978)’in
belirttigi sekliyle esnek bir dis kabuk ile kaya
yUukinl zemine tasitmaya dayanmaktadir.
Ancak o6rth kalinhiginin ddstk oldugu, zayif
ve asirt zayif kaya kosullarinda bu her za-
man mimkin olmamaktadir (Aygar, 2020).
Ozellikle zayif zemin kosullarinda, disik &rti
kalinliginda ve yeraltl su seviyesinin altinda
kalan Terzili Tlineli dere gecisi boblgesinde,
uygulanacak yoéntemin her asamasinin de-
tayli bir sekilde ele alinmasi gerekmektedir.
Bir baska ifade ile tinelde kazi (kazi kesitleri,
asamalari, takip mesafeleri, vb.), destekleme
(6n saglamlastirma, destekleme, saglamlas-
tirma, iyilestirme, vb.) ve drenaj sistemleri bir-
birlerini takip ederek tamamlanmasi gerekir.
Herhangi bir asamada meydana gelebilecek
bir aksaklik, sonraki asamada sorunlarin olus-
masina neden olabilecedinden, zor kosullarda
tinel acmak iyi organize olmus tlnel ekibinin
koordineli calismasi gereklidir. Bu disUnceler
ile Terzili Tuneli dere gecisi icin asagidaki gibi
bir metodoloji uygulanmistir;
* Dere gecis kesimi icin hazirlanmis mevcut
projelerin ve calismalarin incelenmesi,
* Tunel yapim calismalarindan elde edilmis
uygulama deneyiminin degerlendirilmesi,
* Dere gecisi kesimi icin yapim ydnteminin
gelistirilmesi,
* Uygulama

Yapim calismalarinda edinilmis olan uygula-
ma aliskanliklarinin korunmasi amaci ile, pro-
jelendirme calismalari sirasinda, onayli kazi ve
ilerleme projesi ile onayli ic kaplama projele-
rinin oldugu gibi kullanilmasi hedeflenmistir.

Ancak mevcut destekleme sistemine ilave
olarak bazi ek dnlemlerin kullanilmasi da éne-
rilmistir (TMD, 2019).

2. TUNEL GUZERGAHININ JEOLOJISI

Terzili Tneli, Orta - Ust Eosen yasli Tekkekdy
Formasyonu birimlerinden aglomera, tufit,
andezitik ve bazaltik volkanitler ile tabanin-
da kumtasi, silttasi ve kiltasi ardalanmasindan
olusan bir alanda bulunmaktadir (Ates ve dig.
2004). Formasyonun tabaninda aglomera
ve tUfitler ile ara dlzeyler seklinde gdzlenen
ince, orta tabakall kumtasi ve silttaslari sarim-
si gri renklidir. Kumtaslari orta, yer yer kalin
tabakall, makro ve mikro fosilli olup karbonat
cimento ile tutturulmustur. Birimin 6zellik-
le volkanoklastik ve sedimanter seviyelerinin
ylUzeye yakin Ust kesimleri, alterasyona bagl
olarak ileri dlizeyde killesmis, ayrismistir ve
zemin 6zelligi gbstermektedir (Sekil 2).

MTA tarafindan yapilan calismalarda tunel
glizergahli ¢cevresinde 6nemli bir fay zonu bu-
lunmamaktadir. Tunel kazisi sirasinda sikca
karsilasilan kirik ve ezilme zonlari olagandir.
Ylzey hareketleri yoninden degerlendirildi-
ginde ise tlnel giris portalinin bir heyelan sa-
hasinda kaldigi gérilmektedir.

3. TUNEL GUZERGAHINDAKI BIRIMLERIN
JEOTEKNIK OZELLIKLERI VE
KAZI-DESTEK SiSTEMI

Terzili TUneli kazisi sirasinda tutulan tlnel ayna
haritalari yardimi ile RMR (Bieniawski, 1989) ve
Q (Barton ve dig., 1974) kaya kutle siniflama
sistemleri ile tUnel aynalari degerlendirilmis-
tir. TGnel sol tlp kazisi tinel cikis portalindan
itibaren yesilimsi gri renkte, zayif dayanim-
lI, orta derecede ayrismis Kkiltasi icerisinde
gerceklestirilmistir. Cok parcali kirikli olan bi-
rimde sureksizlik ylUzeyleri islak ve nemli olup
tunel tavaninda damlama seklinde su gelisleri
gbdzlenmistir. Bu birimin Uzerinde ise sarimsi
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Sekil 2. Terzili Ttineli jeolojik boy profili.

kahverengi, cok zayif kiltasl ara dlzeyleri yer
almakta olup dokanak sinirlariislaktir. Sol tipte
kazi devam ettikce kiltasi biriminin dayanimini
onemli oranda kaybettigi, ayrisma oraninin ise
arttigr goérulmektedir. Bununla birlikte, tlnel
aynasinda yer yer koyu gri renkli, orta sertlik-
te, icerisinde ayrisarak zemin 6zelligi gdsteren,
nemli kil zonlar iceren tuf ve tufit birimleri
de izlenmistir. Tinel km: 33+080°den itibaren
daha az ayrismis niteligini geri kazanmistir.
Destek sistemi ise C3'den C2ye gecilmistir.
Bu kesimde yer alan gri renkli kiltasi genellikle
kuru olup, yer yer nemli seviyeler icermektedir.
ZayIf dayanimli ve su ile temasinda dagilmak-
tadir ayrica cok ayrismis ve cok kiriklidir. TG-
nelde Q=0.016 (B3i) Q = 0.020-0.008 olarak
hesaplanmistir.

Tunel imalatlarina ¢ikis portalindan baslanan
sol tlpte, tavan seviyelerinde sarimsi kahve-
rengi renkte, ayrisarak zeminlesmis kiltasi bu-
lunmaktadir. Gri renkli, orta derecede ayris-
mis, zayIf dayanimli kiltasi tinel aynasinda ve
daha alt kotlarda yer almakta olup, bu birim
dlzensiz sUreksizlikler icermektedir. TUnel
kazisi sirasinda tlnel ekseninde damlama
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seklinde su gelisleri oldugu g&zlenmistir. Tinel
kazisi C3 kaya klasinda gerceklestirilmis olup,
kazi cogunlukla sarimsi kahverengi kil ile gri
renkli kiltaslari icerisinde gerceklesmistir.
Km: 33+260’a yaklasildiginda ise tlunel
kazisi sarimsi kahverengi, orta derecede
plastik, suyla temasinda sisen kil icerisinde
gerceklestiriimeye baslanmistir. Bu birimin alt
seviyelerde yer alan kiltasi ise suyla temasin-
da dagdilan, asiri ayrismis, ufalanabilir &zellik-
ler sunar. Kiltaslari hava ile temasinda blnye-
sindeki suyu kaybetmekte, kurumakta ve bu
nedenle catlamaktadir. Gelisen asiri ¢atlaklar
sebebi ile tlinel kazisinda asiri s6kiUlmeler
yasanmistir. Tnel km: 33+140 ’dan itibaren
distk dayanimli, farkh renklerde kiltasina gi-
rilmistir. Bu kesimde yer alan birim dlzensiz
sUreksizlikler icermekte, cok yumusak yapi-
dadir. Kayma yuUzeyleri i1slak ve nemli olup,
kaya klasi “C3” den “C2” ye gecmektedir.
Km: 32+954’ten sonra ise birimlerde ayrisma
dismekte ve dayanim artmaktadir. Q=0.025-
0.008 olarak hesaplanmistir.

Terzili TUnelinde gerek sag tlUpte gerekse de
sol tUpte birimler benzer &zellikte kendini
tekrarlamakta olup saha verileriyle olusturul-
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Sekil-3 Terzili Tneli kaya sinifi itinereri (20 Ocak, 2021)

mus tdnel jeolojik boy kesiti ve kazi ve destek
sistemleri Sekil 3‘te sunulmustur.

Bu calismanin konusu olan dere gecis bélgesi
Terzili TUnelinin en kritik kesimini olusturmak-
tadir. TUnel sol tlp ylzeye cikmakta sag tlp
Uzerinde 6rtl kalinhigi ise 2 m ye kadar dUs-
mektedir. Bu kesimde tlnel stabilitesinin sag-
lanmasina yoénelik olarak tlnelde uygulanan
kazi-destek yéntemine ek énlemlerin alinmasi
kacinilmaz olmustur.

4. DERE GECiS BOLGESI KAZI-DESTEK
UYGULAMASI

4.1. Kesit Tasarimi

Terzili Taneli, iki tGplU iki seritli bir karayolu
tineli olup tamamlanmis tlnel kesiti 8 m ge-
nisliginde ve 5 m yuksekligindedir. Farkli mer-
kezli yay parcalarinin birlesmesinden olusan,
dairesel geometrik sekilli tinelde yaricaplar ic
kaplama i¢ siniriicin 6.25 m ve 5.50 m, i¢ kap-
lama dis sinirt icin 5.78 m’dir. Burada uygula-
nan “destek siniflar1” na goére, kazi adimlarinda
yUkselen iksa yerlestiriimekte olup, kazi siniri
ve kazi alani, kazi adimi boyuna (round) baglh
olarak degiskenlik gdstermektedir.

TUnelde i¢c kaplama kalinligl tavanda 40 cm
olup, neredeyse tlnel temel Kiris seviyesine
kadar ayni kalmaktadir. Kemer ile kiris bag-
lantisinda kaplama kalinhgr 68 cm’dir, ancak
200 mm caph drenaj borusu ve etrafindaki

zarf betonu nedeni ile i¢ kaplama betonunun
net kalinlig1 42 cm ’ye dismektedir (Sekil 4).

Sekil-4 Terzili Ttineli tip kesiti

TUnelin dere gecis kesiminde kazi ve destek si-
nift “C3, . “olarak belirlenmistir. Desteklemede
IPN200O celik iksalar 75 cm ara ile 6nerilmis, 40
cm kalinhdinda C25/30 sinifinda puskirtme
beton ve 2 kat Q589/378 celik hasir ile birincil
destekleme olusturulmustur. 9 ile 12 m arasin-
da degisen IBO bulonlar kullanilmaktadir. TU-
nel tavan destedi amaciyla 9 m uzunlugunda
4” boru sUrenler 25 cm ara ile yerlestirilmek-
tedir. Bu sUrenlerin Uzerinde 3” enjeksiyon
borusu, 4 ve 8 m uzunlugunda 50 cm arayla
egik olarak uygulanmaktadir ve borularin son
3 m’si perforedir. Ek olarak 24 adet 12 m uzun-
lugunda IBO bulonlar gdébek civisi olarak 6 m
bindirmeli sekilde uygulanmaktadir. Aynada
10 cm puskirtme beton ve bir kat Q221/221
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hasir celik bulunmaktadir. Tinel Ust yari kazisi
ile alt yari kazisi arasinda gecici invert 25 cm
puskirtme beton ve 2 kat Q589/378 hasirdan
olusmaktadir (Sekil 5, Cizelge 1).

At
ﬂ,l_-‘ LEEa st ’

yakt ¥ 3
.'L'.-(--l-‘I -

Sekil 5. C3,, kazi destekleme sinifi tip kesiti

Cizelge-1 Terzili Ttineli ngze y destekleme sinifi

Toleranslar ve Deformasyon tole-
0.30
ransi (m)
Kazi Alanlari | va5im toleransi (m) | 0.10
Round boyu (m) (Ust 0.75
yari)
C25/30 Puskirtme 0.40
Desltek:eme V€ | beton kalinhgi (m) ’
Saglamlastirma .
Elemanlari Hasir celik tipi (2 kat) | Q589/378
Celik iksa IPN200
Kaya bljlonu (I1BO) 9-12
uzunlugu (m)
Umbrella sliren 4", L=9m
(0.20-0.25 m araiile)
3.5",  L=4-
iki sira 8m
An C20/25 Ayna piis-
Saglamlastirma kiirtme beton kalin- | 0.10 cm
Elemanlari | '8! (M)
Ayna hasir cgelik (1
kat) Q221/221
12 m, 24
Ayna bulonu (IBO) adet
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4.2. Dere Gegisi Yapim ve Uygulama
Asamalari

Terzili TUneli cift tUp ve her bir tip 8 m ge-
nisliginde ve 5 m ylksekligindedir. Dere gecis
boélgesinde 6rtl kalinhiginin az ve sol tlp ta-
van bodlgesinin acikta kalmasi kazi-destek uy-
gulamalarini cok zorlastirmistir ve bu nedenle
Ozellikle asagidaki kosullar saglanmalidir;

a- Dere gecisi bélgesine ylzeyden aracla ula-
sim uygun degildir ve bu nedenle ylzey-
den yapilacak her tirli midahalenin yaya
insan gucu ile yapilabilecektir,

b- Ylzeye yapilacak malzeme nakli icin énce
sag tlp gecisinin tamamlanmasi, bu tlpten
malzeme nakli yapilmasi gerekmektedir,

c- Derenin bu bdliminde su akisi vardir ve bu
akisin bir sekilde 6telenmesi saglanmalidir.

BUtlin bu kosullar dikkate alinarak yapim yén-
temi asagidaki &nerilen asamalardan olus-
maktadir;

1. Asama; Km:32+673’teki mevcut ylzey arazi
kosullarinin dizenlenmesi,

2. Asama; Sag tup kazisinin yapilmasi, orti
kalinliginin az oldugu bdélgenin gecilmesi ve
bu kesimden ylzeye beton basilabilmesi icin,
sol omuzdaki bulon delgilerinin beton akisina
izin verebilecek sekilde delinmesinin saglan-
masil,

3. Asama; Sag tlp Uzerinde kalan tavan bol-
gesi konsolidasyon enjeksiyonu ile iyilestiril-
mesi ve bu asamada asagidaki 6zel dnlemle-
rin alinmasi gereklidir;

* Bu kesimdeki orta derecede ayrismis,
zaylf dayanimli kumtasi-kiltasi-cakiltasi
ardalanmasindan olusan flis serisi, cok
eklemli, orta derecede catlakl, yer yer
cok parcall, bloklu ve yer yer ezilmis, par-
calanmis yapida oldugundan enjeksiyon
yapilarak slreksizlik yuUzeylerinin sag-
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lamlastirilmasi saglanmalidir.

*  Yapim sirasinda uygulamada yasanabile-
cek muhtemel aksamalara karsi, C3 6zel
projesinde yer alan ikinci sira strenler ile
ilave &énlem alinmalidir,

* Projede ikinci kat sUrenler 3” capinda ve
4 ve 8 m uzunlugunda verilmistir. Sahada
bu slUrenler 6 m olarak uygulanmaktadir.

« Tunel aynasi dere kesimine yaklastikca
karsilasilacak kosullara ve edinilecek de-
neyime bagli olarak ikinci sira sUrenler 4”
capina cikartilabilir. Uzunluklar ise her iki
sira icin 9 m, gerekirse 12 m uzunlugunda
olacak sekilde degerlendirilebilir.

e Tunel Gzerinde uygulanacak olan konso-
lidasyon enjeksiyonu tim ortG kalinhigini
icerecek sekilde, tavan ve omuz bolgele-
rini kapsamalidir.

4. Asama; Sag tlp Uzerinden gecen dere suyu
boru icine alinarak, suyun tlnel icine girmesi
onlenmelidir,

5. Asama; Sol tlp Uzerinde ylzeyde birin-
ci asama beton uygulamasi yapilmalidir. Ve
kece serilip beton sad tlp sol omuz kesi-
minden verilecek ve sol tlp Uzerinde bir be-
ton seviye olusturulacaktir. Bu beton seviye
Uzerine kece, membran ve kece serilecektir.
Membran derz islevi gbrecek, kazi sirasinda
membran altinda kalan beton kolayca sokul-
mesi ve ikinci kademe beton daha az hasar
gébrmesi saglanmis olacaktir. Membran ayrica
su sizdirmazligr konusunda da katki saglaya-
caktir. Membran sinyal tabakali tlnel tipi bir
malzeme olup, kece 300 gr/cm3 yodunlukta
olacaktir,

6. Asama; Sol tUp Uzerinde ikinci asama celik
telli beton uygulamasidir. Bu beton Uzerinde
en Ust katman ise demir tozu iceren, asinma
Onleyici tabakadan olusacaktir,

7. Asama; BUtlUn islemlerin tamamlanmasi
sonrasl, sol tUup kazi-destek asamasi son
asamadir.

Projede 6nerilmis olan bu asamalar uygulama
sirasinda sirasi ile gerceklestiriimis ve dere
gecisi bolgesi sorunsuz olarak gecilmistir.
Asagidaki sekillerde dere gecis sirasinda ya-
pilan uygulamalara ait bazi géruntuler veril-
mistir (Sekil 6).

Sag tipten yizeye
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Sekil 6. Tiinelin dere gecis bélgesinde yapilan
uygulamalara ait bazi gbriintiler

5. SONUCLAR

Karadeniz Sahil Yolu'nun énemli geckilerin-
den olan “Ordu Cevre Yolu Projesi”, Ordu ili
yerlesiminin GUney kesiminde yer almaktadir
ve 6nemli bSIUMUG tamamlanmistir. Bu calis-
manin konusunu olusturan Terzili Tineli, Ordu
Cevre Yolu Projesinde Terzili yerlesim alani
icerisinde yer alir. Yaklasik 1180 m uzunlugun-
da olan Terzili TUnelinin bir bdIUmMU cok dustk
ortd kalinligina sahip bir dere yatagi altindan
gectigi icin, bu kesimde farkli kazi ve destek-
leme uygulamasi yapilmistir.
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Bu calismada, Terzili TUneli dere gecis bélge-
sinde yapilan calismalar, kazi ve destekleme
ybntemleri ve uygulama sirasinda yasanilan
deneyimler aktarilmaya calisiimistir.

Tdnelin sol tUpUnin dere gecis bodlgesinde
yeraltindan gecilemeyecedi anlasildigindan
yerUstinde bazi énlemler alinmasina karar
verilmis, ancak bdlgeye ylzeyden makine-e-
kipman ulasim olanaklarinin cok kisitli olmasi,
sadece yaya ulasim olmasi nedeni ile kismen
sag tlp icinden beton basilarak, kismen insan
gucuU ile destek alinarak bu kesim sorunsuz
bir sekilde basari ile gecilmistir.
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BILIMSEL TOPLANTILAR

Uluslararasi Bilimsel Toplantilar (2025-2026)

Eurock 2025 - Expanding the
underground space: future development
of the subsurface - the 2025 ISRM
International Symposium

Yer : Trondheim, Norvec
Tarih :16-20 Haziran 2025
Web : https://eurock2025.com/

18° CBGE Brazilian Congress of
Engineering Geology and the Environment

Yer
Tarih
Web

: Belo Hoizonte, Brezilya
1 17-21 Agustos 2025
: http://www.abge.org.br/18cbge

9t International Symposium for
Geotechnical Safety and Risk

Yer : Oslo, Norveg
Tarih :24-27 AJustos 2025
Web : https://www.isgsr2025.com/

4 African Regional Conference

Yer : Windhoek, Namibia
Tarih :8-12 Eyltl 2025
Web : https://afrc2025.co.za/

7™ International Symposium on
Transportation Soil Engineering in Cold
Regions (TRANSOILCOLD 2025)

Yer
Tarih
Web

: Incheon, Gliney Kore
: 17-20 Eylul 2025
: https://www.transoilcold2025.org/

39 Argentine Congress of Applied Geology
to Engineering and the Environment

Yer : Cordoba, Arjantin
Tarih :24-27 Eyldl 2025
Web : https:/www.aigaa.org/gga20.asp?p=1752

Taiwan Rock Engineering and Engineering
Geology Symposium

Yer : Taichung, Tayvan

Tarih :16-17 Ekim 2025

Web : https://sites.google.com/view/
9e02025/

2" Eurasia Geoscience Congress &
Exhibition (EGCE 2025)

Yer : Antalya, TUrkiye
Tarih : 2-6 Kasim 2025

Web : https://eurasiacongress.org/ENG/
home

The 15" Asian Regional Conference of
IAEG Geological Engineering for Societal
and Sustainable Development

Yer :Katmandu, Nepal

Tarih :27-29 Kasim 2025

Web : https://arc15.nseg.org.np/

The International Green Conference
on Engineering Geology and the
Environment (EGCON 2025)

Yer :Yeni Delhi, Hindistan
Tarih :1-3 Aralik 2025
Web : https:/www.egcon2025.com/

9t Peruvian Symposium on
Geoengineering

Yer :Lima, Peru
Tarih : 3-5 Aralik 2025
Web : www.geoingenieria.org.pe

RocDyn-5 Fifth International Conference
on Rock Dynamics and Applications

Yer :Singapur
Tarih :15-17 Ocak 2026
Web
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Uluslararasi Bilimsel Toplantilar (2025-2026)

The 8t International Conference on
Geotechnics, Civil Engineering and
Structures (CIGOS 2026)

Yer :Ho Chi Minh, Vietham
Tarih :16-17 Nisan 2026
Web : https://cigos2026.sciencesconf.org/

11** World Congress on Civil, Structural, and
Environmental Engineering (CSEE 2026)

Yer
Tarih
Web

: Paris, Fransa
116 - 18 Nisan 2026
: https://cseecongress.com/

Landslide Geo-Education and Risk
(LAGER) - LaGER 2026

Yer : Queenstown, Yeni Zellanda
Tarih : 27 Nisan -3 Mayis 2026
Web : http://landsliderisk.nz/

21¢ International Conference on Soil
Mechanics and Geotechnical Engineering

Yer
Tarih
Web

: Viyana, Avusturya
: 14-19 Haziran 2026

X Latin American Congress on Rock
Mechanics (LARMS2026)

Yer :Brasilia, Brezilya
Tarih :26-28 Agustos 2026
Web : https:/larms2026.com/

Risk Management in Rock Engineering-
Eurock 2026

Yer :UskUp, Kuzey Makedonya
Tarih :15-19 Eylul 2026
Web : https://eurock2026.com/

6" International Conference on Information

Technology in Geo-Engineering

Yer : Graz, Avusturya
Tarih :13-16 Ekim 2026
Web : https:/www.icitg2026.com/

Slope Stability 2026 - Slope for Safety
Performance

Yer :Lima Peru

Tarih : 26-29 Ekim 2026

Web : https://www.slopestability2026.
com/en

XV IAEG 2026 WORLD CONGRESS
(Engineering Geology in a Rapidly
Changing World)

Yer : Delft, Hollanda
Tarih : 30 Ekim- 6 Kasim 2026
Web : https://iaeg.info/event/xv-iaeg-

world-congress/

14* Asian Rock Mechanics Symposium -
Rock Mechanics for the Next Generation

- Innovations, Sustainability, and Resilience
(ARMS14)

Yer :Fukuoka, Japonya

Tarih : 2-26 Kasim 2026

Web : https://www.ec-convention.com/
ARMS14/

16 ISRM International Congress on Rock
Mechanics

Yer : Seul, Kore
Tarih :17-23 Ekim
Web : http://eng.ksrm.or.kr/html/
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AJANDA

BILIMSEL TOPLANTILAR

Ulusal Bilimsel Toplantilar (2025-2026)

14. Bolgesel Kaya Mekanigi Ulusal Muhendislik Jeolojisi
Sempozyumu ve Jeoteknik Sempozyumu
Yer :Trabzon (MUHJEO2026)

Tarih :1-3 Ekim 2025 Yer :Van

Web : https://www.rockmec2025.com,/ | Tarih :25-27 Haziran 2026
Web : https://webportalyyu.edu.tr/

KTU Jeoloji Miihendisligi Bslimii 60. Yil muhjeo2026
Sempozyumu: Dogu Karadeniz Bolgesi
Maden Potansiyeli ve Dogal Afetlerle
Miicadele

Yer : Trabzon
Tarih : 23-25 Ekim 2025
Web : https:/www.ktujeolojietkinlik.org.tr/

Uluslararasi Mermer ve Dogaltas
Kongresi (MERSEM 2025)

Yer: Afyonkarahisar
Tarih : 23- 25 Ekim 2025

Web : https://mersem.org.tr/kongre-
tarihi-ve-yeri##

Turkiye 29. Uluslararasi Madencilik
Kongresi ve Sergisi (IMCET 2025)

Yer : Antalya
Tarih :11- 14 Kasim 2025
Web : https:/www.imcet.org.tr/

Uluslararasi Katilimh 78. Jeoloji
Kurultayi

Yer : Ankara
Tarih :ilan ediimed.i.
Web : https://tik.jmo.org.tr/
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Miithendislik Jeolojisi Dernegi Uyeleri

Dernegimizin Uye sayisi Haziran 2024 itibariyle, 186. si asil, 2'si onursal ve biri de kurum-
sal olmak Uzere toplam 189'a ulastl. Bu Uye sayisiyla Uluslararasi MUhendislik Jeolojisi Birligi
(IAEG)'ne Uye Avrupa Ulkeleri arasinda TuUrkiye Uye sayisi itibariyle 4. siradaki yer almaya
devam ediyor. Dernegimize Uye basvurulari devam etmekte olup, Uye olarak katki veren mes-
lektaslarimiza tesekklr ediyoruz.

AD SOYAD UNVAN E-POSTA

S. Okay EROSKAY (Onursal Uye) Prof. Dr. seroskay@gmail.com

ekmekci@hacettepe.edu.tr

PSS EKMEKC] POk mekmekcil303@gmail.com

Mehmet irfan YESILNACAR Prof. Dr. iyesilnacar@gmail.com

Mustafa Kemal AKMAN Jeo. Yuk. Muh. mkakman66@hotmail.com

Remzi KARAGUZEL Prof. Dr. karaguzel@itu.edu.tr

Emre Aytug OZSovY Jeo. Yuk. Muh. eaozsoy@eskisehiredu.tr

Ahmet KARAKAS Prof. Dr akarakas@kocaeli.edu.tr

Ali OZVAN Prof. Dr aliozvan@gmail.com

Cem KINCAL Prof. Dr. cemkincal@gmail.com

Mustafa OZER Prof. Dr. ozerm@gazi.edu.tr

Gulseren DAGDELENLER Doc. Dr gulsrn@hacettepe.edu.tr

Mahmut MUTLUTURK Prof. Dr. mahmutmutluturk@sdu.edu.tr

Halil KUMSAR Prof. Dr. hkumsar@pau.edu.tr

Adil BINAL Prof. Dr. adil@hacettepe.edu.tr

Ali KAYABASI Prof. Dr. akayabasi@ogu.edu.tr

Fikri BULUT Prof. Dr. foulut@ktu.edu.tr

mutluhanakin@gmail.com,

MYt AN Pl Dy mutluhanakin@nevsehir.edu.tr
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yeryapi@gmail.com

Eray OZGULER Dr. ;
eray.ozguler@gmail.com

Nihat DIPOVA Prof. Dr. ndipova@akdeniz.edu.tr

Yasemin LEVENTELI Doc. Dr leventeli@akdeniz.edu.tr

Atiye TUGRUL Prof. Dr. tugrulative@gmail.com

Murat YILMAZ Doc. Dr. yilmazm@istanbul.edu.tr

Nilsun HASANCEBI Dr. nhasancebi@irisgeoteknik.com.tr

TMMOB Jeoloji MUhendisleri Odasi jmo@jmo.org.tr

Hakan ELCI Doc. Dr. hakan.elci@deu.edu.tr

Isik YILMAZ Prof. Dr. isik.yilmaz@gmail.com

Tulay EKEMEN KESKIN Prof. Dr. tulayekemen@karabuk.edu.tr

Dursun ERIK Dr. dursunerik@gmail.com

Koray ULAMIS Doc. Dr. ulamis@ankara.edu.tr

Orhan TANER Jeo. MUh. taner@jeodizayn.com.tr

sturkmen@cu.edu.tr, sturkmen@

Sedat TURKMEN Prof. Dr.
yahoo.com

Orhan SIMSEK Dr. o.simsek@fugro.com

Mustafa YILDIRIM Prof. Dr. vildir@yildiz.edu.tr

Sule TUDES Prof. Dr. studes@gazi.edu.tr

Okay GURPINAR Prof. Dr. okaygurpinar@gmail.com

Serdar AKER Dr. srdrkr@gmail.com

Mustafa KORKANC Prof. Dr. mkorkanc@ohu.edu.tr
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Clneyt GULER Prof. Dr. cuneytguler@gmail.com

Ersin AREL Yrd. Doc. Dr e.arel@iku.edu.tr

Dogacan OZCAN Jeo. Yuk. Muh. dogacan.ozcan@istanbul.edu.tr

tumaykoca@gmail.com, tkoca@

TUmay KADAKCI KOCA Doc.Dr. mu.edu tr

Evren POSLUK Dr. evrenposluk@gmail.com

Elif AVSAR Doc. Dr. eavsar@ktun.edu.tr

Mehmet MESUTOGLU Maden YUk. Muh. mehmetmesutoglu@selcuk.edu.tr

haksoy@hacettepe.edu.tr, husnu.

HUseyin HUsNU AKSOY Prof. Dr. slesey@aiilinn.ec u i

Candan GOKCEOGLU Prof. Dr. candan.gokceoglu@gmail.com

Hakan TANYAS Jeo. Yuk. Muh. htanyas@hotmail.com

Candan ALPTEKIN BILEN Aras. Gor. Dr. candanalptekin@gmail.com

Selman ER Dr. Ogr. Uyesi selmaner@gmail.com

Seyfettin ATMACA Jeo. MUh. seyfettin.server@gmail.com

Seyfi KULAKSIZ Prof. Dr. seyfi@hacettepe.edu.tr

dilekkarapinar@yandex.com,

Dilek KARAPINAR Jeo. Yuk. Mah. dilekkarapinar@tu.edutr

Serhat DEMER Jeo. Muh. serhatdemer@gmail.com

Atakan SULER Jeo. Muh. atakansuler@gmail.com

Ozkan COSKUN Jeo. MUh. coskunozkan@yahoo.com

Aykut AKGUN Prof. Dr. aykut.akgun@ktu.edu.tr

Ersin KOLAY Prof. Dr. ersin.kolay@bozok.edu.tr
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Merve SAHIN Jeo. Muh. mrvesahn_@hotmail.com

Serhat DAG Doc. Dr serhatdag@gumushane.edu.tr

Melis ALDEMIR Jeo. Muh. melisaldemir@jemas.com.tr

Meral ERDOGAN Jeo.YUk.MUh. erdoganmer@itu.edu.tr

Mete GURLER Hidrojeo. Muh. metegurler@gmail.com

Onur OZDEMIR Jeo. MUh. oozdemirmuh@gmail.com

Aydin ALPTEKIN Jeo. Muh. aydinalptekin@mersin.edu.tr

Murat KARAHAN Dr. muratkarahan2l@gmail.com

ZUlfu GUROCAK Prof. Dr. zgurocak@gmail.com

Serdar ERDOGAN Jeoloji Muhendisi serdarerdogan25@hotmail.com

Semih CAKICI Jeoloji Yuk. Muh semihcakici@egetemel.com

Pinar Damla ANLAR Hidrojeoloji Muh danlar@gulermakyse.com

Gizem SENOL UYSAL Jeoloji Yuk. MUh gizemmsenoll@gmail.com

Emin Alper TEKYILDIZ Jeoloji Muh eatekyildiz@emay.com

Sitem ALDOGAN Jeoloji Muh. saldogan@emay.com

Sefer Beran CELIK Prof. Dr. scelik@pau.edu.tr
EZZI]:tzan DiLLI Jeoloji Mih haslet@geoteknikmuhendislik.com.tr

Aydin DURUKAN Jeoloji Muhendisi adurukan@gmail.com

Mehmet Onder  ATAY Jeoloji MUhendisi monderatay@dsi.gov.tr

Erkin TOPUZ Jeoloji MUhendisi erkintopuz@jemas.com.tr
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ahmetbardakci@jemas.com.tr
ahmt . brdkci@gmail.com

Ahmet BARDAKCI Jeoloji MUhendisi

Buse OZMEN Jeoloji MUhendisi buseozmen@jemas.com.tr

Tamer Yigit DUMAN Jeoloji Muh. Dr. duman.tamer@gmail.com

Mehmet OZDEMIR Jeoloji Muhendisi info@yeralti.com.tr

Cemal YILDIZ Jeoloji Yuk. Muh. cemalyildiz@dsi.gov.tr

Mehmet YAKUT Jeoloji YUksek MUhendisi mehmetyakut@dsi.gov.tr

hazel.alan@itu.edu.tr hazela-
lanO3@amail.com

Hazel ALAN Jeoloji MUhendisi

Al BOZDAG Doc. Dr. abozdag@ktun.edu.tr

Kardelen TOLUN Jeoloji MUhendisi tolunkardelen@gmail.com

guz@limak.com.tr. uzgokhan.41@
amail.com

Gokhan uz Jeoloji MUhendisi

Zulfukar ONUR  GECGIL Jeoloji MUhendisi onurge@demirexport.com

tsaraykovylu@dsi.gov.tr,
tugbasaraykovlu@hotmail.com

Tugba SARAYKOYLU Jeoloji Yuksek Muhendisi

Recep Kemal AYDIN Jeofizik Yuksek MUhendisi kemalaydin@dsi.gov.tr

Ali Riza OZDAMAR Jeoloji MUhendisi arozdamar@gmail.com

Batuhan TERLI Jeoloji MUhendisi batuhan.terli@gmail.com

Mehmet INCE Jeoloji Yuksek Muhendisi mehmetincel8966@gmail.com

Aysu DAG Jeoloji MUhendisi Ayssudag@gmail.com

Mustafa KINIK Dr. Ogretim Uyesi mkanik@firat.edu.tr
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