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Metal madencullgl, metalurjl klmya
alanlarinda faaliyet gosteren §|rket|m|z,

Ulkemizde Mmeralden Metal Baklr Ureten
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» Zemin etiit sondajlan YO i

» Imar planlamasina ynelik jeclojik ve jeoteknik etiitler

* Karayolu, demiryolu, tinel, kiipril vb. projelerin jeclojik ve jeoteknik elitleri

= Kanalizasyon, igme suyu iletim hatlan ile su deposu, antma tesisi ve : it fa
terfi merkezi yerlerinin jeoleknik araghirmalan B

= Baraj ve sulama yapilan jeoteknik etiitleri 1 : L Sy
* Giiglendirme projelerine ydnelik jeoteknik projeler « 0518-23 Balar |(:_er||(|| Bakar Kgnsantreg i e 7 fJ ra -~ Kar
= Jeolojik ve mithendislik jeolojisi harita yapim o L L S i e /
» Yamag ve gev stabilite etiitleri + % 42-48 Kiikirt icerikli Pirit Kc-nsantrESI CRal i Tel
» Jeofizik, sismik ve rezistivite etitleri . SR LS A aaee
* Yeralti suyu aramalan . Katot Bakir At -;. : 5 AP s
 Hidrojeolojik etiit hizmetleri E"_T_.f,n m KogBAY + % 96-97 H,SO, icerikli Stlfirik Asit Sl TFax: G364
At UL TR e g . +9%65-69 Antimuan icerikli Antimuan Konsantresi etib:
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Mehusevleri Mahallesi Ayten Sokak. No:29/5 Besevler ANKARA A bl 0 T

Tel: 0.312 215 97 28 « Faks: 0.312 215 97 29 « www.gurmuhendislik.com * gur@gurmuhendislik.com
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Prof. Dr. Remzi KARAGUZEL

Genel Yayin Yénetmeni -
Yazi Isleri Mudiri

Doc¢. Dr. Yilmaz MAHMUTOGLU

Abonelik ve Reklam Sorumlusu
GUlseren KOCER
ARC Yayincilik

Grafik Tasarim
Busra YURTSEVEN
posta@busrayurtseven.com

Yayin Kurulu

Prof. Dr. Remzi KARAGUZEL
Prof. Dr. Halil KUMSAR

Dr. Ayhan KOCBAY

Prof. Dr. Atiye TUGRUL

Prof. Dr. Mahmut MUTLUTURK
Prof. Dr. Hakan ERSOY

Dog. Dr. Yilmaz MAHMUTOGLU

Baski

Everest Basim Reklam-Matbaa Hizmetleri
San. ve Tic. Ltd. Sti.

Maltepe Mah. Litros Yolu Sok. No:2/4 2.
Matbaacilar Sitesi Kapi No: 3NF7

Kat: 5 Zeytibnurnu/istanbul Tel: 0212 434 51
34 www.everestbasim.com

Yayina Hazirlayan
ARC Yayincilik

Uskudar Selami Ali Mah. Katip Celebi Sok.
No.4/1 ISTANBUL

yermuhendisidergisi@gmail.com,
k.gulseren@gmail.com

0 530 227 66 35

Yayin Tari

Yer Muhendisligi Dergisi Turkiye genelinde
dagitiimaktadir.

Basin Kanununa gére “yerel streli” yayindir.

ARC Yayincilik tarafindan T.C. yasalarina
uygun olarak yilda 2 say! yayinlanmaktadir.

Yer Muhendisligi Dergisi’nde yayinlanan yazi,

harita, fotokopi, illistrasyon ve konularin
tum haklari ARC Yayincilik’a aittir.

Yer Muhendisligi Dergisinde yeralan makalelerin
iceriginden yazarlari sorumludur.

izinsiz, kaynak gdsterilmeden alinti yapilamaz.
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MUOMENDISLIX JEOLONISI DERNEG] YONETIM
KURULU TOPLANTISI

L
ntanind Merkoch 2000 Toplentas

Mihendislik Jeolojisi
Derneginden Haberler

DSi’den Haberler

Turkiye Gencler Su Odulu Yarisma basvurulari
basladi

Eskisehir Gokpinar Baraji’'nda calismalar
araliksiz devam ediyor

Yusufeli Baraji’'nin gévde yUksekligi 250
metreye ulasti

DUzbag icme Suyu isale Hatti hizmete girdi

Mersin Aksifat Baraj’nda calismalar devam
ediyor

Turkiye’den Haberler

Yusufeli Baraji bdélgedeki ulasim agdini hem
degdistirdi hem de yeniledi

Turkiye’nin en uzun karayolu tlnelinde sona
yaklasildi

Dogu Karadeniz taskinlari:
22.08.2020 Giresun Dereli Taskini

Kapak: Hakan Ersoy, Giresun-Gorele taskini

34 Makale

GUNnUmUze degdin depremlerin
tetikledigi heyelanlarin kestirimine
yonelik yaklasimlara kisa bir bakis

4?2 Makale

30 Ekim 2020 izmir Seferihisar
Depreminin MUhendislik
Degerlendirmesi

52 Ajanda
L“" o “7*’._ “:'o £ ,-—- -7
54 Miihendislik Jeolojisi e )\ )
Dernegi Uyeleri "% Nl Z e

GUR MUHENDISLIK

ON KAPAK ICI 73. JEOLOJI KURULTAYI 4
TUPRAG ARKA KAPAK GRANITAS 1
ETIBAKIR 1 SUMER MUHENDISLIK 25




= Tarkive Jeoloji Kurultay

Gécjfogfcof Congress of Turkey

Jeoloji ve Jeopolitika / Geology and Geopolifics

Degerli okurlarimiz,

TUm dUnyay! etkisi altina alan “Covid-19” salgini Ulkemizde Mart 2020’de de-
rinden hissedilmeye baslanmis ve halen dinyada oldugu gibi Ulkemizde de
artarak devam etmektedir. Alinan tim &nlemlere ragmen virldsun yayillmasi
engellenememis ve halen yayillmaya devam etmektedir. Umudumuz uygula-
nacak asilarin basarili olmasi ve salginin dinyada sonlanmasidir. Bu sUrecte
sadlik hizmetleri disinda, egitim, Uretim, hizmet vb. alanlarda faaliyetler durma
noktasina gelmistir. Egitim alaninda, ¢cevrim ici (on-line) yéntem imdadimiza
yetisirken; Uretim ve hizmet sektdrindekiler ile 6zellikle sadlik calisanlari hayatlarini riske ederek faaliyet-
lerini sUrddrmuslerdir.

2020 vilinda, Icisleri Bakanhg tarafindan derneklerin yiz ylze toplanti gerektiren her tarlt faaliyetleri
tekrar tekrar ertelenmistir. Bu nedenle 2020 yilinda secimli Genel Kurul yapillamamis ve Erguvanl MU-
hendislik Jeolojisi Odulleri hak edenlere verilememistir. Dernedimiz Yénetim Kurulu toplantilari on-line
programinda toplanmis ve giindemindeki konulari karara baglamistir. Bu strecte Yer MUhendisligi dergisi
vayinlanmis ve siz degerli okurlarimiza ulastirilmistir. Yer MUhendisligi dergisinin bu sayisinda doga olay-
larinin afete donUsttgl bu yilda yasanan; depremler ve taskinlar ile heyelanlara iliskin yazilar yer almistir.
Ayrica, Yonetim Kurulu calismalarina, kurum ve kuruluslarimizin basari ile tamamladiklari arastirma bulgu-
lari ve proje sonuclarindan hazirladiklari; makale ve popUler yazilara yer verilmistir.

Bu ddénemde de yine “MUHJEO’2021 Ulusal Mihendislik Jeolojisi ve Jeoteknik Sempozyumu” ydnetim
kurullarimizin degismez gindemini olusturmustur. Bu yil istanbul Teknik Universitesi Jeoloji Mihendisligi
Balima’nun ev sahipliginde 21-23 Ekim 2021 tarihlerinde istanbul’da yapiimasi planlanan MUHJEO’2021
duyurulari Universitelerin ilgili bolumleri, kamu ve dzel sektdr kuruluslari ile meslektaslarimiza gdnderil-
mistir. Sempozyuma; kayit, dzet génderimi ve makale kabulleri baslatiimistir. Uyelerimiz ve meslektasla-
rimiz ile konuya ilgi duyan kurum ve kuruluslarin bildiri sunumuyla, delege olarak ve stant acarak MUH-
JEO’2021 ‘e katilmalarini ve katki saglamalarini bekliyoruz.

Bu vesile ile Yeni Yilinizi kutlar, sadlikli gunlerde bulusmay! dileriz.
Saygilarimizla.
Prof. Dr. Remzi Karaglizel

MUhendislik Jeolojisi Dernegdi

Yonetim Kurulu Baskani
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Miihjeoder Yonetim Kurulu faaliyetleri

Yénetim Kurulumuz 2020 yilinda 2 kez Istanbul’da, 3 kez de online olmak

Uzere 5 toplanti yapmis ve giindemindeki konulari gérismdstdr.
Asagida YK calismalari hakkinda kisa ézet bilgiler verilmektedir.

MUHENDISLIK JEOLOJISI DERNEGi YONETIM
KURULU TOPLANTISI

05 Temmuz 2020
m————r Istanbul Merkezli ZOOM Toplantis:

o R A T e

YER MUHENDISLIiGi

SEMPOZYUMU

[ 21-23 EKim 2021 iT0 SULEYMAN DEMIREL KULTUR MERKEZI

Toplanti Mekanlarinin Tanitimi, Konaklama, Web Sitesi

Petek Restoran

Y. Mahmutoglu
13 Arahk 2020, Pazar 15-17

IAEG iliskileri

Yonetim Kurulumuz, Uluslararasi MUhendis-
lik Jeolojisi Birligi JAEG)'nin faaliyetleri hak-
kinda Uyelerimizi bilgilendirmeye calismistir.
Dernedimiz ayrica, dbnemsel faaliyet rapor-
larini gbndermis ve aidat borcu bulunmayan
Uyelerimizin aidatlarini zamaninda IAEG'ye
ddemistir. IAEG tarafindan yayimlanan ve
Birlige bagl tum Ulkelerdeki bilimsel faali-
yetlerin ve diger mesleki gelismelerin yer
aldigr Haber Bultenleri zamaninda ulastiril-
mistir. Ayrica, Dernedgimiz faaliyetlerinin de
IAEG Haber Bulteninde yer almasina dzen
gbdstermistir.

DERBIS-Dernekler Masasina Beyanname
verilmesi

Dernegdimiz Genel Sekreteri Prof. Dr. Halil
KUMSAR tarafindan hazirlanan 2019-Fa-
aliyet Raporu ve Ankara Valiligi Dernekler
Daire Baskanligrna verilecek beyanname
Kurulumuz tarafindan incelenmis olup, be-
van edilen hususlarin, bilgimize gbdre ger-
cek, dogru ve tam bir beyan olduguna ve
DERBISe girilmesine karar verilmistir. Der-
negimiz 2019 vili Beyannamesi verilen sUre
icerisinde Ankara Valiligi Dernekler Dairesi
DERBIS sistemine girilmis ve ilgili kurum ta-
rafindan onaylanmistir.

MUHJEO’2021

ALY ULUSAL MUHENDISLIK JEOLOJISI VE JEOTEKNIK

Genel Kurul 2020

TUzUk geredi Uc¢ yilda bir yapilmasi gereken ve
bu vil 6 Haziran 2020 planlanan MihJeoDer
Genel Kurulu'nun, icisleri Bakanligi tarafindan
COVID-19 Pandemisi nedeniyle T.C. icisleri
Bakanhg Sivil Toplumla lliskiler Genel M-
durlugl’'nun internet sayfasinda 06.04.2020
tarihinde yapilan duyuruda belirtildigi Uzere,
icisleri Bakanhgi'nin 16.03.2020 tarihli Genel-
gesi kapsaminda ertelenmistir.

Pandemi nedeniyle ertelenen Genel Kurul
tarihinin, icisleri Bakanligi tarafindan Dernek
Genel Kurul toplantilarinin yapilmasina ilis-
kin verilecek izin kararinin duyurulmasindan
sonra belirlenmesine karar verilmistir.

icisleri Bakanhgrnin son talimatina gére der-
neklerin genel kurul toplantilar 31 Mart 2021
tarihine kadar ertelenmistir.

IAEG

Turkiye'deki Genc MUhendislik Jeolojisi ¢ali-
sanlarinin IAEG’de temsil edilmesi icin dneri-
len dernegimiz Uyesi MJD-134 Uye numarall
Sabri Cansu Akbay’in isminin IAEG’ye bildi-
rilmesine karar verilmistir.

YER MUHENDISLIiGi
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Thziik degisikligi onerisi

Dernedimiz tarafindan verilecek olan; MU-
hendislik Jeolojisi Odulleri’nde Lisans bitir-
me projesi/tezlerinde “Universitelerimizin
jeoloji muhendisligi boliumlerinde, lisans bi-
tirme tezlerine” yerine ulusal ve uluslararasi
akreditasyon kurumlari onerileri dogrultu-
sunda, dgrencilerin jeoloji mUhendisligi bd-
Um0 ile diger muUhendislik bdlimlerinden
takim calismalari 6zendirildiginden dolayi,
“Jeoloji MUhendisligi Bolum Baskanhgi veya
Jeoloji MUhendisligi Bolumundeki danisman
Ogretim Gyesinin énerisi ile 6dUle aday gds-
terilmesi” ibaresinin eklenmesine gdrisundn
Genel Kurula sunulmasi karar verilmistir.

Erguvanh Miihendislik Jeolojisi Odiilleri

2019 yilindan tamamlanan; Lisans, yUksek
lisans, doktora ve uluslararasi arastirma ma-
kalesi kategorilerinde Erguvanli MUhendis-
lik Jeolojisi Odulleri’ne duyurusu yapilmis,
basvurular her kategoride Ug¢ farkli jari Uyesi
tarafindan degerlendirilmis ve juri dnerileri
dogrultusunda Yonetim Kurulu &dulleri hak
edenleri belirlenmistir. Odulleri hak edenlere
bildirimler yapilmis, ancak, Genel Kurul én-
cesi yapillmasi planlanan &dul toreni, pan-
deminin halen sUrmesinden dolay! buglne
kadar verilememistir.

COVID-19 Salgini nedeniyle Dernegimiz Yo-
netim Kurulu toplantilarinin 23 Nisan 2020
tarininden itibaren normal yasama gecin-
ceye kadar online vapilmasina karar veril-
mistir.

Mali Durum

Yonetim Kurulu glndemlerinde Sayman
Uyemiz Dr. Ayhan Kocbay, Dernedimizin
mali durumu hakkinda bilgilendirme yap-
mistir. Genel Kurula hazirlik amaciyla Dene-
tim Kurulu Raporu da hazirlanistir.

YER MUHENDISLIiGi

Yer Miihendisligi Dergisi

Dergi icerigi hazirliklari ve baski tUru ile bas-
ki masraflarinin nasil finanse edilecegdi konu-
su gorusulmus; bu kapsamda,

*  Yer MUhendisligi Dergisi'nin ofset baski
olarak sUrdUrtlmesine,

e Derginin basilmasi konusunda vyayinci
kurulus ARC Yayincilik ile s6zlesmenin
yenilenmesine,

*  Yayinci kurulusun, yasanan krizler ne-
deniyle, Dergi masraflarini karsilayacak
miktarda reklam ve bagis alamamasi du-
rumunda, baski ve dagitim masraflarinin
Dernedimiz butcesinden karsilanmasina,

+ Uyelerimize duyuru vyapilarak, Dergide
ver almasini istedikleri makale, soylesi,
teknik haber, duyuru vb. konularda des-
tek talep edilmesine,

* Derginin her sayisinda en az iki adet tek-
nik makale yer almasina,

e Yatirrmci Kamu Kurum ve Kuruluslari ile
sektdrin arastirma ve uygulamaya yone-
lik yazilarina daha fazla yer verilmesine,

+ Uyelerimizin ulusal ve uluslararasi basa-
rilarinin dergiden duyurulmasina,

+  MuUhendislik Jeolojisi ve yakin bilim alan-
larinda dlizenlenen ulusal ve uluslararasi
sempozyumlarin duyurulmasina ve so-
nuc¢ bildirgelerine Dergide yer verilmesi-
ne karar verilmistir.

Calisma Gruplari

Dernek Uyeleri arasinda calisma ekipleri ve /
veya komisyonlar kurulmasi konusu tartisil-
mistir

JMO Egitim Es Giidiim Toplantisi

TMMORB Jeoloji MUhendisleri Odasi tarafin-
dan 18 Ocak 2020 tarihinde dlUzenlenen ve
Universitelerin jeoloji muUhendisligi bdlum
baskanlari ile sivil toplum kuruluslari tem-
silcilerinin katilmi ile gerceklestirilen “Egi-
tim-Esgudum Toplantisina Dernek Baska-
nimiz Prof. Dr. Remzi KaragUzel ile Genel
Sekreter ve PAU Jeoloji MUh. BoIUm Baskani
Prof. Dr. Halil Kumsar katilmislardir. Toplanti-
va katilan Gyelerimiz “Jeolog”, "MUhendislik
Jeologu” ve “Jeoloji MUhendisligi” kavram-
larinin Ulkemizde iyi anlasilmadigini dile ge-
tirmislerdir.

Ayrica, Turkiye’de toplam 34 Universitede
Jeoloji MUhendisligi bolUmU bulunmasina
karsin, meslektaslarimizin Grinlerinin uygu-
lamada karsilik bulmadigr ve projeleri yon-
lendirmede etkili olamadigi seklinde dogru-
lugu tartisilir bir alginin yayginlastigi, belki
de issizligin temel nedenin de burada yattigi
vurgulanmistir. Ayrica, yetkin olmayan kisi-
ler tarafindan duzenlenen jeolojik-jeoteknik
raporlarin mesledimiz itibarint dUstrdtgu
belirtilmistir. Sonuc¢ olarak, son vyillarda Ul-
kemizde “Jeoloji MUhendisligi” egitiminde
kalitede karsilasilan olumsuzlugun, bircok
bodIiMmUmUuzde kontenjanlarin acik kalmasi-
na neden oldugu ve Universite kapilarindaki
genclerin meslegimize karsi ilgisinin giderek
azaldigr gdrusu paylasiimistir.

Egitim Es GUdUm toplantisi Yonetim Kuru-
lumuzun da gundemine tasinmistir. Yonetim
Kurulu toplantilarinda, Ulkemizde duzenle-
nen kongre, sempozyum, c¢alistay vb. top-
lantilarda, dzellikle son yillarda mUhendislik
jeolojisi ve jeoteknik calismalarina yeterince
dnem verilimedigi gundeme gelmistir.

Dernedimiz kurulus amaclari arasinda yer
alan; mUhendislik jeolojisi calismalarinin ve
uygulamalarinin gelistirilmesi ve yayginlas-
tirllmasi yonundeki gayretlerini yeterince
etkili olamadigl belirtilmistir. Bu sorunun
asilmasi icin, mUhendislik jeolojisinin dider
mUhendislik disiplinlerine, uygulayici kurum

ve kuruluslara ile kendi meslektaslarimiza dog-
ru anlatilmasi ve tanitilmasi gerektigi benim-
senmistir.

Yonetim Kurulu'muz Covid-19 virdstnun olum-
suz etkisinin sGrmesi durumunda Uyelerimiz ve
meslektaslarimizla ¢cevrimici seminerlerde bu-
lusma karari alinmistir.

MUHJEO’2021

Ulkemizde Ulusal MUhendislik Jeolojisi ve
Jeoteknik  Sempozyumunun 4.s0 MUH-
JEO’2021 istanbul Teknik Universitesi Ma-
den Fakultesi Jeoloji MUhendisligi BoIUmMU
ile Dernegimiz tarafindan ortaklasa yuruta-
lecektir.

Sempozyumun duyurusu iTU adresli e-ma-
il hesabindan tum Uyelerimize ve vyakla-
stk 1000 kisiden olusan meslektaslarimiza
génderilmis, gecen zamanda ikinci bir ha-
tirlatma yapilmistir. Ayrica, sempozyum du-
yurusunun da vyer aldigr Web Sitesi “muh-
jeosem2021.org.tr” olusturulmus ve bu site
Uzerinden bildiri 6zeti kabulune baslanmistir.

Web sitesi, bildiri dzetleri ve tam metin bildi-
rilerin yUklenme, editér incelemesi ve hakem
degerlendirmesi sUreclerini kolaylastirmak
ve yasanabilecek aksakliklari en aza indirge-
mek amaciyla gelistirilmistir.

Dernedin duzenleyecegdi tum toplantilarda
kullanilacak olan sistemde, yazarlar bildiri
Ozeti ve tam metin bildiri hazirlama taslak-
lari ile bildirilerini kolay bir sekilde hazirlaya-
bilecek, gdbnderdikleri bildirilerin durumunu
anlhk olarak takip edebilecek ve degerlen-
dirme sUreciyle ilgili her asamadan e-posta
yoluyla haberdar olabileceklerdir.

21-23 Ekim 2021 tarihleri arasinda iTU SU-
leyman Demirel Kultir Merkezi'nde duzen-
lenecek sempozyumda kullanilacak salon
ve alanlarin én rezervasyonu icin Kultlr

YER MUHENDISLIiGi
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Merkezine ait mekanlar incelenmistir. Otu-
rumlarin yapilacagdi salonlar ve kullanilacak
alanlar belirlenmis, uygun olanlarin 6n re-
zervasyonu vapilmistir. Sempozyum kap-
saminda, meslegimiz ile ilgili uygulamada
yer edinen firma, kurum ve kuruluslarin
tanitim ve paylasim yapabilecekleri stant
alanlar planlanmistir. Ayrica, misafir ve ka-
tihmcilarin konaklayabilecegdi, otel, misa-
firhane, 6gretmenevi gibi alanlar belirlen-
mistir. Bu bilgiler ilerleyen zaman icerisinde
sempozyum sayfasindan paylasilacaktir.

o/
2 4
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Uyelik aidatlari

Dernegin Birinci OlaganuUstl Genel Kurulu ta-
rafindan alinan kararla énumuzdeki Uc¢ yillik
dénemde (2017-2019) villik aidat, IAEG (Ulus-
lararasi MUhendislik Jeolojisi Birligi) Gyeligi de
dahil (“Bulletin of Engineering Geology and
the Environment” dergisi haric) olmak Uze-
re, 90 TL olarak belirlenmistir. S6z konusu
Uyelik aidati, Dernegin Vakiflar Bankasi An-
kara Yenisehir Subesi nezdinde aciimis olan
TR740001500158007301559247 IBAN No.lu
TUrk Lirasl hesabina yatiriilmaktadir.

MiihJeoDer web sayfasi

MUhJeoDer’in web sayfasi da olusturuldu ve
sUrekli gelistiriliyor. Dernek Uyelerinin ve ko-
nuyla ilgilenenlerin www.muhjeoder.org.tr ad-
resinden bu sayfaya girerek; Dernek tlzugu,
Uye listesi, Gyelik basvuru kosullari ve basvuru
formu, duyurular, Dernek Baskanr'nin Gyelere
vazisl, ilgili baglantilar vb. bilgilere ulasmalari
mUumkUandudr.

Ulkemizde, MUhendislik Jeolojisi kavraminin
dogddugu mekanda, glcli katilim ve katkinin
olacagi bilimsel bir sélenin gerceklesmesi di-
legindeyiz.

Bu konuda yapilacak katki ve destekler icin
simdiden tesekklr eder, saglikli ve mutlu yeni
bir yil dileklerimizi bildirmek isteriz.

iletisim

Uyelik basvurulari ve diger hususlar icin adresi
asagida verilen MUhJeoDer Genel Sekreteri'ne
Prof. Dr. Halil Kumsar (Genel Sekreter)

Pamukkale Universitesi, Jeoloji Muhendisligi
Bolumua, Kinikli Yerleskesi, 20017 - Kinikli/ DE-
NiZLI

e-posta: hkumsar@pau.edu.tr

Uyelik aidatlari ve IAEG Dergisi i¢in
ise, adresi asagida verilen MiithJeoDer
Saymanr’na basvurulmasi gereKkir.

Dr. Ayhan Kocbay (Sayman) Devlet Su isleri Genel
Muduarltgu, Jeoteknik Hizmetler ve Yeraltisulari Dai-
resi Baskanligi, Devlet Mahallesi, inénu Bulvari, No.16
Cankaya, Ankara

E-posta: ayhankocbay@gmail.com

Tam 30 Yildir Torkiye’mizin
Dogal Granit Kaynaklarina
Deger Kahyoruz.

Harmandere Mah. Sehit Mehmet Giinay Cad.
Granitas Apt. No:6/1 Kurtkéy / Pendik / istanbul

444 0 TAS

www.granitas.com



DUZENLEME

« IT0 Maden FakOitesi
Jeoloji MUhendisligi B&I0mU
+ MMOhendislik Jeolo)isl Demedi

OMNURSAL BASKAN
Prof. Dr. Ismail KOYUNCU, ITU Rekidn

ES BASKANLAR

Prof. Dr. Cengiz KUZU, [T0 Moden Faklires
Dekam

Prof. Dr. Remzl KARAGUZEL, MUhendislik
Jeclojisl Dermedl Yonetim Kunulu Bagkan ve

M0 S&ratim Uyesl

SEMPOIYUMUN AMACI

IT0 Jeols]l MOhendisigl BSIIMU ve
Mohendidlk Jeclc|isi Demegdl tarafindan
orfaklasa dizenlenecek semporyumda, yer
ozeliikler ve kosullanmin belifenmesi,
dayanim ve davranigiannin aragtinimasi ve
aciklanmas., yerkazudu lle her tirden
etklesimin plonlanmas, projelendirimesi ve
yUrGtlimesi icin temel olusturan muhendislik
jeclojis calsmalanmin biimsesl bir artamda
paylasimaos ve tarhigimeos
amaglanmaktadr. Semporyumda, ulusal
ve ulusloraras diizeyde uygulamaya
yonelik sirdlrllen arashrmalardan elde
edllen teknik ve billmsal ver lle bulgulann
sunuirmas), tarfisimas, paylasiman, bu
dlanda calzan akademisyaniesin,
arasfirmaciann, mihendislern, wygulayic
kEurume-kuruiug mensuplannin ve ddrencierin
ayri platfermda bulushuruimas
hedeflenmektedlr,

Bu amacla 21-23 Ekimn 2021 tarihinde 10
Ayorafa Yerleskes s0leyrman Dernirel KOHOr
Merkezi' nde dizenlenecek sempozyuma
katiim ve katkilannz Bekliyorsz,
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MUHJEO’'2021

ULUSAL MUHENDISLIK JEOLOJISI VE JEOTEKNIK

SEMPOZYUMU

21-23 EKIM 2021 [TU SULEYMAN DEMIREL KULTUR MERKEZI

muhjeosemp202].muhjecder.org.ir

SEMPOIYUM KONULARI

-

Jecteknik

-

Kent ve Cevre Jeclolls!
» Muhendislik Jeolojisi Haritalon

Planlama ve Projelendimmede Muhendislic Jeolojisi
Jeomekanik [Kaya Mekanidl ve Zemin Mekanidl)

Jeodinamik Sirecler [Deprem ve Kitke Hareketler)

« Muhendislk Jeoloisinde Jecofizlk Yontemler
+» Temel Arastirmalan ve Temel Tasanminda Mohendislk Jeolojisi

+ Ylzey ve Yeralteulan
+ 50 Tutma Yapilan (Bargj, Golet vib.)

= Teralh Acikiklan (TOnel, Galer, Kavern, Kuyu vi.)

= Yamag ve jev Stablitesl

» Araz Arashrmalon, Sleme ve Meme Teknikleri
» Maden Kaynaklannin Aranmas ve sletimesi

= Malzeme Jeolojisi

= Dodgal Yap Taslan ve EndUsiriyel Hommaddeler

+ Mihendislk Jeclojisi Modellerinin Kurulmas ve Sayisal Analizi
» Tarlhl ve KiltUrel Yap: ve Anitlann Korunmas ve Resterasyonu
= Muhendislk Jeclojisinde Guncel Konular

» Minendislik Jeolojis EGitimi

ONEMLI TARIHLER

muhjecsemp 2021 muhjecder.org.ir web sayfas lzerdnden yoritllecek

semporyumun dnemili tarihler;

sempoyuma kayit baslangic tarihi
Bildiri Szlerinin son gSnderim tarihl

Bildiri dderinin degerlendirdlmesi ve tam
matinlerin stenmesi

Tam metinkerin son génderim tarini
Hakem dederendirrmesi

Dazefirls metinlerin son gonderim tarihi

: 15 Ekim 2020
: 15 Ccak 2021

: 15 5ubat 2021

: 02 Misan 2021

» 02 Meanns 2021

: 04 Hoziran 2021

DUZENLEME KURULU

Diog. Or. Yimoz MAHMUTOGLL (BASKAN, TT)
Prof. Dr. Hall KUMSAR [PAL)

Dr. Murat YILMAZ (10 Cerabpasa ve IO (st Sub,)
Dr. Erkan BOZKURTOSGLU (iT)

. Eexyhean DEVEL (Ir0)

Dr. Cengiz FABCI (IT0)

Dr. Rahmi EYORCSLU (ITO)

Or. Szge Ding GOGIS (IT0)

Dr. O. Sarkan ANGI (IT0)

Dr. Ayhon KOCEAY (D3]

Dr. Orhan SIMSEK [FUIGRO-SIAL)
Hiseyir ALAN [0

Ahmet SIRIN (TCDD)

Sina EIAROGLU [MOhJeoDer)

Dr. Murat NURLU [AFAD)]

Aychn DURUKAN (KGM)

Fural EARACAM [ILBANE)

Dr. Tayfun EAHRAMAN (BB

M, Eemal AEMAN [Yiksal Proje)
Karaca EARAKAS (LIMIT Teknik Proje)
Arg, COr, Giikhan Sams (IT)

Ars, Gor. Mehmet ECREUT (iT0)

Arg. Gor. Diek KARAPINAR (I10)

Ars. Gar. M. Oguz SUNMETC (KT0)
Yik. Miih. Cenk KOGAK (IT0)

Yok, Mih. Zeynep AKTUNA (ITD)

SEMPOZYUM SEKRETERI

Dr. O. Serkan ANGI [IT])
muhiecsemp202] Situ.edu.ir

ILETiSiM

Dog. Dr. Yiimaz MAHMUTOGLU (IT0)

iTD Ayarada Yereskesl Maden Faklites
Jeoloji Mihendisigi B&Iimo

34449 Maslok-Sanyer/lstantul

Tel: 0212 285 62 56
miuhjeosemp?0? 1 8itu.edu.ir
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SEMPOZYUM WEB ADRESI

muhiecsemp202] muhjecder.org.ir

DESTEKLEYEN KURUM VE KURULUSLAR

Uluslararas Mihendislk Jeolc]isl Birigi [IAES)
Devlet Su lsled Genel MOdUAGGD [DS])
Karayollan Geneal MOdOrBg0 [(KGM]

Afet Acll Durum Gengl MUOdirSao (AFAD)

ller Bankas A.%. (ILBANE]

TC Ceviet Demir Yolan (TCDD]

Istantul BUyUksehir Belediyes [IB8)

Maden Tetklk Arama Genel MOdOMig0 (MTA)
TMMOE Jaolo|l MOhendisler Odasi [JMO)

« Hidrojeolojl Mihendisleri ve Su Kaynaklan Arastrma Dernedi
(HIDRODER)

® @ & & & 4 & & @

KONAKLAMA

IT0 Macka Scsyal Tesisler, Magka

Yimaoz Akdoruk Konukevi Ayazaga Kampusu. Maskak, Saryer

Istanbul Univ. Baltalmar Sosyal Tesisler

Kamu kurumlanrin yakin cevredeki sosyal tesisler (Sgretmenevied. Sanyer
Vilayetler Evl, Emniyet MOdUAlg0-Baltaliman, Orman Béige MOdUrogl vio. )
Oteller (anlasma saglanan)

ETKINLIK

Istanbul Metro ve Karayolu Tinellerd ile Derin kazlara teknik ged
duzenlenmesi planionmaktadir.
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DSI'DEN HABERLER

Tiirkiye Gencler Su Odiilii Yarisma

basvurulari basladi

Eskisehir Gokpinar Baraj’’nda
calismalar araliksiz devam ediyor

1997 vilindan bu yana her yil DUnya Su Hafta-
si etkinlikleri kapsaminda Stockholm Gencler
Su Odulu Yarismasl duzenlenmektedir. Yarisma
“Stockholm Su Vakfi” adina “Stockholm Su Ens-
titust (SIWD” tarafindan Isvec Prensesi Victori-
a’nin himayesinde gerceklestirilmektedir.

Stockholm Gencler Su Oduli Yarismasi'nda Ul-
kemizi temsil edecek projenin belirlenmesi mak-
sadiyla Devlet Su isleri Genel MUdUurlugu tarafin-
dan Turkiye Gencler Su Odulu Proje Yarismas
dlzenlenmektedir.

DUnya su kaynaklarinin arastiriimasi, gelistirilme-
si ve korunmasini desteklemek amaciyla gencle-
rin su konularina ilgilerini artirmak gerekmekte-
dir. Bu baglamda 6dulin amaci, genc bireylerin
ortak su konularindaki fikirlerinin hem yerel hem
de kUresel dlcekte gelistirilmesidir. Ayrica, genc
katilimcilarin projeleri ile Ulkemizin géranurldgu
ve temsili artirilacak; gelecek nesillerin su ve cev-
re konularindaki hassasiyeti gelistirilmis olacaktir.

Yarisma “Kuraklik, Taskin, Yeraltisuyu, Tuzlanma,
Suyla ilgili Farmakolojik Sorunlar ile Sanitasyon

14 YER MUHENDISLIiGi

TORKIYE GENGLER
Y 000LD

TEEALAR

"HURAHLINTASHEIN

YERALTISUYU

TUZLANMA

SUYLA ILGILI FARMAROLOJIK SORUNLAR
ILE SANITASYON VE HIJYEN"

ve Hijyen” temalarinda dUzenleniyor. Yarisma,
Milli Egitim Bakanlhidimiza bagli okullarda dgre-
nim géren 15-20 yas aras! butun lise éJrencileri-
ne aciktir. 20 yasindan genc¢ olsa bile, Universite
dJrencilerinin yarismaya katilim hakki bulunma-
maktadir. Turkiye Gencler Su Odull Proje Yaris-
masi’na son basvuru tarini 30 Nisan 2021 olup,
Stockholm’de dUzenlenecek uluslararasi finale
basvuru DSI Genel MUudurligunce yapilacaktir.

Yarisma sartnamesine; https://cdniys.tari-

morman.gov.tr/api/File/GetFile/425/Ha-
ber/881/1166/DosvaGaleri/2021 TGSO_Proje

Yarismasi_Sartnamesi.pdf adresinden ulasilabilir.

Devlet Su isleri Genel Mudurliga Eskisehir iline
vaptigi yatirimlarla bereketli topraklarini su ile bu-
lusturmaya, vatandaslarimiza icme ve kullanma
suyu temin etmeye ve derelerdeki taskin riskini
azaltmaya devam ediyor. Eskisehir ili ve ilcelerinde
son ddnemde vapilan su yapilarinin artmasi bol-
gedeki tarimsal faaliyetlerin gelismesinde dnemli
rol oynamaktadir.

Temelden yUksekligi 53 metre ve su depolama
kapasitesi 97 milyon m3 olan Gdkpinar Bara-
jl insaatinda %79 fiziki gerceklesme seviyesine
ulasildi. Baraj insaatinda cevirme seddesi ve su
alma yapisi tamamlandi, gdévde kil ve kaya dol-
gu imalatlari ise devam ediyor. Aralik 2020 itibari
ile Baraj gdvdesinin %65’i tamamlanarak temel-
den yUksekligi 32 metreye ulasti. Baraj insaatinin
2021 yilinda bitirilmesi ve su tutulmasi planlan-

maktadir. Gokpinar Barajindan 60.860 dekar
tarim arazinin sulanmasi ve 2020 birim fiyatlari
ile Ulke ekonomisine yillik 42.200.000 TL katki
saglanmasi hedeflenmektedir.

Yusufeli Baraji’nin govde ylksekligi

250 metreye ulasti

Artvin'de yapimi sUrdUrtlen, tamamlandiginda
cift egdrilikli beton kemer kategorisinde Turki-
ye’'nin birinci, dinyanin UclUncl en yuksek baraji
olacak Yusufeli Baraji ve HES’te 250 metre gdvde
yUksekligine ulasildi.

DSI Genel Mudurlugi'nin sosyal medya hesa-
bindan vyapilan paylasimda; Yusufeli Baraji ve
HES'in, 250 metreye ulasan gdvde yuksekligi
ile Turkiye’nin en yUksek su yapisi olan Deriner
Barajini (249 m) simdiden gecerek 1.siraya yer-
lestigi  belirtilmistir. Calismalarin araliksiz sUr-
digu barajin gdvdesine bugline kadar 3 milyon
756 bin metreklp beton ddkllerek hedeflenen
4 milyon metrekUpe yaklasiimistir. Toplam kurulu
glcl 558 megavat, villik enerji Uretimi 1 milyar

888 milyon kilovatsaat olacak Yusufeli Baraji ve
HESin milli ekonomiye yillik 1,5 milyar lira katki
saglamasi beklenmektedir.
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DSI'DEN HABERLER

Diizbag igme Suyu Isale Hatti

hizmete girdi

Mersin Aksifat Baraji’nda
calismalar devam ediyor

N\ N \\\ 3§

Gaziantep’in 2050 vili yilina kadar icmesuyu si-
kintisini ortadan kaldiracak Dizbag icmesuyu
Projesi kapsaminda yapimi tamamlanan DuUz-
bagd icmesuyu isale Hatti icin Kahramanmaras'in
Caglayancerit ilcesi’ne bagli Dluzbag Mahalle-
si'nde resmi acllis téreni dizenlendi.

Proje Uc¢ asamadan olusmaktadir. ilk asamada
regUlatdre dayali isale hatty, ikinci
asamada Aritma Tesisi yapilma-
si ve UcUnclU asamada ise ba-
raj bulunmaktadir. Ik asamada,
regUlatdre dayall isale hatti ile
Goksu cayindan kent ana depo-
suna kadar olan kismi Agustos
2019 il itibariyle tamamlanmis
ve GoOksu cayinin memlbaa kali-
tesindeki kar sulari Gaziantep’e
ulastirilmaya baslanmistir.

ikinci asamada ise DUzbag pro-
jesi ile Gaziantep’e kesintisiz
su temini saglamak icin toplam
uzunlugu 144 kilometreyi bulan
isale, iletim ve dagitim hatti ile
regUlatdr tamamlanarak kullani-
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ma hazir hale getirilerek ken-
tin acil icme ve kullanma suyu
sorunu ¢cOzUlmustlr. Dosenen
2,6 metre capli borular Tur-
kiye’de icmesuyu amacl kul-
lanilan en bUyuk boru capla-
rindan birisi olup, ayrica proje
kapsaminda 3 bin 600 metre
uzunlugunda 5,6 metre ca-
pinda tunel aciimistir. DUzbagd
isale Hattnin insaati 07 Su-
bat 2017 tarihinde baslarken
Temmuz 2019 tarihinde de
faaliyete hazir hale getirilmis-
tir. Boylelikle projenin Tinci
asamasinda Gaziantep yeter-
li, kaliteli ve uygun maliyetli
suya kavusmustur. Proje sayesinde Gaziantep
BUyUksehir Belediyesi suya ylUzde 27 indirim
yaparak, 30 bUyUksehir icinde su fiyatlarinda ilk
Ucte ver alan kentin 14’UncU siraya gerilemesi-
ni saglamistir. Projenin diger asamasinin da ta-
mamlanmasiyla kentin 2050 yilina kadar ki icme
ve kullanma suyu sorunu ¢o6zUlmus olacaktir.

Tarim ve Orman Bakanhgi, Devlet Su isleri (DSI)
Genel MUdurlugu tarafindan Mersin iline yaptidi
yatirimlarla ilimizin mUmbit topraklarini su ile bu-
lusturmaya, vatandaslarimiza icme ve kullanma
suyu temin etmeye ve derelerdeki taskin riskini
azaltmaya devam ediyor. Mersin ili ve ilcelerin-
de son dénemde yapllan su yapilarinin artmasi
bdlgedeki tarimsal faaliyetlerin gelismesinde de
onemli rol oynamaktadir.

DSi son vyillarda modern sulama projelerini ge-
listirerek uygulamaya koymakta, modern sulama
ile tarimda saglanan verim artislari, Uretim de-
seninin ¢esitlenmesi, ciftci gelirlerinde dogrudan
ve dolayl artisa neden olmaktadir. Bu durum bir
yandan kirsal kalkinmanin hedeflerinden olan
yoksullugun azaltilmasi amacina hizmet ediyor
bir taraftan da yasam standardini yUkselttigi icin
g6c¢U dnlemektedir.

Sulama, icme suyu ve enerji Uretimi maksadiyla
insa edilen ve tamamlandiginda 83 metre gov-
de yuksekliginde olacak olan Aksifat Baraji’'nda

tamamlanmasi ile 89.780 dekar tarim arazisi su-
lanabilecek, Silifke ve Erdemli ilcelerine badli yer-
lesim yerlerine icmnesuyu temini saglanacaktir.

YER MUHENDISLIiGi
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Yusufeli Baraji

bdlgedeki ulasim agini
hem degistirdi hem de yeniledi

Coruh Vadisi'nin en 7 7T
yUksek gerdanhgi A
Yusufeli Baraji ve
HES projesi kap-
saminda; Artvin,
Erzurum illeri ve ci-
var ilceleri birbirine
baglayan ve baraj
hahzasi icerisinde
kalan ulasim agin-
da da dedisiklikler
yapma zorunlulugu
olarak ortaya c¢ik-
mis, kaydirilan bazi
yollar yUksek kot-
lardan gecirilmek-
tedir.
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Tamamlanmak 3
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Uzere olan baraj-

da su tututulma- Sekil 1. Yusufeli Baraji havzasi icerisinde kalan ve deplase edilen yollar

dan &nce yenilenen

tum glzergahlar ulasima acilacaktir. Karayollari
10 ve 12. Bdlge Mudurlukleri (Trabzon ve Erzu-
rum) vetki alaninda bulunan “Relokasyon Yollari
Projesi” kapsaminda:

e Tunelli gecisler

Kbdpruler ve viyadUkler

+  Kavsak yapllari ve

e Sanat vapilari bulunmaktadir.
Yol yapim calismalari sdzlesme geredi asadida
siralanan 3 ayri etap halinde sUrdUrllmektedir

(Sekil D.

1. Kisim: Yusufeli-Artvin-Erzurum Ayrimi. Devlet
Yolu km: 24+900-38+215 arasi, Yusufeli-Sarigdl |l
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Yolu km: O+000-8+593 arasi ve Yusufeli-Sarigél
ayrimi. Ogdem il yolu km: 0+000-1+680 arasi.

2. Kisim: Artvin-Erzurum Devlet Yolu km:
85+100-103+482 arasi ve Artvin-Erzurum ayrimi.
Oltu-Olur Devlet Yolu km: O+000-10+180 aras!.

3. Kisim: Yusufeli-Artvin-Erzurum ayrimi. Devlet
Yolu Km:10+000-24+519 km 23+730-24+900
arasl.

Kisim T'de T12-T20 ve T38-T44 tUnelleri arasinda
yver alan yolar ve sanat yapilari, Kisim 2’de  T21-
T37 tUnelleri arasindaki yol ve sanat yapilari bu-
lunmaktadir. Uctinct kisimda ise, T1-T5 arasi ve
T11 tUneli arasinda yer alan yol ve sanat yapilari
yver almaktadir.

Proje glzergahi ve yakin cevresinde gdzlenen for-
masyonlarin ozellikleri yaslidan gence dodru ana
hatlari ile asagida dzetlenmis olup, MTA tarafindan
hazirlanan 1/100 000 olcekli Tortum G - 47 jeoloji
haritasi Sekil 2 de verilmistir. inceleme alanina ait
stratigrafik dikme kesit asadida sunulmaktadir.

Proje alaninda dort farkli jeolojik birim ile yaygin
olarak karsilasiimistir. GUzergahta, altvyon (Qal)
ve yamac molozu (Qym), Sebzeciler Granitoyidi
(Js), volkanojenik kumtasi, silttasl, seyl ve marn ar-
dalanmasindan olusan Yusufeli Formasyonu (Kyy)
ve bu ait Gyeler (Kyyk) bulunmaktadir. Stratigrafik
vas iliskisi icerisinde olan bu birimlerin Gzerinde
ise, yer yer yapay dolgu ile karsilasiimistir.

inceleme alaninda gerceklestirilen arastirma
sondajlari yardimiyla, sanat yapilarinin insa edi-
lecegdi bolgede jeolojik-jeoteknik modeller orta-
va cikariimis, tasarima esas teskil edilecek sayisal
veritabani olusturulmustur.

Gerceklestirilen arastirma calismalari neticesin-
de, bélgenin genel stratigrafik yapisini temsil
eden AlGvyon (Qal), Yamac¢ molozu (Qym), Yu-

TURKIYE’'DEN HABERLER
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sufeli Formasyonu (Kyy), Yusufeli Formasyonu
Kilickaya volkanit Gyesi (Kyyk), Sebzeciler gra-
nitoyidi (Js), bazi kesimlerde kirectasi seviye-
leri (JKr) ile Demirkent magmatik karmasigina
(PzTRd) ait birimler arastirma sondajlarinda de-
gisik seviyelerde kesilmistir. Bu birimlerin jeolojik
ozellikler asagida verilmistir.

Yusufeli Formasyonu (Kyy); inceleme alaninda
ver alan Yusufeli Formasyonu. bazaltik lav ara
katkili andezitik ve dasitik lavlar ile piroklastik-
lerden meydana gelen, Uste dogdru piroklastik
ara katkili volkanojenik kumtasi, silttasi, seyl ve
marn ardalanmalarindan olusmaktadir. Yusufeli
Formasyonu icerisinde izlenen piroklastik birim-
ler genel olarak; acik - kizilimsi kahverenkli, az
- orta sert, zayif dayanimli, az - orta derecede
ayrismistir. Bu birim icinde gérulen andezitler ise
genel olarak; gri - pembemsi gri, pembe renkli,
sert - cok sert, dayanimli - yUksek dayanimlidir.

Yusufeli Formasyonu Kilickaya Volkanit Uyesi
(Kyyk); Calisma bdlgesinde yer alan Kilickaya
volkanit Uyesi genel olarak bazalt birimlerinden
olusmaktadir. Birim icerisinde yer yer kumtaslari
gozlenmistir. Kilickaya volkanit Uyesine ait sevi-
yeler genel olarak; yesilimsi gri, gri renklerde, sert
- ¢cok sert, dayanimli - yUksek dayanimli, orta de-
recede ayrismis - yer yer az ayrismistir.
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TURKIYE’'DEN HABERLER

Calisma alaninin belirli kesimlerde gézlenen kirectaslari

Kiregtasi seviyeleri (JKr) Bu seviyeler genel ola-
rak; gri - sarimsi bej renkli, orta sert - sert, orta
derece - zayIf dayanimli, az ayrismistir.

Sebzeciler Granitoyidi (Js); ilgili seviyeler De-
mirkent magmatik karmasigini keserek yerlesen
granodiyoritik - tonalitik bilesimli intruzif kaya-
lardan olusmaktadir. Sebzeciler Granitoyidi'ne ait
granodiyorit seviyeleri; bej - gri, koyu gri, yesi-
limsi gri renkli, sert - cok sert, dayanimli - yUk-
sek dayanimli, orta derecede ayrismis - yer yer
az ayrismistir.

Demirkent magmatik karmasigr (PzTRd); For-
masyon, pegmatitik gabro, gabro ve mikrogabro
ozellikli yan kayanin granitik, tonalitik, diyoritik,
dasitik ve diyabazik karakterli cesitli kalinliklarda-
ki dayk ve damarlarca sikca kesilmesiyle olusan
tektonik dilim halindeki magmatik kompleksten
olusmaktadir. Demirkent magmatik karmasigina
ait andezit seviyeleri; pembemsi gri, bej, beyaz
renkli, az - orta sert, orta derece dayanimli, orta
derecede ayrismis - yer yer az ayrismistir.

Yamac¢ molozu seviyeleri; Arastirma sondajlarin-
da, kalinligi .00 - 30.00 metre arasinda dedisen
seviyeler genellikle; gri - bej, grimsi - acik kahve-
renkli, kahverenkli olup, nemli, dUsUk - orta plasti-
siteli, %20 - 25 ince - iri taneli yer yer cok ince ta-
neli kumlu; % 10 - 15, ince - iri taneli, az sert - orta
sert, koseli - yari késeli, muhtelif kdkenlidir
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Inceleme alaninda bulunan Sebzeciler Granitoyidinin
acilmis tdnelin portal bélgesi

Calisma alaninda gézlenen Yama¢ molozu értiileri

. ™
T 7

Relokasyon yollari genel ag haritasi

AllGvyon seviyeleri; Arastirma sondajlarinda, de-
gisken kalinliklarda gdzlenen seviyeler genellikle;
gari - bej, kahverenkli olup, tane capi kum boyu-
tundan blok boyutuna kadar degiskenlik gdste-
ren, kdseli - vari koseli volkanosedimanter 6zel-
liktedir.

Relokasyon Yollarr’nin imal edildigi Coruh Vadi-
si'nin her iki yakasi, tektonik sUreclerin etkin rol
oynadigl, topografik olarak son derece sarp bir
yvaplya sahiptir. Burada projelendirilen il yollari-
Nnin standartlara uygun olarak, topografik &rtlye
entegre edilmesi ile

gu yol aginda kalan kesimde
ise 17 adet tek tUp tunelli gecis
yer almaktadir. Yeni Avusturya
Tunel Acma (NATM) ydntemi
ile acilan tunellerin tasarimina
yonelik olarak dén proje asama-
sinda modelleme ile, tasarm
parametreleri belirlenmis olup,
uygulama safhasinda, yerinde
ve gerekli gorulen kesimlerde
proje revizyonlari yapilmistir.

Ote yandan, yine topografik
ve jeolojik yapiya badl olarak,
belirli tUnel girislerinde yUksek
portal sevleri ortaya cikmis, bu
portal sevlerinin uzun ddnem
stabilite kosullarini saglamaya yonelik tasarimlar
gerceklestirilmistir.

Genis Kesit Tlnel Tasarimlari: Proje kapsamin-
da, her iki bolgeye ait yol adinda kalan kesimde
de, tUnelli gecislerin aralarinda, kavsak, kdy yolu
baglantisi vb. sebepler ile platform genislemele-
ri ortaya cikmistir. S6z konusu platform genisle-
melerinin tunel giris ve cikis kesimleri ile uyumlu
hale getirilebilmesi amaci ile, ilgili kesimler tUnel
portal yapilarindan itibaren 150 m “genis kesit”
tUneller olarak tasarlanmistir.

birlikte, bir cok ye-
ralti kaya yapisi ve
sanat yapisi ortaya
citkmaktadir. Tasarim
ve imalat calismalari
gerceklestirilen  bu
yapllara iliskin basli-
ca Ozellikler asagida
verilmistir.
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Proje kapsaminda,
Karayollari 10. Bdélge
MUdurlagu yol agin-
da kalan kesimde
22 adet, Karayollari
12. Boélge Mudurlu-
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Genis kesit tinel tasarimlarilarinin sonlu elemanlar yéntemiyle anasizi
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Viyadiik ve Koépri Yapilari: Proje gUzergahi bo-
yunca, sarp topografik yapiya bagdli olarak ¢zellik-
le tUnelli geckilerin arasinda kdprl ve viyadukler
tasarlanmistir. Onemli bir kismi baraj goll suyu

Tunel portal bélgelerinde yapilan imalat calismalari

insaat sirasinda karsilasilan

sorunlarin ¢é6ziimiine yoénelik
degisiklikler

Relokasyon Yollar’nin yapim calismalari, yapim
ihalesine esas olarak hazirlanan projelere uygun
olarak sahada bir ¢cok farkli bélgede es zamanli
olarak baslatilmistir. Yapim calismalari sirasinda,
tinel imalatlar, sanat yapilarinin imalatlari ve
kavsak bolgelerinin imalati sirasinda, topografik,
jeomorofoljik ve jeolojik yapiya badli olarak bir
cok imalat zorlugu ve beklenmeyen durum orta-
ya cikmistir. On arastirmalar sirasinda, yol eksene
ulasim zorlugu, tasarima yonelik harita alimi ve
veri Uretmek amaciyla arazide gdzlem ve deney-
sel arastirmalari dnemli dlctde kisitlamistir. Ya-
pim calismalari ile birlikte, sahaya direk ulasimin
mUmkUn olmasi, yine yapim c¢alismalari sirasinda
sahada 6ngorulmeyen kosullarin tespit edilme-
sini saglamis, ayrica vine topodgrafik haritalama
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Uzerinde yUkselecek olan bu yapilarin, én proje
safhasinda yapilan tasarimlari, sahada gercekles-
tirilen imalat calismalarinda karsilasilan zorluklara
bagl olarak farkl yaklasimlar ile revize edilmistir.

ve arastirma calismalarina ait imkanlarin artmasi
ile birlikte beklenmeyen problemleri cdézmek icin
yeni tasarimlar yapilmistir.

Cesitli tasarim ve yapim yaklasimlari ile bertaraf
edilerek imalat glvenliginin ve stabilitenin uzun
dénem icin yeniden saglandigi durumlar asagida
alt basliklar halinde 6zetlenmistir.

Kaya Diisme Sorunu

TUnellerde portaller kritik ®neme sahip muhen-
dislik yapilaridir. Coruh Nehri vadisi gibi sarp
topografik kosullarin gecerli oldugu arazilerde
tUnel portallerinin tasarimi daha fazla bir &zen
gerektirir.

Sarp yamaclarin godrece direncli kayaclardan
olusmasindan dolayl portal kazilarinda jeolo-
jik ortamin fazla drselenmeden giris portalleri-
nin imalatl bir avantaj olarak degerlendirilmis-

tir. Ancak, portal bdélgeleri, yapim sonrasi trafik
akis ddéneminde dnemli risk olusturabilecek kaya
dlUsmesi potansiyeli tasir.

On proje déneminde beklenenin aksine, imalat
calismalari sirasinda, portal giris ve cikislarina ula-
sim saglanabildidi ddbnemde, kaya ve blok dlisme
riski tasiyan bu tip yamaclarin siklikla var oldugu
tespit edilmistir. Bu tUr noktalarda kaya dUsmesi
risklerinin imalat calismalari ¢cercevesinde berta-
raf edilmesi, portal kesimlerinin bUtunu ile stabil
kalmas! ve trafik akisinin glvenli bir sekilde sag-
lanmasina yonelik projeler gelistirilmistir.

Bu baglamda, kaya ve blok dlUsmesi riski goz-
lenen tUm bodlgelerde, sahanin jeomorfolojik,
jeolojik ve jeoteknik modelleri hazirlanmistir.
Yamaclarda kaya kutlelerinin sUreksizlik doku-
lari belirlenerek, kritik konuma (disme tehlike-
si) sahip kaya bloklarinin; boyutlari, agirliklari ve
olusturacadi carpma etkileri modellenmis ve si-
mule edilmistir. Yapilan bu simUlasyonlarda, kaya
bloklarin dUsecedi ve zarar verecedi etki alanlari
ve carpma enerjileri tespit edilmistir. Arastirma
bulgularindan yararlanarak, olasi disme tehlike-
sinine karsl koruyucu &nlemler tasarlanmis ve
gerceklestirilmistir.

Bu kapsamda, kaya ve blok dismesinden etkile-
nebilecek alanlar belirlenmis, tunel cikis portal-
lerinde, carpma etkisinin yol gdvdesine etkisini
bUtlnu ile ortadan kaldiracak uzatma yapilari ta-
sarlanmistir. Bu yapilar, carpma etkilerini bertaraf
edecek vapisal tasarima sahip olmakla birlikte,
bir cok kesimde carpmanin etkilerini azaltmaya
yonelik olarak Ust kesiminde dolgu teskili ile ta-
mamlanmistir. Bazi tlnel giris - ¢ikis kesimleri, dar
vadi ve sarp topografya yapilari nedeni ile birbiri-
ne cok yakin olusmaktadir. Kaya ve blok disme-
lerinin vadi icerisinde olusabilecedi durumlarda,
iki tnel gecisinin arasini kismen veya bUtunu ile
kapatacak koruma yapilari tasarlanmistir.

Topografik Harita Alimi Farkhiliklarindan
Kaynakli Sorunlar

Proje glzergahinda, imalati &5ngdrulen tim tunel,
vivaduk vb. sanat yapilari, kavsak yapilari, yarma -
dolgu gdvdeleri vb. yapilarin tasarimlari, bdlgede
onceki ddbnemde yasanan ulasim sikintilari sira-

Kaya disme potansiyeli tasiyan tlinel portalleri
(T15-T16 Tunelleri arasi)

sinda, kUcuk dlcekli ortofoto yolu ile elde edilmis
topografik haritalar hazirlanmistir. Bu haritalar
projelendirmede altlik olarak esas alinmistir. Yo-
gun tektonizma ile birlikte, oldukca sarp vadile-
rin bulundudu bodlgede, bir cok tlnel kesiminde,
beklenenden cok dusuk, bazi bodlgelerde tlnel
kotlarina inen dip noktalar (low point) imalat ca-
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lismalari sirasinda
tespit edilmistir.
Ote yandan, yine
bu ve benzeri to-
pografik dusim
noktalarinda vyer
alan kolGvyon bi-
rikintileri, bir cok
noktada, bekle-
nenden cok genis
hacimlerde mo-
loz - kolUvyon ca-
naklari icerisinde
ve/veya hemen
taban kotunda
tdnel aciimasi zo-
runlulugu ortaya
ctkmistir.

Ozellikle tunel stabilitesi acisindan, bu tir topog-
rafik dUsuUler dnemli stabilite sorunlarina neden
olmustur. Yapilan imalat calismalarinda, bazi ke-
simlerde &rtU kalinliklarinin dustk olsugu kisim-
larda bacalanmalar ve acikliklar, bazi kesimlerde
ise, bUtlnd ile yamac¢ molozu - kolUvyon canagdi
icerisinde kalan tUnel geckileri ve portal yapilari
ile karsilasiimistir. Bu tip olumsuzluklarin oldugu
kesimlerde, yeni tasarim yaklasimlari ile belirli ya-
pisal revizyonlar veya hat revizyonlari gercekles-
tirilmistir.

TUnel Ustinde yer alan kabudun cok incelmesi
durumunda, tUnel stabilitesini bUttnd ile tehli-
keye atmasini engelleyebilmek amaci ile proje
boyutlari ve tlUnel gabarileri ile uyumlu olacak
sekilde, kuUtle beton imalatlari tasarlanmis ve
uygulanmistir. Bu tasarimlar ile, bacalanmadan
kaynakli acik kesitler butlnu ile kapatiimis veya
kemerlenmenin olusmasi sadlanmis, ic kaplama,
drenaj ve elektromekanik aksami icin gerek-
li stabil geometri olusturulmustur. Ayrica, tunel
UstU drtdnldn cok inceldigi ve Uzerinde kolUvyon
- moloz birikintileri olan kesimlerde ise, yeralti
suyunu tasiyan molozdan tlnese asiri su gelisini
onlemek ve tUnel Gzerindeki gevsek ortayU iyi-
lestirmek amaci ile, enjeksiyon calismalari ger-
ceklestirilmistir. S6z konusu canak ve birikintile-
rin cok bUyuUk boyutlarda oldugu kesimlerde ise,
yol geometrik standartlarini ayni tutmak kosulu
ile, cok kisa mesafelerde yatayda ve dUseyde hat
degisikligi yoluna gidilmistir.
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Sorunlu tdnel portal bélgelerinde yapilan enjeksiyon calismalari

Biiyiik Yama¢ Moloz Kiitleleri icerisinde
Acilan Portallerde Yasanan Sorunlar

Proje glUzergahinin énemli bir kesiminde, tunelli
geckiler ve portal yapilari cogunlukla masif sa-
yvilabilecek volkanik kayaclar icerisinde kalmak-
tadir. Ancak yogun tektonizmanin etkisi ile yer
yer sik eklemli, zaman zaman da fayli gecislerle
karsilasiimistir. Bu tur ikincil jeolojik yapilar, pro-
je genelinde stabilite kosullarini olumsuz etkile-
mistir.

Ayrica, tektonizma ve atmosferik etkiler ile
olusmus bazi vadilerdeki ayrisma sUrecleri ne-
deni ile olusan bUyUk yamac¢ molozu kutlelerin-
de bazi portal yapilarinin imal edilmesi zorunlu-
lugu ortaya cikmistir. Bu tlr portal bdélgelerinde,
dngdrulen buyUk portal geometrilerinin olus-
turulmasi, ileri derecede o&rselenmeye; portal
sevlerinde 6nemli stabilite sorunlarina neden
olacadi &6ngdrulmus, bu sorunlari asmak ve ya-
mac molozu kutlelerini drselememek icin por-
tal tasarimlarinda degisiklikler yapilmistir. Por-
tallerin geometrileri ve baslangic noktalarinda
cesitli revizyonlar yapilmis, daha klUcUk portal
acikliklarr olusturulmaya calisiimistir. Portal sev-
lerinde yer yer daha agir destekler kullaniimistir.
Duraysizlik sorunlarinin yaygin yasandigli yamac
moluzu icerisinde, portal kesitlerinin klUcUlme-
sini ®dnlemek veya portalsiz bir tinel baslangic
alani olusturulmasi amaclari ile, bazi enjeksiyon
uygulamalari yapilmistir.
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Turkiye’nin en uzun karayolu
tunelinde sona yaklasiidi

Yapim c¢alismalarina 2016 yilinda baslanan ve
14.463 km uzunlugundaki Yeni Zigana Tineli,
baslandigi dénemde « Cift Tiip Karayolu Tiine-
li » kategorisinde Tirkiye’nin ve Avrupa’nin en
uzun, dinyanin 4. en uzun tiineli konumunda-
dir. Yeni Zigana Tiineli’nde kazi ¢alismalari %80
oraninda tamamlanmis olup, 2021 yili sonunda
1sigin goriilmesi planlanmaktadir. Mevcut Ziga-
na Tineli’nin 560 m altinda imal edilen Yeni Zi-
gana Taneli’nin orti kalinhigi ~1050 m’ye ulas-
maktadir.

“Yeni Zigana Tuneli” ve yakin cevresi agirlikli ola-
rak, Pontidlerin Kuzeyinde Jura’dan baslayarak
Eosen sonlarina kadar periyodlar halinde gelisi-
mini strddren magmatizmanin UGrlnlerini iceren
volkanotortul, volkanik ve intrlzif kayaclardan
olusmaktadir. Magmatik faaliyetlerin durakladigi
dénemler tortul kayaclarla temsil edilmektedir.
Havalandirma vyapilari, Ust Kretase vyasl bazalt,
andezit, piroklastik kayaclar, kumtasi - marn vb.
kirintili kaya turlerinden olusan Catak formasyo-
nu ile dasit, riyodasit ve piroklastik kayaclardan
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Yeni Zigana Tuneli ve dolayinin jeoloji haritasi.
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Yeni Zigana Tuneli glzergahinin jeoloji haritas! ve kesiti

Yeni Zigana Tuneli giris portali

Yeni Zigana Tuneli ¢ikis portal

TURKIYE’'DEN HABERLER

olusan Kizilkaya for-
masyonu icerisinde
insa edilecektir. Proje
glizergahinin genel
jeoloji haritas! ve stra-
tigrafik dikme kesiti ve
jeolojik kesiti asagdida
verilmistir.  Yeni Ziga-
na Tuneli Cikis Portali
cevresinde yer yer KD
- GB ve KB - GD dog-
rultulu ve dusey atimli
faylar izlenmektedir.
Giris portalinde tu-
nel glzergahinda da
yer yer agirlikli olarak
normal ve sagd dog-
rultu atimli faylar bu-
lunmaktadir. Bodlgede
yUzeyleyen  volcano
sedimenter kayalarda
kivrimli yapilar da go-
ralmektedir.

Havalandirma  kom-
leksi, sol ve sag hat
tUnelleri ortasina ine-
cek sekilde planlan-
mistir. Anahat tunelleri
arasinda ise, sistemin
her lokasyonda farkli
havalandirma  simuU-
lasyonlarina goére tam
simetrik calisabilecek
yeralti yapilari ile bir-
birine bagdlanacak se-
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kilde tasarlanmis karmasik kaya yapilaridir. Bu
yvapllara ilave olarak, Yeni Zigana Tuneli'nin Giris
ve Cikis Portali bélgelerine yakin 2 adet 210 met-
re capinda Servis / Isletme Safti tasarlanmistir.
S6z konusu saftlarinin yapim asamasinda servis
gorevlerini yerine getirmesi, isletme asamasinda
ise acil kacis safti olarak kullanilmasi éngdral-
mustar.

Gerekli optimizasyonlarin yapilmasina ragmen
derinlikleri 240 - 400 m arasinda degdisen dUsey
saftlar; Ulkemizde bir karayolu tUnelinde ilk kez

uygulanacak olmasi nedeniyle gtvenli - ekono-
mik imalat ydntemi secilmistir.

Yeni Zigana Tuneli glzergahinin jeolojik ve ya-
pisan ozellikleri dikkate alindiginda, ylUzeyden
derine del-patlat yontemiyle imal edilen kon-
vansiyonel saft imalatlari asagida siralanan ne-
denlerden dolayi tercih edilmemistir;

Zorlu litolojik ve yapisal ortam ( volkanik kayac-
lar,fay vb. Sureksizlikler)

Yeni Zigana Tunelleri ve havalandirma kompleksinin sematik gésterimi
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Yeni Zigana Tuneli havalandirma bacalarinin imalatinda uygulanan Basustiu Delgi Yéntemi’'nin sematik goste-
rimi

* Duraysizlik sorunu

*  Yeraltisuyu bosalimlari.

* Maliyet artislari,

+ s saghgi ve glvenligi

*  Kontrol edilemeyen yapim sUresine

Bu nedenlerle, daha kontrollU bir ydntem olarak
Turkiye'de karayolu tlUnelinde kullanilacak olan
“BasUstlu Delgi Yonteminin (Raise Boring Met-
hod: RBM)” uygulanmasina karar verilmistir.

RBM yénteminde &ncelikle anahat tUnelleri ara
baglanti galerileri ile birbirine baglanmakta, yu-
zeyden tlUnele kadar bir kilavuz sondaj delgi-
si ile bu galeriye ulasiimakta, kilavuz delginin
kesici kafasi degistirilerek saft ylUzeye kadar
asagidan yukariya taranmaktadir (Sekil x). S6z
konusu islem sirasinda patlatma yapilmamasi,

tarama sirasinda ufalanan malzemenin saft ci-
darina sivanmasi sayesinde érselenme minimu-
ma inmektedir.

Yeni Zigana Tuneli projesi kapsaminda; tUneller
ve saftlarin geometrik boyutlari ve bu yeralt
muUhendislik yapilarina ydnelik teknik girisimler
(yeraltl kazi ve delgiler) ve etkilenecek sistemin
bUyUklUgU hidrojeolojik sistemlerin de &zen-
le arastirilmasini gerektirmistir. Bu kapsamda,
uygulama sirasinda kazi alanlarina gelecek ye-
raltisuyu miktarlari hesaplanmistir. Yeraltisuyu
desarjini glvenli sekilde karsilayacak buUyUk-
lUkte ve sayida drenaj sistemleri tasarlanmistir.
Sistemin tikanmasi senaryosuna karsi, enine ve
boyuna yedek kollektdrler ve by-passlari sadla-
yan gelismis bir tUnel drenaj sistemi projelen-
dirilmistir. Drenaj sistemie isletme asamasinda
kullanilmak Uzere belirli araliklar servis/bakim
bacalari da eklenmis ve yapim calismalari sira-
sinda sistemin calisma performansi ile saglanan
fayda teyit edilmeye baslanmistir.
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Dogu Karadeniz taskinlari:

22.08.2020 Giresun Dereli Taskini

. Karadeniz Teknik Universitesi Cevre Sorunlari Uygulama Arastirma Merkezi

Diinyada ve iilkemizde taskinlar

DUnya 6lceginde meydana gelen doga kaynakli
afetlerin insan yasamina olan etkileri gecmisten
gunUmuze kadar sUrekli artmistir. Yillik ortalama
afet sayisi dikkate alindiginda bu artis son 200
vilda 4 kata ulasmistir. Gegmisten glnUmuze,
meteorolojik kdkenli afetler icinde en fazla ku-
raklik ve taskinlar, meteorolojik olmayan afetlerin
icinde ise depremler can ve mal kaybina neden
olmus (EMDAT- Uluslararasi Afet Bilgi Bankasi
2017), sadece 1994 ile 2019 villari arasinda kUre-
sel 6lcekte meydana gelen 7000°den fazla doga
kaynakli afette 1.5 milyon’dan fazla insan hayatini
kaybetmistir (EMDAT, Emergency Disaster Data
Base).

Son 25 vyilda iklim dedisikligine bagl olarak,
dinya genelindeki doga kaynakli afetler icinde
% 90’Indan fazlasi sel, kasirga veya diger hava
olaylarina bagl olarak gelismistir (World Risk
Report, 2019). 2019 vyili verilerine gbre sadece
taskinlar ise %47’lik oranla ilk sirada yer almakta-
dir. Birlesmis Milletler, &zellikle 2019 yili itibariyle
taskin tehdidi altindaki insan sayisinin 1,2 milyar-
dan 2050 yilina kadar 1,6 milyara yUkselecegdini
tahmin etmektedir. Bu rakamlar taskinlarin aslin-
da kUresel dlcekte blUyUk bir sorun oldugunu net
olarak gdstermektedir.

Turkiye, jeolojik, morfolojik ve iklimsel &zellik-
leri dikkate alindiginda bir afet Ulkesi olarak bi-
linmektedir. Ulkede taskin, erozyon, c¢ollesme
ve cIg gibi afetler meteorolojik kdkenli afetlerin
basinda gelirken, deprem heyelan, kaya dlismesi
gibi afetler ise meteorolojik olmayan afetlerin en
dnemlileridir. Son 50 yilda meydana gelen doga
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kaynakli afet dagilimina bakildiginda heyelanlar
%45’lik oranla ilk sirada, depremler %18’lik oran-
la ikinci sirada, taskinlar %14°|Uk oranla Gg¢Uncu
sirada yer almaktadir (Sekil 1). Sadece 2019 vyi-
liInda Ulke genelinde taskin ve heyelanlarin diger
afetler icerisindeki orani ise %70’lere ulasmistir
(AFAD 2020). Meydana gelen afetler sonucun-
da ise her yil ortalama 5 milyar dolar ekonomik
kaylp meydana gelmektedir (AFAD 2020).

Heyelan
a5%

Sekil 1. Ulkemizde son 50 yilda meydana gelen doda
kaynakl afetlerin dagilimi (AFAD 2020)

Dogu Karadeniz Bolgesi, olusma sikligi bakimin-
dan heyelanlarin, etki alani bakimindan ise tas-
kinlarin en sik goérulddgd ve buna bagh olarak
can ve mal kaybinin en fazla oldugu bir bdlgedir.
Ulke istatistiklerinden farkl olarak Dogu Kara-
deniz Bélgesi'nde doga kaynakl afetler icinde
taskin ve heyelanlar %95’lik oranla ilk sirada yer
almaktadir. Bdlgede son 90 yilda 616 insan sade-
ce taskin olaylari sonucu hayatini kaybetmistir.
Son 5 vyil icerisinde ise 91 taskin olayl meydana
gelmis, bu olaylarda 28 kisi hayatini kaybetmistir
(AFAD 2020).

Sekil 2. Dereli ilcesinde 22.08.2020 tarihinde meydana gelen taskin sonras! ilce mer-
kezinin durumu (Ustteki fotograflar), Dogankent ilce merkezinde ve cevresinde gelisen
asiri ve ani yagislar nedeniyle olusan taskin ve heyelanlarin izleri (alt fotograflar)

22.08.2020 Giresun Taskin ve

Heyelanlari

Giresun yaklasik 1300 mm yillik ortalama
vagis miktari ile Rize’den sonra Ulkemizde
en fazla yagis alan ildir. Ancak yadis mik-
tari ilcelerde buyUk farklar gdstermekte,
sadece klyl ve ic kisimlar arasinda degil,
kiyl boyunca ¢cok yakin mesafeler arasinda
bile bUyuk farkliliklar gdstermektedir. Yerel
topografik sartlar, baki ve rlUzgarin etkisi
bu durumun en 6nemli nedenleridir (Aring
2011).

Il genelinde, dzellikle ani ve siddetli yagis-
lara bagli olarak ylzeysel akisa gecen sular,
kuru derelerde ve dere yataklarinda topla-
narak taskinlara neden olmaktadir.

2020 yilinin temmuz ve agustos aylarin-
da tim Dogu Karadeniz'de ani, siddetli ve
lokal yagislara bagdli olarak Rize, Trabzon,
Giresun ve Ordu illerinde taskinlar ve kutle
hareketleri meydana gelmis, doda kaynak-
Il bu afetler can ve mal kayiplarina neden
olmustur. 22 AJustos’ta aksam saatlerinde
Giresun ve ilcelerinde baslayan lokal ve ani
vagislar cok kisa strede Dereli Dogankent,

Yaglidere, Tirebo-
lu ilce ve koéylerini
olumsuz etkilemis,
meydana gelen
taskin ve heyelan-
lar yasami adeta
durdurmustur.

Ozellikle Dereli
ve Dogankent il-
celeri, can ve mal
kaylplari dikka-
te alindiginda bu
afetlerden en faz-
la etkilenen ilceler
olmustur (Sekil 2).

Dereli Taskini

Dereliilcesinde yillik ortalama yagdis miktari 693.9
mm olup, bu deger Giresun ili dederinin yarisina
karsilik gelmektedir. Ancak gunimuzde &zellikle
kUresel iIsinmaya bagli olarak gelisen ani ve sid-
detli yagislar, yillik yagis ortalamasi Ulke ortala-
masinin altinda olan bodlgelerde bile taskin ve sel
olaylarinin gelismesine neden olabilmektedir. Bu
duruma en carpict érnek Giresun ili Dereli ilcesi
verilebilir. Yagis ortalamasi kiyi illerinin yarisi ka-
dar olan Dereli ilcesinde 1955-2020 vyillari arasin-
da 25.06.1965, 18.06.2002, 17.03.2010 ve en son
22.08.2020 tarihinde sel ve taskin felaketi yasan-
mis, can ve mal kayiplari meydana gelmistir (Avcl
ve Sungar 2015, Kaymaz 2019). Ayrica, kayit al-
tina alinmamis, can ve mal kaybina yol acmamis
bircok sel felaketinin yasandigina dair bilgi yerel
halktan elde edilmistir. Dereli ilcesinde taskinlari
onlemek amacli Yavuzkemal Beldesi taskin koru-
ma tesisi ve ilce merkezi taskin koruma tesisi insa
edilmis, DSI kontroliinde Aksu ve Dereli Dereleri
boyunca taskinlari énlemek amacl taskin koru-
ma vyapilari insa edilmistir. Ancak, bu dnlemlere
ragmen, 22.08.2020 tarihinde tium Dogdu Kara-
deniz’de ani, siddetli ve lokal yagislar gdrdlmdus,
meydana gelen sel ve taskinlar dzellikle Giresun
ilinin Dereli ve Dogankent ilcelerinde can ve mal
kayiplarina neden olmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. 22.08.2020 tarihinde meydana gelen ve De-
reli ilce merkezinde can ve mal kayiplarina neden olan
taskin sonrasi gordntdler

Dereli Deresi yatadi boyunca ilerleyen taskin su-
larinin beraberinde getirdigi rusubat eski kdp-
randn altinin tikanmasina neden olmustur. Kép-
rinUn Ustinden asan taskin sulart yeni koépru
Uzerinden yol bularak ilce merkezine ulasmistir
(Sekil 4). Eski kdoprunun tikanarak bir baraj islevi
gdbrmesinde; i) kentlesme sonrasi vadi kesitinin
daraltilmasi, ii) kdprinin muhendislik prensiple-
rine uygun sekilde insa edilmemis olmasi ve iii)
taskin sulari tarafindan tasinan rusubatin cok
bUyUk boyutlu yamac¢ molozu ve allvyon malze-
mesinden olusmasi etkili olmustur.

Sekil 4. 22.08.2020 tarihinde meydana gelen ve ilce
merkezinde etkili olan taskinin glizergahi.
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Birlesmis Milletler, afetlere karsi kentsel di-
renci “Her turll tehlike/ tehdit karsisinda,
etkilenme olasiligina sahip yerlesmelerin,
toplumlarin ve tum sistemlerin; kendilerini
koruma, sistemin isleyisini glvence altina
alma, kisa sUrede yeniden yapilanma ve
degisime uyum saglama icin gerekli kay-
naklara sahip olmasi ve bu kaynaklari etkin
kullanim becerisi” seklinde tanimlamakta-
dir. Goruldugu gibi, kentsel direnc, yalnizca
yapisal dayaniklilik ve hasar almamay! de-
gil, ayni zamanda yerlesmelerin strduru-
lebilirliginin saglanmasi ve iklim degisikligi
gibi klresel olaylar karsisinda uyum sagla-
mak yénunde tedbirler alinmasini da icer-
mektedir (ISMEP, 2014).

Bu nedenle kentsel planlamanin iceriginin,
iklim dedisikligiyle giderek daha siddetli
yasanacak dodga olaylarinin afete dénus-
memesi icin afet sonrasi yara sarma poli-
tikalarindan ziyade risklerin azaltilmasi ve
yonetilmesi icin bilimsel yer secim politika-
larinin benimsenmesi ve direncli kentlerin
olusumunun kentlerin strdurulebilirligi icin
temel politika haline getirilmesi yéninde
gelistirilmelidir.

Risk onleme ve yonetiminde bir kenti di-
rencli kilabilmek icin, yenilik¢i yaklasimlari
benimseyen ve risklere iliskin projeksiyon-
lara odaklanan buUtUnlesik havza planlari
gibi Ust 6lcek plan ve politikalarla entegre
bir bicimde kentsel sistemi (¢evresel, eko-
nomik, sosyal ve kurumsal) tim boyutlariy-
la ele alan bUtunlesik ve disiplinler arasi bir
yaklasimla politikalar hayata gecirilmelidir.

Iklim degisikligi etkisinin giderek daha cok
hissedilmesinin yani sira yanlis yer secimi
ve yapilasma kararlarinin, can ve mal kayip
afetlerin olusumundaki etkisinin g&zlem-
lendigi bu bodlge ve icinde yer aldigi Dogu
Karadeniz cografyasinda doga olaylarin
afete donUsmesi olayi, ilk olmadigi gibi son
da olmayacaktir.

Bu nedenle &zellikle Dogu Karadeniz Bo-
[UmU’nde yerlesim alani bulunan ve taskin
riski tasiyan vadiler icin jeolojik-jeoteknik
etltlere dayali 1/5000-1/10000 6lcekli he-
yelan duyarlilik haritalarinin hazirlanmasi,
belli periyotlar icin hesaplanan taskin debi-
leri dikkate alinarak hem mekansal hem de
zamansal 3 boyutlu taskin yayilim ve risk
haritalari olusturulmasi ve zorun énlemle-
rin alinmasi blUyUk dnem tasimaktadir.
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Gunumiuze degin depremlerin

tetikledigi heyelanlarin kestirimine
yonelik yaklasimlara kisa bir bakis

\

Deprem, tsunami, heyelan, sel, kasirga ve daha
bircok dogal afet dinya genelinde ciddi yikimlara
neden olmaya devam ediyor (Linnerooth-Bayer
ve Amendola 2000). Ancak, dzellikle kUresel gu-
ney Ulkelerinde, alt yap!i yetersizlikleriyle gdrece
kontrolstz bir sekilde genisleyen yerlesim alan-
larl, dogal afetlere karsi son derece savunmasiz
bir ortam olusturarak hem ekonomik kayiplarin,
hem de can kayiplarinin katlanarak artmasina
yol aciyor (Bhattarai ve Conway 2010). Birlesmis
Milletler’ in verilerine gdre dinya genelinde bir
milyara yakin insan yUksek yogunluga sahip, do-
gal afetlere karsi savunmasiz alanlarda yasamla-
rint sGrdtrdyor (JASC 2010). S6z konusu durum,
kUresel olarak dogal afetlere karsi hazirlikli olup,
olasl! bir afet durumunda ciddi bir eylem planiyla
harekete gecilmesini gerektiriyor (IASC 2015).

Yasadigimiz cografyanin, sismik anlamda dUnya-
nin en aktif alanlarindan birisi oldugu g&z énln-
de bulunduruldugunda (Bozkurt 2001; Jackson
1994), yukarida sézU edilen dogal afetler ara-
sinda depremin &zel bir dneme sahip oldugunu
soylemek malumun ilami olacaktir. Ayrica, dep-
remin, sadece yer kabugundaki kirilma sirasinda
yasanan kisa sUreli bir sarsintidan ibaret olmayip,
pek cok ikincil afeti de tetikleyen, dogrudan ve
dolayli uzun erimli sonuclari olan bir olay oldu-
gunu vurgulamak gerekiyor. Yakin zamanda, 30
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Ekim 2020 tarihinde izmir'de gerceklesen ve Si-
sam Depremi olarak adlandirilan depremin ardin-
dan yasanan tsunami glncel olmasi nedeniyle,
belki de sd6zUNU ettigimiz ikincil afetler arasinda
en can yakici 6rnek olacaktir. DUnya’da gercekle-
sen diger dogal afetleri de dikkate aldigimizda;
benzeri ikincil etkilere iliskin listeye, 6rnegdin, sel-
leri, yanginlari ve heyelanlari da eklemek mum-
kandur.

KuUresel kayitlara baktigimizda, kimi érneklerde,
depremin tetikledigi heyelanlarin yarattig kayip-
larin/zararin, depremin yer sarsintisiyla neden ol-
dudu dogrudan etkiden cok daha fazla oldugu-
nu gorebiliyoruz (Bird ve Bommer 2004). Yine
kUresel kayitlardan, depremle iliskili tum kayipla-
rin yaklasik %70’inin depremin tetikledigi heye-
lanlar tarafindan verildigini gériyoruz (Marano
vd. 2010).

Depremlerin neden oldugu heyelanlarin yikici-
g1 hakkinda dustndrken, yukarida depremler
icin sdzU edilen ve yine diger tum afetler icin
gecerli olan dolayll etkileri de gdz dnlUnde bu-
lundurmaliyiz. Fan vd. (2019) depremin tetikle-
digi heyelanlarla beraber yasanan afetler zinciri-
ni kapsamli olarak ele almislardir. Bu baglamda,
2008'de gerceklesen 7.9 buyukligundeki Wen-
chuan (Cin) depremi ve sonrasinda gerceklesen
ikincil heyelanlar ve taskinlar oldukca dgreticidir
(Sekil 7). Yine, heyelanlar nedeniyle ulasima ka-
panan yollar, depremin hemen ardindan ilk 48-72
saat arasinda gerceklestiriimesi gereken hasar

tespiti ve kurtarma calismalari acisindan cok
ciddi olumsuzluklara neden olabilmektedir.
Dolayisiyla, depremin tetikledigi heyelanlarin
gercek zamanli olarak kestirimi, deprem son-
rasi yardim calismalarinin organizasyonu aci-
sindan da dnemli bir katkiya sahiptir.

Depremlerin Tetikledigi

Heyelanlarin Kestirimi

Depremlerin tetikledigi heyelanlarin kestirimi-
ne iliskin calismalar 1980’li yillarin ilk yarisin-
dan baslayarak ginimuze dedin artarak de-
vam etmistir. Sz konusu calismalarin gelisimi
genel olarak dort dénemde degerlendirilebilir
(Tanyas, 2019; Fan vd., 2019).

ik dénem; 1994 Northridge depremi ile son
bulan ve daha cok, sonraki dénemlerde ge-
listirilecek bolgesel 6lcekli calismalara altlik
olusturan bir birikim dénemidir (Sekil 2). Bu
dénemde agirlikl olarak Newmark (1965) mo-
delini esas alan, sismik sev stabilitesi analizle-
rinin yayginlastigini gértyoruz. Fiziksel temelli
modellemelere iliskin kdse taslarinin koyulma-
ya baslandigl bu calismalara ek olarak (6rne-
gin Jibson, 1993), &zellikle Keefer (1984)'in
kuresel olcekli bir veri tabani olusturma ve bu
veri tabani Uzerinden depremin tetikledigi he-
yelanlarin bélgesel dlcekli kestirimine yardim-
cl olmayl amaclayan calismasi, bu alanda bir
kilometre tasi konumundadir. Keefer (1984)
bu calismasinda 40 farkli heyelanin envante-
rine iliskin veriyi farkli acilardan incelemis ve
depremin blUyukligune bagl olarak: (1) heye-
landan etkilenen toplam alan, (2) tetiklenen
heyelanlarin depremin merkez UsslUne olan
maksimum uzakligr ve (3) tetiklenen heye-
lanlarin fayin kirilma zonuna olan maksimum
uzakligini kestirmek icin iliskiler &nermistir.
Benzer iliskiler yine deprem bUyukligu (ya
da siddeti) Uzerinden sonraki donemlerde de
tekrarlanmistir (6rnegdin Rodriguez vd. 1999;
Hancox vd. 2002). Ozellikle Keefer’in 1984
vilinda énerdigi ve Keefer (2002) ile glncel-

ledigi iliskiler bugln halen kimi c¢alismalarda
bir referans noktasi olarak kullaniimaktadir. Bu
noktada, iki 6nemli hususun vurgulanmasi ge-
rekmektedir. Oncelikli olarak, Keefer (1984)’in
analizlerinde kullandigi verinin ¢cok &nemli
bir kismi heyelan envanterlerine degdil, cesitli
gozlemlere dayanmaktadir (Tanyas vd. 2017).
Altl cizilmesi gereken bir diger dnemli nokta
da, bu iliskiler yayimlandiklari dénem icin son
derece dnemli bir kaynak olmakla birlikte bu-
gln, cok gerekli durumlar disinda, artik terke-
dilmesi gereken bir asamaya gelindigidir. Bu
argimanin temel nedeni, s6z konusu iliskilerin
sadece depremin bUyUkliglne bagdli olarak
Uretilmis olmasidir. Depremin neden oldugu
yver sarsintisinin mekansal olarak nasil degis-
tiginin belirlenemedigi bir déneme ait olan
bu iliskiler, aslinda, 1994 Northridge depremi
sonrasinda yerini yavas yavas mekansal dep-
rem verileriyle Uretilen kestirim ydntemlerine
birakmaya baslamistir.

1994 Northridge depreminin, sismik olarak te-
tiklenen heyelanlara iliskin yUrtttlen calisma-
larda yeni bir donemi baslattigini sdylemek
(Sekil 2), deprem sonrasi yasanan yenilikler
baglaminda yerinde bir saptama olacaktir.
SOz konusu bu depreme iliskin Uretilen hem
jeoteknik veri, hem yer sarsintisina iliskin veri,
hem de Uretilen ayrintili heyelan envanteri,
pesi sira pek cok calismaya da ivme kazan-
dirmistir. Ornegin, Jibson vd. (1998, 2000)
s6z konusu veriyi kullanarak boélgesel 6lcek-
li sismik sev duyarlihgi analizlerini Newmark
modeli kullanarak hayata gecirmistir. Yine bu
depremi takip eden slUrecte, gercek zamanli
dijital sismik izleme agdlari pek cok alanda yay-
gin hale gelmis (Wald vd. 2003) ve 1999 vilin-
da ABD Jeolojik Arastirmalar Merkezi (USGS)
tarafindan, yer sarsintisi verilerinin mekansal
dagilimina iliskin degiskenlerin  kestirimini
saglayan gercek zamanl ShakeMap sistemi
gelistirilmistir (Wald vd. 1999). ShakeMap c¢ik-
tilari, bugln hala, depremlerin tetikledigi he-
yvelanlarin kestirimi de dahil olmak Uzere pek
cok alanda yaygin olarak kullaniimaktadir.
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1- 12 Mayis 2008, Wenchuan depremi
Heyelan nedeniyle Beichuan kasabasimin bayik bir bolimoni yok alur

3- 24 Eyldl 2008
Depremle orselenen kaya kitleleri ve heyelanla agiga qikan geviek
malzeme, yadisla beraber yveni moloz akmalarina neden alur

L. wm o gl

4- 2008-2013
Deprem sonras donemde sedimentasyondaki artiza bagh olarak nehir
yataklannda yikselme gerceklesir

5« 2013 sonras:
Mehir yataklannin dolmas: sonucu tagkinlar gl

Sekil 1. 2008 Wenchuan (Cin) depreminde sonrasi,
tetiklenen heyelanlara bagli olarak meydana gelen bir
dizi ikincil afetten gérintdler (Fan vd., 2019°dan).

Depremin tetikledigi heyelanlara iliskin kes-
tirim calismalarinda bir diger dénim noktasi
2008'de Cin'de gerceklesen Wenchuan dep-
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remidir (Sekil 2). S6z konusu deprem, yaklasik
200,000 heyelani tetiklemis (Gorim vd. 2011;
Xu vd. 2014) ve bu acidan tarihte kaydedilen
en bUyUk heyelan envanterinin hazirlanmasi-
na kaynaklik etmistir. Bu depreme, depremin
tetikledigi heyelanlara ve sonuclarina iliskin
yUzlerce makale yazilmis ve yazilmaya da de-
vam etmektedir (Fan vd. 2018).

Bu anlamda, Wenchuan depreminin tetikledi-
Jdi heyelanlarin anlasilmasina ve konuya iliskin
bilgi birikimine ¢nemli katki yaptigr bir ger-
cektir. Bu depremin sonrasinda, heyelan en-
vanterlerindeki artisin da yardimiyla, klresel
Olcekli ilk heyelan kestirim modelleri Uretilme-
ye baslamistir.

Bu donemde, fiziksel temelli modellerden yola
cikan haristik yaklasimlara ek olarak (Godt vd.
2007) istatistiksel yontemler de (brnedin Par-
ker 2013; Nowicki vd. 2014) kullanilarak he-
velan duyarlilik haritalarinin gercek zamanli
Uretilebilecedi modeller dnerilmistir. Onerilen
baslica kestirim modelleri Cizelge-T'de sunul-
mustur.

2015 yilinin Nisan ayina gelindiginde, depre-
min tetikledigi heyelanlara iliskin calismalarin
seyrinde 6nemli bir degisikligin sinyalini veren
bir diger buUyuk deprem (Gorkha depremi)
Nepal'de meydana gelmistir. 7.8 blUyUklGgun-
deki bu deprem ve yaklasik iki hafta sonrasin-
da meydana gelen 7.3 bUyUklugindeki artcisi
tim ddnyadan yerbilimcilerin odak noktasi
olmustur.

Bir sUredir Uzerlerinde calisiilmakta olan kes-
tirim modellerinin sinanabilecedi devasa bir
vaka olarak Gorkha depremine iliskin, arastir-
macilar ¢esitli internet siteleri Uzerinden ken-
di heyelan duyarlilik haritalarini cok kisa sure
icerisinde yayinlayacaktir. Ayrica, cok kisa
sUre icerisinde erisime acilan uydu goéruntule-
ri Uzerinden, o glne kadar gértlmemis bir hiz
ve vayginlikta heyelan haritalama calismalari
yvapllmaya baslanacaktir.
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deprem icin hazirlanan 66 farkl
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alinabilenler icin olusturulan bu
veri tabani (Sekil 3) her kesimin
ulasimina acik bir sekilde tasa-
rimlanmistir. Veri tabanin kulla-
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i zengin veri setiyle Uretilen kUre-
: sel heyelan kestirim modelleri de
: kisa sUre icinde vyayinlanmaya
: baslamistir (Nowicki Jessee vd.
: 2018; Tanyas vd. 2019). Nowicki
' Jessee vd. (2018) tarafindan Ure-
.!.. tilen istatistiksel temelli model,

USGS ShakeMap ciktilarina ek
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i%%ﬁ%ﬁi%%ﬁ%%%%%%%%% olarak gelistirilen Ground Failure

Sekil 2. Depremlerin tetikledidgi heyelanlarin kestirimine iliskin calismalarin, — aracinin aretilmesi icin kullanil-

heyelan enventerlerindeki artisa bagli olarak gelisimi (Tanyas 2019°dan).

Cizelge 1. Depremlerin tetikledidi heyelanlarin kestirimi alaninda b

Kaynak ¢alisma Yaklasim
Tanyas vd. 2019 istatistiksel Log
Nowicki Jessee vd. 2018 istatistiksel Log

istatistiksel
Hibrit (fiziksel,
istatistiksel)

Robinson vd. 2017
Saade vd. 2016

limit-denge analizi
Fuzzy logic

mistir. Dolayisiyla, bugln ddnya
genelinde herhangi bir deprem
oldugunda, s6z konusu ydntem
esas alinarak Uretilen modelle,
Yéntem gercek zamanl heyelan duyarli-
lik haritalarina ulasmakmumkin
hale gelmistir (Sekil 4).

aslica calismalar.

istic regression
istic regression

Fuzzy logic
Dairel yenilme yUzeyi ile

Kritikos vd. 2015 istatistiksel
Parker 2013 istatistiksel
Nowicki vd. 2014 Statistical
Kaynia vd. 201 Fiziksel

Godt vd. 2008
Jibson vd. 2000

Hibrit (fiziksel, horistik)
Hibrit (fiziksel, istatistiksel)

Logistic regression
Logistic regression
Simplified Newmark
Simplified Newmark
Simplified Newmark

Genel Degerlendirme

Elbette, gelinen noktada, daha
saglikli heyelan kestirimlerinin
vapllabilmesi anlaminda hala

Heyelan veri tabani

Gorkha depremi sonrasinda ortaya cikan resim,
kUresel olcekli heyelanlarin kestirimi icin yoén-
temsel degil, ancak heyelan envanteri acisindan
bir eksikligin oldugunu ortaya koymustur. Ureti-
len pek cok envanterin yapilan yayinlara ragmen
bilim duUnyasiyla paylasiimamasi, envanterlere
ulasmak icin tek bir adresin olmamasi, sd6z konu-
su calismalar icin dnemli bir engel olarak goéru-
NnUr olmustur. 2017 yilinda pek ¢cok arastirmacinin
destegiyle, USGS bunyesinde olusturulan veri
tabani iste tam da bu sorunu asmak icin tasa-

alinmasi gereken cok yol var. Bu
anlamda, en blUyUk engel ShakeMap ciktilarinin
kalitesi ve codzunurluguduar. Yaklasik 1T km'lik ¢co-
zUnUrlUkte Uretilen bu ciktilar, &zellikle sismik
izleme adinin yetersiz oldudu kosullarda, heye-
lan kestirimi icin yeterli veriyi saglamaktan uzak
kalabilmektedir. Dolayisiyla depreme neden olan
fayin kirllma yonu (Gallen vd. 2017), sismik sar-
sintinin frekans ve sUresi gibi karakteristikleri
(Jibson vd. 2004; Jibson vd Tanyas 2020) ve
topografik blUylUtme (Sepulveda vd. 2005) gibi
heyelan dagiliminda rol oynayabilen degdisken-
ler degerlendirme disinda kalabilmektedir. Yine,
litolojik birimlerin jeoteknik &zelliklerine iliskin
olarak var olan yetersiz veri ya da toprak ortUsu,
toprak kullanimi ve hidrolojik kosullara iliskin bi-
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Sekil 3. Depremlerin tetikledigi heyelanlardan dretilen envantere iliskin kdresel gérandm (Tanyas vd. 2017°den).
(ScienceBase veri tabanina asadidaki linkten erisilebilir: https.//www.sciencebase.gov/catalog/item,/583f4114e-
4b04fc80e3c4ala
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Sekil 4. USGS'in web sayfasinda Nowicki Jessee (2018)'in yén-
temi kullanilarak gelistirilen Ground Failure modelinin 2018 Palu
(Endonezya) depremi icin érnek ekran gérindtisa.

linmeyenler, kUresel dlcekli calismalarda hesaba

yelan duyarlilik kestirimlerinin sade-
ce heyelanin var yada yok olma ko-
suluna bagli ve bu anlamda “tehlike”
("hazard”) kavraminin icini doldur-
maktan uzak kestirimler oldugunu da
unutmamak gerekmektedir (Guzzetti
vd. 1999). Bu anlamda, dnimuzdeki
dénemde, heyelan alan kestirimle-
rinin duyarllik haritalarina ek olarak
Uretilecedi modelleri gbrmemiz surp-
riz olmayacaktir.

Son olarak, depremlerin tetikledi-
gi heyelanlarin kestirimi baglaminda
Turkiye'deki calismalara bakildiginda,
bu alanin gelismeye oldukca acik ol-
dugunu gdrebiliyoruz. Ulkemizdeki
heyelan olaylarina yonelik olarak, Ma-
den Tetkik ve Arama Genel Mudur-
09U tarafindan hazirlanan “Tarihsel
Heyelan Envanter Haritas” ve “Veri
Tabani” ile Afet ve Acil Durum Yéne-
timi Baskanhdi tarafindan hazirlanan

katilmasi gereken konular olarak halen &énemini  “Heyelan Arsiv Veri Taban”i olmak Uzere iki heye-
korumaktadir. TUm bunlara ek olarak, yapilan he-  lan envanteri bulunmaktadir. Ancak s®éz konusu
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veri tabanlari, dzel olarak, depremin tetikledigi
heyelanlar icin olusturulmus envanterleri icer-
memektedir. Ne yazik ki, TUrkiye icin Uretilmis
tek bir deprem heyelan envanter haritasi disin-
da (2011 Van depremiicin bakiniz Gorim 2016)
genis bir literatirden bahsedemiyoruz. Ozel-
likle TUrkiye’'nin sismik olarak son derece aktif
bir konumda bulunmasina ve klresel kayitlara
gobre, deprem heyelan envanterlerinin 1970’le-
rin basindan beri Uretildigini dUstndudgumudz-
de, Ulkemiz icin genis bir heyelan envanterinin
mevcut olmamasi bu alanin daha pek ¢cok ca-
lismaya acik oldugunu gdstermektedir.
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kat ve Uzeri zayif binalarinin toptan
yikilmalarina neden olmustur. Ayrica,
depremde zemin, birinci, ikinci ve
Ucuncu katlarina kadar yikilan bina-
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Deprem, izmir, Kusadasi Kérfezi, Selcuk, Ozdere,
GUumuldar, Urkmez, Doganbey, Seferihisar'in Si-
Jacik sahiline kadar olan uzun bir kiyl seridinde
50 cmile 2 m arasinda degisen tsunami dalgala-

Cizelge T'de deprem merkezi- A
ne yakin istasyonlarda &lculen Bl
ivme degerleri verilmis olup, en |
bUyUk ivme degderi (180 gal) ile
Aydin-Kusadasinda kaydedil- E—

mistir. Sekil 3 kaydedilen D-B,
K-G ve DUsey ivme kayitlarinin
en Uksek degerlerinin uzaklikla
azallimi gdstermektedir. Aydan
(2007, 2012) ivme

30.10.2020 tarihinde T(Jrkiye_ saati ile 14:5Tde  rina neden olmustur. Tsunami dalgalari, yerlesim azalm iliskilerinde 1000 Do 1000f ’E o S

merkez UssU Ege Denizi olan Izmir ilinin Seferihi-  yerlerindeki kiyi yapilarl, tarihi yapilarda ve bina- zeminin  makaslama —— fydan (2001)-zemin T Ulisay et al. (2004) - zemin

sar ilcesinin yaklasik 32 km gtineyinde, Yunanis-  |arda harsarlara neden olmustur. hizi 270 m/s varsayil- a0 v M M.=69

tan’in Sisam adasinin 12 km kuzeyinde Kusadasi mistir. Ornegin Kusa- 1_33 200 — _g.g S 200\.\_‘ M =6.7

Korfezinde yikicl bir deprem meydana gelmistir. Deprem nedeniyle yasanan en buylk hasar ise, dasinda zeminin ma- lg % ol Sisam ™

Depremin odak derinligi ve blUyUkltigu sirasiyla, depremin merkez (ssinden vyaklasik 70 km kaslama hizi 369 m/s = % 2

AFAD (2020)'a gore 16.54 km ve Mw : 6.6 (Sekil  yzakliktaki Bornova ve Bayrakli ilcelerinde yedi oldugu icin olctlen & é 40

D ve KOERI (2020)'ye gdre 11.8 km ve ivine dederi yumu- e X o

Mw: 6.9 (Sekil 2) olarak belirlenmistir. sak zemindekine ki- 2 20 > 200 S Ghe \

Depremde 116 kisi hayatini kaybetmis yasla dusuk olacaktir. & 10 & 10 s LS

ve 1034 kisi de yaralanmistir. Sisam adasinda ali- R S = - . A h:
nan ve merkez Us- £ [T —T) 700 4 i 00 200

Depremi olusturan fayin kuzeye 46-
55 derece edimli Sisam adasinin ku-
zeyinde ve Kusadas! kérfezinde nor-
mal bir fay oldudu tahmin edilmistir.
Bu fayin buyuk olasilikla Efes ve Da-
vutlarda go&zlenen faylari deprem
mekanizmalari gdzdnlne alindiginda
denizdeki uzantilari oldugu soylene-
bilir (Aydan ve Kumsar 2015). Fayin
deniz icinde olmasi nedeni ile fay ki-
riklari ve goreceli hareketi hakkinda
bir gdzlem olmamakla birlikte mev-
cut gorgul iliskiler ve artcr dagilimla-
rindan depremi olusturan fayin uzun-
lugu vaklasik 40 km ve net atimi 130
cm ve kirillma sUresinin 15-16 s oldugu
tahmin edilmektedir.

42 YER MUHENDISLIiGi

Sekil 1. Kandilli rasathanesi (KOERI, 2020) tarafindan buyGklGga (Mw)
6.9 olarak belirlenen depremin merkez(ssi ve artcr depremlerin dagdilimi

stine 19 km olmasina
karsin kuvvetli kayit
degeri  KusadasI'n-
daki kayittan bile dusukttr. Burada diger bir
etkende kuvvetli yer istasyonun fayin tavan ve
taban blogunda olmasina bagl olarak élctlen
degerler farkl olmaktadir (Aydan 2007, 2012).
Diger yandan izmir Kérfezi'nin dzellikle kuzey
ve dogu sahillerinde makaslama dalga hizi 131
m/s’ disen yerlerde ivme degerleri 150 gali
asmistir. Hasarin cok yuksek oldugu Bayrak-
l'da boyle bir durum sdz konusudur.

Sekil 4 secilmis bazi kuvvetli yer hareketi ka-
yitlarinin D-B, K-G ve DuUsey ivme davranis
spektralarini gdstermektedir. Secilen kuvvet-

MERKEZ USSUNDEN UZAKLIK (km)

0 20 40
MERKEZ USSUNDEN UZAKLIK (km)

Sekil 3. Kuvvetli yer hareketlerinin uzaklikla azalimi

li yer kayit istasyonlari Kusadasi, Seferihisar,
Didim, Tire ve Bayraklidir. Seferihisar ve Bay-
rakli istasyonlari fayin tavan blogunda, Didim
fayin tavan blogunda ve Kusadasi ve Tire
fayin karadaki dogu ucunda bulunmaktadir.
Bayrakli istasyonunda alinan kayitin ivme
davranis spektralarina bakildiginda ve Turki-
ye'deki dogal salinim periyotlari dustnuldu-
gunde ozellikle 8-10 katlh binalarin etkilenme
olasiligl oldukca yUksek oldugu goérulmekte-
dir. Bunun yanisira ivme davranis spektralari
deprem ydnetmeligin 6nerdigi degerleri as-
maktadir.
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Sekil 2. Deprem Arastirma Dairesi (AFAD, 2020) tarafindan baydkld-
gu (Mw) 6.6 olarak belirlenen depremin merkez (ssd, fay ¢oézimleri ve
artci depremlerin dadilimi
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Cizelge 1. Bé/gedeki ivmedicer istasyonlari ve Slcllen ivme degerleri (AFAD, 2020)

. Olgiilen ivme Uzaklik
Istasyon Degerleri (gal) Repi
Kodu 1l lige Enlem Boylam K-G D-B Diisey  (km)

3536 izmir  Seferihisar 38.1968  26.8384 51,03446  8I1.11612 34,45255 34.75
0905 Aydin Kusadas: 37.8600 27.2650 180,1639 144.5644 87.16072 4295
3523 izmir Urla 38.3282 26.7706  82,07247 6495047 43,17427 48.94
3533 izmir Mendere 38.2572 27.1302 7391594 46,43292 43,70139 51.38
3516 izmir  Giizelbahge 38.3706 26.8907 4741756 48.54435 3501126  54.57

5 Dusey

he5%  — Tire h= 5% —Tire

—— Seferihisar

GORECELI IVME (a/ay)

5 [ 5
R _12: ik
34 =l
F FuN —— Didim =
e " === Bayrakh &
E 3 w 3
2 2
w 2
'l e |
5 ol
i 2 8
Fal
0 2 0

1
PERIYOT{saniye)

0
PERIYOT(saniye)

PERIYOT(saniye)

Sekil 4. Kuvvetli yer kareketlerinin ivme davranis spektralari

3. Yap1 hasarlari ve nedenleri

Bir dnceki bolimde de belirtildigi Uzere, izmir
Korfezi kuzey ve dogu kiyilarindaki zeminler yu-
musak zemin (Z4) &zelligi gdstermekte ve bu ol-
guda zemin bUyUtmesine ve zeminin hakim pe-
riyotunun uzamasina neden olmustur.

Bu &zelikler ile gecmisteki depremlerde yaygin-
ca gbdzlenen yapisal kusurlar, kalitesiz iscilik ve
mazleme kullanimi hasarin olusmasinin en blUyUk
nedenlerini olusturmustur.

Meydana gelen depremin merkez UssUne yakla-
sik 70 km uzakta olan izmir ilinin Bayrakli ve Bor-
nova ilcelerinde cok sayida yapi! hasarlari mey-
dana gelmistir. En fazla yapi hasarlari ise Bayrakl
ilcesinde olusmustur (Sekil 5-7). Yapi hasarlari;
genellikle 7 kat ve Uzerindeki binalarda toptan
yikilma, alt katlarda yikilma, binalarin tasiyici ele-
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manlarinda ve dolgu duvarlarinda catlama ve
Manavkuyu cami minaresinde dtelenme seklinde
olmustur.

Sekil 5. Bitisik nizamda insa edilmis 8 katlr iki binanin dep-
rem sirasinda farkli salinimindan kaynaklanan tokusma so-
nucu zayiIf binanin toptan gécmesi

Alttaki 4 kats yialmig 8 kath binalar

Betoh iginde bitki
kikleri icereh toprak

Sekil 6. a) Ayni zemin Uzerinde yer alan ve alttan 4 kati yikilan sekiz kath binalar ile hemen karsisinda yer alan hasarsiz dért
katli binalar, ©) Yikilan yapilardaki beton icinde yer alan toprak parcasi

Depremin merkez UssU-
ne vaklasik 25 km uzak-
liktaki Menderes ilcesi -
GUmMUuldur mahallesinde
ise Kentlesme genellikle
allviyal duzlUklerde ve
metamorfik  kayaclar-
dan (sistler) olusan dag
yamagclarinda  yodun-
lasmistir. Yerlesim ala-
ninda yapilar genellikle
4-5 kathdir. AlGvyon ze-
minler Gzerindeki yapi-
larin  zemin katlarinda
genellikle orta ve agdir
hasarlar tespit edilmis
olup, tamamen yikilan
binaya rastlanmamistir
(Sekil 8 ve 9).
Kayalar Uzerine
temellendirilen
yvapllarda hasar
tespit  edilme-
mistir. Burada
ilcede tespit
edilen yap! ha-
sarlarinda zayif
zemin kosullari
yaninda iscilik
ve kullanim ha-
talari 6n plana
citkmaktadir.

Minarede

otelenme &

Sekil 8. Dort katli binanin a) zemin katinda hasarl kolondaki etriyesiz donatilar ve b) kolonda elekt-
rik kablolarinin sonradan yerlestirilmesi icin kirilan kolon betonunun gérdnimd
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Sekil 9. Gumulddr ilcesinde 4 katli binanin zemin katinda hasarli kisa kolonlarin gérinimda

46

4. Sev yenilmeleri

30 Ekim 2020 tarihli izmir Seferihisar dep-
reminde heyelan vb. klUtle hareketleri ile
onemli dlcide muhendislik hizmeti almis
yUksek sev duraysizliklari olusmamistir.
Ancak, kiyl seritlerinde tsunami dalgalari-
nin etkisinde hafif hasarli sev duraysizliklari
meydana gelmistir. Menderes ilcesinin Do-
Janbey AtatlUrk Mahallesinde Salazadaci
sahili yUrime yolu dolgu sevindeki (Sekil
10a) ve Salazagacl sahilinin yaklasik 500
m batisinda stabilize yol sevlerinde dep-
lasmanlar olusmustur. Stabilize yol sevinde
olusan catlagin acikhgr 1 - 2 cm arasinda
olup, uzanimi 20 m kadardir (Sekil 10b).

Sekil 10. Dolgu ve sev yenilmeleri a) Dodanbey kér-
fezi Atatirk Mahallesinde Salazagaci sahili yrdyds
yolu ve sev duraysizligl, b) Salazagac! sahilinin yakla-
sik 500 m batisinda stabilize yoldaki acilma catladi.
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5. iskele hasarlari

Deprem ve tsunami dalgalarinin etkisiyle Dogan-
bey tatil merkezinin sahil kesiminde yeralan iske-
le yapisinda kirilmalar meydana gelmis ve iskele
agir hasar gdérmustir. iskelenin dodu ve bati kol-
lari tamamen ana gdvdeden ayriimistir. Yerinde
vapllan incelemelerde, iskelenin bati kolunda 20
cm yatay ve 90 cm dUsey yer dedistirmenin ol-
dugu, dogu kolunda ise, 30 cm yatay ve 35 cm
dUsey yer degistirmenin oldugu belirlenmistir
(Sekil 11a).

Sidacik iskelesi alaninda ise, iskelenin kenar be-
tonlarinda, kaldirim zemininde deniz icerisine
dogru kirilmalar ve oturmalar meydana gelmis-
tir. iskelenin sahil yUrime yolu kaplama betonu
ve Kilit taslarinda deniz icerisine dogru kayma ve
dUsmeler tespit edilmistir (Sekil 11b).

Sekil 11. a) Doganbey sahil iskelesinde meydana gelen ha-
sarlar, b) Sigacik liman iskelesinde meydana gelen hasar.

6. Tsunami izleri ve hasarlari

Depremin merkez UssUne vyaklasik 25 km
uzaklikta yeralan GUumualdudr kiyilarinda dep-
rem sonrasi olusan tsunami dalgalarinin izleri
gbzlenmistir. Tsunami dalgasi, beraberinde ta-
sidigl ve yogunlugu 1.5 ve Uzerinde olan cakil-
lari sahilden 10m kadar kara icine dogru su-
rUklemistir. Yogunlugu daha dustk olan deniz
yosunu, diger farkli bitki parcalarini, izmarit
gibi hafif insan atiklarini sahilden 20 m kadar
kara icine sUrUklemistir. Bdlgede yasayan halk
ile yapilan gértsmelerde, deprem dncesi sahi-
lin sadece kumlarla kapli oldugu, cakillarin bu-
lunmadigr belirtiimistir. Sonuc olarak, tsunami
dalgasi sahile carptiginda enerjisi kirilarak ice-
risinde sUrukledigi cakillari sahilin &n kisimla-
rina birakmis, distk enerji ile tasiyabildigi ve
hafif malzemeleri de karada 20m icerilere ka-
dar tasiyabilmistir. Bu alanda yapilan yerinde
dlcUmlerde, tsunami dalgasinin denizden yUk-
sekligi 1.35 m olarak dlctUlmustur (Sekil 12a).

GUMUldUr mahallesinin 5 km batisinda yera-
lan Urkmez sahilinde de, tsunami dalgalarinin
kara icine dogru 20m kadar ilerledigi, tasidigi
cakillari sahile yakin alanda biraktigi, yogunlu-
gu daha T'e yakin ve altinda olan bitki parcalari
ile pomza cakillarini kiyr cizgisinden 20m ka-

dar kara icine tasidigi gdzlenmistir (Sekil 12b).
Yore halki tarafindan ilk kez gbzlenen tsunami
dalgasi etkisinin yani sira, tsunami dalgasi ile
tasinan pomza cakillarinin da Urkmez sahilin-
de ilk defa gézlenmesi (Sekil 12b), Ege Denizi
icerisindeki volkanik aktivitelerin varhgini gds-
termektedir.

Tsunami dalgasi Doganbey sahilinin Eski Ba-
har koyunda da etkili olmustur. Arazide yapi-
lan incelemerde, tsunami dalgasinin kiyi ciz-
gisinden itibaren kara icerisine 17 m ilerledigi
ve 1.9 m yukseldigi olcUlmuUsttr. Eski Bahar
koyunda tsunami dalgalari pomza cakili, bitki
kalintilarini 17 m kara icerisine kadar tasimistir
(Sekil 13).

Sekil 13. Dodanbey sahilinin Eski Bahar koyunda gdézle-
nen tsunami izleri

Sekil 12.

Pomza gakillan ve
bitki artkdarmin
striiklandigi seviye

24

Tsunami izleri &) Gamdlddr mahallesi sahili, b) Urkmez tatil beldesi sahili
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Deprem sonucu olusan
tsunami dalgalari Sigacik
korfezi limaninda ve sahi-
linde agir hasarlara yol ac-
mistir. Arazide yapilan in-
celemelerde ve dlcimlerde,
Tsunami dalgasinin 1.96 m
yUkseklige kadar ulastig,
sahildeki tekneleri &dnce de-
niz icine strukledigi ve son-
rasinda da dalganin kara
icerisine 2 m’ye yakin dalga
yUksekligi ile ilerledigi, sahil
kenarindaki turistik tesisler-
de ve limanda agir hasarla-
ra yol actigr gdzlenmistir.

Sekil 14. Sigacik kérfezinde tsunami dalgasi izlerinin gorinimd (toplam tsuna-

mi yUksekligi .96 m olarak élcdlimastdr).

Tsunami dalgasinin normal

deniz seviyesinden 94 cm yUksekte olan li-
man betonu Uzerine ¢ikarak ilave 95 cm daha
yUkseldigi ve topografik egimin 2o0’den duUsuk
oldugu sahil kasabasindaki is yerlerinin icerisi-
ne kadar ilerleyerek getirdigi sUprintl malze-
meleri biraktiglr gézlenmistir. Liman icerisinde
vapllan gézlemlerde, limanin tel citlerinde tsu-
nami dalgasinin biraktigl yosun ve diger bitki

parcalarinin liman yUrime yolu betonundan
95 cm kadar yUkseklikte takili kaldigi belirlen-
mistir (Sekil 14). Karaya dogdru ilerleyen tsuna-
mi dalgalari, limandaki bircok tekneyi liman
betonu Uzerine surUklemis (Sekil 15), cok sa-
yida kUcUk teknelerin suya batmasina ve bazi
tekneleri de alabora ederek yan yatmalarina
neden olmustur (Sekil 16).

Sekil 11. a) Tsunami sonucu Sigacik limanin beton platformu Gzerine sdrlklenmis, ve b) alabora olmus tekneler
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Sekil 16. Sigacik sahilinde tsunami dalgalarinin getirdidi ucucu karbonat kalintilar

Sigacik sahilinde ise, tsunami dalgasi ile be-
raber gelen ve sahilde ilk kez k&pUkld malze-
me godzlenmistir. Bu kopUkll malzeme, sular
cekildikten sonra sahilde bej renkli ve doku-
nuldugunda toz halinde dagdilan bir yap! ka-
zanmistir (Sekil 16). Bu malzemenden yapilan
kimyasal analizlerde, kd6pUkll malzeme kalin-
tilarinin CaCO3’dan olustugu belirlenmistir. Bu
da gdstermektedir ki, deniz tabaninda olusu-
mu devam eden ve tamamlanmamis resifler
depremde kirilan fayin ve olusan tsunaminin
etkisiyle dalga Uzerinde kiyiya sUrUklenmis
olabilir.

Hasar yapici depremlerin genellikle kara icer-
sinde olmasi nedeni ile Tsunami olusumu ko-
nusu Turkiyede pek o©&nemsenmemektedir.
Ozellikle tsunami olgusu ters faylanma ve nor-
mal faylanmanin bir sonucudur. Bu depremin,
normal faylanmadaki kirilma sonucu olusmasi
nedeni ile tsunami meydana gelmis ve fayin
dogrultusuna dik ydonde Sigacik Korfezi kiyi-
larinda yuUksekligi 2 metreye ulasan tsunami
dalgalari olusturmus ve maddi hasarlara ne-
den olmustur. Benzer yUkseklikte tsunami dal-
galar da, Sisam adasinda goézlenmistir. Sekil
17°de Sigacik Korfezine tsunami dalgasinin ilk
ulasim sUresi ve yaklasik deniz derinligi gos-
terilmistir. Bu depremde ilk tsunami dalgasi
normal faylanma sonucu deniz tabanin alcal-
masindan dolayl énce cekilme seklinde daha
sonra karaya ilerleme seklinde olusmustur.

50 ~600

5 Sigacik Vang zamanc 7.8 dakika {500 -
% E
g Deniz deriniiji e e 1'% 5
E 5 300 2’
2 200 i
o

> {100 &
g &

DEPREM MERKEZ USSUNDEN UZAKLIK (km)

Sekil 17. Sidacik kérfezinde ilk tsunami dalgasinin varis
zamanin tahmini.

Kiyillarda gorulen tsunami yUkseklikleri dikkate
alinarak kiyillardaki yapi ve tesislerin tsunamiye
karsi tasarlanmasi icin degisik tsunami yUksek-
likleri kavramlari gelistirilmistir. Tasarimda Kkiyi
seridinde tsunami yuksekligi (shoreline height)
ile karada erisebilecedi yUkseklik (runup height)
olmak Uzere iki farkli kavram vardir. MUhendis-
lik acisindan o6zellikle kiyr seridindeki tsunami
yUksekligi esas alinmalidir. Karada tsunaminin
ulasabilecedi yukseklikler kiyi topografyasina
oldukca bagldir. Genelde bu tsunami yUksek-
liginin, kiyi seridindeki yuksekliginin 2-2.3 kati
oldugu goérgul olarak belirlenmistir. Sekil 18'de
Tarkiye ve yakin civarinda gdzlenmis karadaki
tsunami yUkseklikleri ile ilgili bir degerlendirme
goOsterilmis ve mevcut iliskiler Sigacikta goz-
lenen degerlerle karsilastiriimistir. Sekilden de
go6rllecegi Uzere bu depremde gbdzlenen de-
Jerler gorgul iliskilere oldukca yakindir.

YER MUHENDISLIiGi
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Sekil 18. Turkiye ve yakin civari icin gézlemlerle gér-

qul iliskilerin karsilastiriimasi

o

7. Sonu¢ ve degerlendirme

Bu depremden bazi énemli derslerin ¢ikarilmasi
gerekmektedir. Bunlardan birisi eski yonetmelik-
lere gdre yvapilmis betornarme binalarda tasarim,
iscilik ve mazleme sorunlarinin yanisira yumu-
sak zeminlerde zemin bUyUtmesi ve hakim sali-
nim periyotunun uzamasi nedeni ile Bayraklrda
goéruldugu gibi cok adir can ve mal kayiplarina
neden olmaktadir. Sadece deprem ydnetmelikle-
rini yenilemekle yetinilmemeli ve yap! stoklarinin
vapisal sorunlarinin gdzden gecirilerek glclen-
dirme veya glncel ydnetmeliklere gbére tasarim,
iscilik ve malzemeye &6zen godsterilerek yeniden
insa edilmelidir.

Bu depremde tsunami olgusunun olusturabile-
cegi hasarlar goértlmus ve ivedilikle 3 tarafi de-
nizlerle cevrili Tarkiye’'nin ¢cevresinde olabilecek
tsunami potansiyelinin belirlenmesi gereklidir.

e

Y iRy
§ ’-, * ¥

Sekil 19. [zmir ve yakin cevresinin aktif faylari (Aydan ve Kumsar 2015)
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1999 Kocaeli depreminden
sonra her zaman dikkat istan-
bul ve cevresine cevrilmek-
tedir ve Turkiye’nin 3. BUyuk
sehri olan izmir'e pek dnem

Cizelge 2. Aktif faylar ve tahmin edilen olasi depremlerin para-

metreleri (Aydan ve Kumsar 2015)

verlmemektedir. istanbul’a Fay ismi Uzunluk Parametreler Biiyuklik Umax Td
gdre cok sanssiz olan izmir’in (km) d p i M. M, (cm) (s)
icinden ve vyakin civarin- Balgova 35 10 65 70 6.7 68 110 16.9
dan aktif faylar gecmektedir Gandarh Korfezi 50 320 8 170 6.7 68 131 17.2
(Sekil 19). Aydan ve Kumsar Doganbey 50 150 80 160 6.7 6.8 131 17.2
(2015)'te bu konuyu detayli Karaburun 70 90 80 10 70 7.1 200 241
incelemislerdir. Bu calismadan Efes-Tire 45 350 50 80 69 7.0 153 22.0
yararlanarak Izmir ve vyakin Bayindir 25 170 60 65 6.6 6.6 71 12.0
cevresi baska bir deyisle Ege B.Menderes 70 175 50 75 71 7.3 271 34.8

bolgesinindeki faylar ve olus- Séke

40 145 50 130 68 69 131 195

turabilecekleri  depremlerin Gediz Vadisi

110 30 50 70 75 7.7 488 556

parametreleri Cizelge 2'de ve- Guzelhisar

40 20 80 170 6.6 6.6 99 13.8

rilmistir. Bunlarin icinde izmir
Korfezine kadar uzanan yak-
lasik 2000 sene dnce olmus

d: edim yonu; p.egim;, i: kayma acisi T, kirlma sdresi; My:Ylzey dalga bu-
yaklaga, M, :Moment blydkldga; Umax: maksimum net atim

bUyUklugu 7.7 olan Sart (Ge-

diz) depremi kendini tekrarlayabilir. Dolayisiyla
Ege bodlgesinin deprem potansiyeline de gerekli
dikkatin verilmesi ve mevcut yapilarin bu durum
IsIg1 altinda degerlendirilmesi gerekmektedir. Ar-
tik deprem muhendislidi istatiksel yaklasimlari bi-
rakmis ve olabilecek en bUyUk deprem senarya-
suna goére depreme hazirlik yapiimasini kendine
esas ilke edinmistir.
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International Foundations Conference
and Equipment Expo

Yer : Dallas, Texas, ABD

Tarih  :10-14 Mayis 2021

Web : http:/ifceexpo.com/

EuroGeo7: 7th European Geosynthetics
Conferance

Yer - Varsowa, Polonya

Tarih  :16-19 Mayis 2021

Web : https://eurogeo?.org/

9th International Symposium on
Geomechanics - an ISRM Specialized
Conference

Yer : Medellin, Kolombiya

Tarih  : 3-6 Mayis 2021

e-posta : gaalzate@unal.edu.co

1st Mediterranean Symposium on
Landslides

Yer  :Napoli, italya

Tarih  : 7-9 Haziran 2021

Web : https:/medsymplandslides.
wixsite.com/msl|2021

5th Symposium of the Macedonian
Association for Geotechnics - an ISRM
Specialized Conference

Yer - Ohrid, Makedonya

Tarih  :10-12 Haziran 2021

Web : http:/www.mag.net.mk

3rd International Discrete Fracture
Network Engineering Conference
Yer - Houston, ABD

Tarih : 23-25 Haziran 2021

Web : https:/www.armarocks.org/dfne-
2021-conference/

5th International Workshop on Rock
Mechanics and Engineering Geology in
Volcanic Fields - an ISRM Specialized
Conferen

Yer - Fukuoka, Japonya

Tarih : 9-11 Eylul 2021

20th International Conference on
Soil Mechanics and Geotechnical
Engineering.

Yer : Sidney, Avustralya

Tarih 1 12-17 Eylul 2021

Web : http:/www.icsmge2021.org/
abstracts.php

A &
va TAS KONGRESi

b INT[RHATIDAAL STONT CONGRTIS

TAS DEGER KATAR, TASA DEGER KATAMLAR.

STONE ANDS VALLE BY THE CNES WHO WAL ILE STONE

EUROCK 2021 - Mechanics and Rock
Engineering from Theory to Practice -
the 2021 ISRM International Symposium
Yer  : Torino, italya

Tarih  : 20-25 Eylul 2021
Web : http:/eurock2021.com/

ARMST11 - 11th Asian Rock Mechanics
Symposium, Challenges and Opportunities
in Rock Mechanics - an ISRM Regional
Symposium

Yer  :Bejing, CIN

Tarih  : 21-25 Ekim 2021

Web : http:/www.armsl1l.com/

Ulusal Bilimsel Toplantilar (2020-
2021):

IGC 2021: 34th International Geographical
Congress
Yer :istanbul

Tarih  :16-20 Agustoz 20121
Web : https:/www.igc2020.org/en/

KAYAMEK’2021 - XIll. Bélgesel Kaya
Mekanigi Sempozyumu

Yer . Isparta

Tarih 30 Eylul - 1 Ekim 2021

Web : sempozyum?2.sdu.edu.tr/rockmec

Mihjeo’2021 Ulusal Miihendislik Jeolojisi ve
Jeoteknik Sempozyumu
Yer  :Maslak; istanbul

Tarih  : 21-23 Ekim 2021
Web : muhjeosemp2021.muhjeoder2021.org.tr
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Miihendislik Jeolojisi Dernegi Uyeleri

Dernegimizin Uye sayisi Haziran 2020 itibariyle, 162’si asil ve 2’si onursal Uye olmak Uzere, toplam 164’e ulasti. Bu Uye
sayisiyla Uluslararasi Muhendislik Jeolojisi Birligi (IAEG)’'ne Gye Avrupa Ulkeleri arasinda Turkiye Uye sayisi itibariyle
4. siradaki yer almaya devam ediyor. Dernegimize Uye basvurulari devam etmekte olup, Uye olarak katki veren mes-
lektaslarimiza tesekklr ediyoruz.

AD SOYAD UNVAN E-POSTA

Erdogan YUZER (Onursal Uye) Prof. Dr. erdoganyuzer@gmail.com

S.Okay EROSKAY (Onursal Uye) Prof. Dr. seroskay@gmail.com

Resat ULUSAY Prof. Dr. resat@hacettepe.edu.tr

Mehmet EKMEKCI Prof. Dr. ekmekci@hacettepe.edu.tr
mekmekcil303@gmail.com

Emre BALCIOGLU Jeo. Yuk. MUh. emrebalcioglu86@gmail.com

Mehmet irfan YESILNACAR Prof. Dr. iyesilnacar@gmail.com

Yavuz KAYA Jeoloji/Jeoteknik Muh. yavuz.kaya@alacergold.com

Mustafa Kemal AKMAN Jeo. YUk. MUh. mkakman@yukselproje.com.tr

Ergln TUNCAY Prof. Dr. etuncay@hacettepe.edu.tr

Remzi KARAGUZEL Prof. Dr. karaguzel@itu.edu.tr

ClUneyt HUseyin SENTURK Jeo. Yuk. Muh. senturkcuneyt@gmail.com

Emre Aytug OZSsoY Jeo. YUk. MUh. eaozsoy@eskisehir.edu.tr

Yilmaz MAHMUTOGLU Doc. Dr. vilmazm@itu.edu.tr

Ahmet KARAKAS Doc. Dr akarakas@kocaeli.edu.tr

Aziz ERTUNC Prof. Dr. aziz.ertunc@toros.edu.tr

Ali OZVAN Doc. Dr aliozvan@gmail.com

Akin ONALP Prof. Dr. a.onalp@iku.edu.tr

Cem KINCAL Doc.Dr. cemkincal2@gmail.com

Mehmet Yalcin KOCA Prof. Dr. yalcin.koca@deu.edu.tr

Mustafa OZER Doc. Dr. ozerm@gazi.edu.tr

Ayhan KOCBAY Dr. ayhankocbay@gmail.com

GUlseren DAGDELENLER Ars. Gor. Dr. gulsrn@hacettepe.edu.tr

Nurkan KARAHANOGLU Prof. Dr. nurkan@metu.edu.tr

Mahmut MUTLUTURK Prof. Dr. mahmutmutluturk@sdu.edu.tr

Sakir SIMSEK Prof. Dr. ssimsek@hacettepe.edu.tr

Halil KUMSAR Prof. Dr. hkumsar@pau.edu.tr

Alper BABA Prof. Dr. alperbaba@iyte.edu.tr

Adil BINAL Prof. Dr. adil@hacettepe.edu.tr

Fikret KACAROGLU Prof. Dr. fkacaroglu@mu.edu.tr

Ali KAYABASI Doc. Dr. akayabasi@ogu.edu.tr

Ayberk KAYA Dog. Dr ayberkkaya@hotmail.com

Fikri BULUT Prof. Dr. foulut@ktu.edu.tr

Hakan ERSOY Prof. Dr. ersoy@ktu.edu.tr

Mutluhan AKIN Doc. Dr mutluhanakin@gmail.com,
mutluhanakin@nevsehir.edu.tr

MUge AKIN Doc. Dr mugeakink@gmail.com
mugeakink@agu.edu.tr

Eray OZGULER Dr. yeryapi@gmail.com

Nihat Sinan ISIK Prof. Dr. nihatsinan@gmail.com

Nihat DIPOVA Prof. Dr. ndipova@akdeniz.edu.tr

Ozkan CORUK Dr. Ogr. Uyesi corukozkan@yahoo.com.tr

Yasemin LEVENTELI Dr. Ogr. Uyesi leventeli@akdeniz.edu.tr
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Omer
Nilsun
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AKTURK
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TMMORB Jeoloji MUhendisleri Odasi
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Hakan
Omer
[sik
Recep
Tulay
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Dursun
Hasan
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Orhan
Hasan
Sedat
Tolga
Orhan
Niyazi
Mustafa
Tamer
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Celalettin
Okay
Cavit

Serdar
Onur
Mustafa
Hidayet
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Kivang
Nazli
Dogacan
Aycan
TUumay
Arzu
Evren
Hasan
Elif
GUrhan Rahmi
Mehmet

SELCUK
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AYDAN
YILMAZ
KILIC
EKEMEN KESKIN
KESKIN
ERIK
OZASLAN
ULAMIS
KARAKUS
TANER
ARMAN
TURKMEN
CAN
SIMSEK
SENNAZLI
YILDIRIM
TOPAL
TUDES
SIMSEK
GURPINAR
ATALAR

AKER
KOROGLU
KORKANC
TAGA

GULER

ZORLU KENDIR
TUNAR OZCAN
OZCAN
KALENDER
KADAKCI KOCA
FIRAT ERSOY
POSLUK
KARAKUL
OKUR
KOCBAY
MESUTOGLU
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Jeo. Yuk. Muh.
Jeo. Yuk. Muh.
Doc. Dr

Jeo. MUh.
Doc. Dr.

Aras. Gor. Dr.
Jeo. Yuk. Muh.
Mad. YUk. MUh.

E-POSTA

akturko@akdeniz.edu.tr
tugrulative@gmail.com
ibrahim@istanbul.edu.tr
yilmazm@istanbul.edu.tr
oundul@istanbul.edu.tr
nhasancebi@irisgeoteknik.com.tr
barishasancebi@gmail.com;
bhasancebi@promotagrup.com
jmo@jmo.org.tr
Iselcuk@yyu.edu.tr
hakan.elci@deu.edu.tr
aydan@tec.u-ryukyu.ac.jp
isik.yilmaz@gmail.com
rkilic@ankara.edu.tr
tulayekemen@karabuk.edu.tr
inankeskin@karabuk.edu.tr
dursunerik@gmail.com
hozaslan@yukselproje.com.tr
ulamis@ankara.edu.tr
kkarakus@dsi.gov.tr
taner@jeodizayn.com.tr
Hasan.arman@gmail.com
sturkmen@cu.edu.tr
tolgacan@cu.edu.tr
o.simsek@fugrosial.com.tr
n.sennazli@fugrosial.com.tr
vildir@yildiz.edu.tr
topal@metu.edu.tr
studes@gazi.edu.tr
celalettin@deu.edu.tr
okaygurpinar@gmail.com
cavitatalar@hotmail.com;
cavit.atalar@neu.edu.tr
srdrkr@gmail.com
korogluonur@hotmail.com
mkorkanc@nigde.edu.tr
htaga@mersin.edu.tr; hitaga@gmail.com
cuneytguler@gmail.com
zorlukivanc@gmail.com
ntunar@hacettepe.edu.tr
dogacan.ozcan@istanbul.edu.tr
aycancoskun@hacettepe.edu.tr
tumaykoca@gmail.com
firat@ktu.edu.tr
evrenposluk@gmail.com
hkarakul@gmail.com
elifceada@gmail.com
gur@gurmuhendislik.com
mehmetmesutoglu@selcuk.edu.tr
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AD SOYAD

Ihsan OZKAN
HUseyin HGsNU AKSOY
Emine Mercan ONUR
Candan
Hakan Ahmet

Murat BEREN
Candan ALPTEKIN BILEN
Omer Faruk APAYDIN
Selman ER

Sinem ERISIS
Seyfettin ATMACA
Ertan ER

Seyfi KULAKSIZ
Mete ALBAYRAK
Dilek KARAPINAR
Muharrem INANLI
Serhat DEMER
ismail DINCER
Atakan SULER
Evrim SOPACI
Ozkan COSKUN
Fazil KIRAN
Aykut AKGUN
Ahmet ORHAN
Ersin KOLAY
Mesut Gédkhan GUMRUK
Merve SAHIN
Sina KiZIROGLU
Serhat DAG
Selcuk ALEMDAG
Melis ALDEMIR
Fatma GULTEKIN
Meral ERDOGAN
Eylem GOKYAY
Mete GURLER
Erkil Onur TARI

Onur OZDEMIR
Mehmet BASALMA
Aydin ALPTEKIN
Muhammet Oguz SUNNETCI
Murat KARAHAN
Sabri Cansu AKBAY
ZUlfu GUROCAK
Mustafa Ozgehan UNAL
Serdar ERDOGAN
Meryem BASARAN
Semih CAKICI
Murat SARIDEDE
Pinar Damla ANLAR
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Jeo. MUh.
Prof. Dr.
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Jeo. Muh.
Jeo. MUh.
Jeo. MUh.
Jeo. MUh.
Jeo. Yuk. Muh.
Dr.

Jeo. MUh.
Prof. Dr.

Jeo. MUh.
Jeo. MUh.
Jeo. Yuk. Muh.
Jeo. YUk. MUh.
Jeo. Yuk. Muh.
Hidrojeoloji MUh

E-POSTA

ozkani@selcuk.edu.tr
haksoy@hacettepe.edu.tr
mercanonur@yahoo.com
candan.gokceoglu@gmail.com
hanefeslioglu@gmail.com
murat.beren@istanbul.edu.tr
candanalptekin@gmail.com
omerfaruk.apaydin@hotmail.com
selmaner@gmail.com
sinemerisis@gmail.com
seyfettin.server@gmail.com
ertaner@gmail.com
seyfi@hacettepe.edu.tr
info@istanbulmuhendislikltd.com.tr
dilekkarapinar@yandex.com
m_inanli@hotmail.com
serhatdemer@gmail.com
idincer@gmail.com
atakansuler@gmail.com
evrimsopaci@gmail.com
coskunozkan@yahoo.com
fazilk@stfa.com
aykut.akgun@ktu.edu.tr
ahmet.orhan@nevsehir.edu.tr
ersin.kolay@bozok.edu.tr
mg-gumruk@hotmail.com
mrvesahn_@hotmail.com
sina.kiziroglu@gmail.com
serhatdag@gumushane.edu.tr
selcukalemdag@gmail.com
melisaldemir@jemas.com.tr
fatma@ktu.edu.tr
erdoganmer@itu.edu.tr
eylem.gokyay@suyapi.com.tr
metegurler@gmail.com
erkilonur@gmail.com
oozdemirmuh@gmail.com
mehmetbasalma@gmail.com
aydinalptekin@mersin.edu.tr
moguzsunnetci@ktu.edu.tr
muratkarahan2l@gmail.com
s.cansu_akbay@hotmail.com
zgurocak@gmail.com

muozgehan@gmail.com muozgehan@dsi.gov.tr

serdarerdogan25@hotmail.com
meryem@sumermuhendislik.com.tr
semihcakici@egetemel.com
saridedemurat@hotmail.com
danlar@gulermakyse.com
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saydogan@emay.com
gizemmsenoll@gmail.com
burcu.selen@emay.com
eatekyildiz@emay.com
galan@emay.com
saldogan@emay.com
ezgigulbar@gmail.com
scelik@pau.edu.tr
erdiavci@istanbul.edu.tr
haslet@geoteknikmuhendislik.com.tr
bahadiryavuz@deu.edu.tr
adurukan@gmail.com
embilgin@dsi.gov.tr
monderatay@dsi.gov.tr
ugrasyilmaz@jemas.com.tr
erkintopuz@jemas.com.tr
huseyinyasar@jemas.com.tr
ahmetbardakci@jemas.com.tr
taylan_usta@yahoo.com
buseozmen@jemas.com.tr
dogukan.halicioglu@gmail.com
duman.tamer@gmail.com
erkan@itu.edu.tr
info@yeralti.com.tr
bilgehankul@ktu.edu.tr
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