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Degerli okurlarimiz,

Son vyillarda, Covid’'19 Pandemisi ile baslayan; Ulkeler arasi anlasmazliklar,
enerji krizi, enflasyonun yuUkselmesi vb. kUresel dlcekteki sorunlar bircok
Ulkede farkli sektorleri ve yasam kosullarini olumsuz etkilemistir. Bu etki-
lesim Ulkemizdeki Uretim ve yatirimlari da sekteye ugratmistir. Dolayisiyla
bu durumdan meslektaslarimiz da etkilenmislerdir. TUm bu olumsuzlukla-
ra ragmen, Yeni yila girerken Yer MUhendisligi dergimizin 2022/2 sayisini
sizlere ulastirmanin kivancini yasiyoruz.

Diger yandan, yakin zamanda Ozellikle geride biraktigimiz aylarda baslayan slrecte, deprem aktivi-
tesi acisindan; Kuzey Anadolu Fayi, Dogu Anadolu Fayl, Kibris yayi ve Bati Anadolu'da beklenenden
daha yogun hareketli bir strec yasiyoruz. 1999 Gdlclk ve Dlzce depremlerinde bUyUk kayiplar yasa-
yan halkimiz; kGictk ve orta bUyUklUkteki depremlerden sonra, bu enerji bosalimlari blUyUk deprem-
leri dnler mi, yoksa tetikler mi, daha blUyUk deprem nerede ve ne zaman olacak vb. sorularina yanit
aramaktadir. Esas ydneltiimesi gereken; depremlere ne kadar hazirliklyiz, bUyUk bir deprem éncesi
can kayiplarini, yaralanma ve yapisal hasarlari ne kadar azaltabiliriz, olasi deprem anini nasil yénete-
cediz vb. sorular ortada durmaktadir.

Ayrica, son yillarda kUresel iklim dedisikliginin de etkisi ile kestirimi zor atmosfer olaylarinin sayila-
rinda artis, bu olaylar neticesinde cok dnemli can ve mal kayiplari meydana gelmistir. Bu dénemde;
ani yagdislarin taskina déonustigu, kurakhdgin ise susuzluga neden oldugu goérulmektedir. Bu olgular
yUksek risk potansiyeli tasiyan yerlesimler, tarim, enerji ve ekonomi alanlarinda ortaya cikabilecek
olasi krizlerin toplumlar Uzerindeki olumsuz etkisini azaltacak, eylem planlari ve mUhendislik ¢c&zUm-
lerini gerektirmektedir.

Deprem, heyelan, taskin vb. doga olaylarinin beklendigi bdlgelerde, yer secimi ve yer mUhendislik
oOzelliklerinin yani sira insaat projelerinin zemin dzellikleri ile uyumu konularindaki eksiklikler halen
uygulamada ciddi aksakliklara neden olmaktadir.

Bildiginiz gibi Dergimizde, gelisime yonelik; yerlesim, sanayi, enerji, madencilik, ulasim vb. alanlarda
mevcut sorunlarin cézUmuUne odakli projelere ve pratik drneklere yer vermeye calisiyoruz. Siz degderli
Uyelerimizin ve okurlarimizin teknik yazi, haber, séylesi ile sponsorluk desteklerinizi dergimizin yayin
hayati acisindan énemli buluyor, katkilariniz icin icten tesekkUrlerimizi sunuyoruz.

Bu vesile ile yeni yilinizi kutluyor, basarili ve saglikli nice mutlu yillar diliyoruz.
Saygilarimizla.
Prof. Dr. Remzi Karagilizel

MUhendislik Jeolojisi Dernedi
Yénetim Kurulu Baskani
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Uyelerimize Yeni
Gorevlier

MiihJeoDer Yonetim Kurulu toplantilan

Dernegimiz Yonetim Kurulu, gindemdeki konulari  internet ortaminda ve 18 Kasim tarihinde de yUuz
gobrusmek Uzere 2022 yilinda, 26 Ocak, 1 Mart, 27 yUze olmak Uzere toplam sekiz kez toplanmistir.
Nisan, 22 Mayis, 6 Temmmuz, 16 EylUl ve 29 EylUl ta-  Yonetim Kurulu toplanti gindemleri ve goéruntu-
rinlerinde olmak Uzere yedi defa uzaktan katilimla ler asagida verilmistir.

Prof. Dr. Mutluhan AKIN, Nevsehir
Haci Bektas Veli Universitesi Rektodr
Yardimcihgi,

Dr. Ayhan KOCBAY, Devlet Su isleri

[OPLANTI GONDEM| Genel Mudurlugt bunyesinde yeni ku-
1. Aqilis konusmass rulaaneoteknik Hizmetler Dairesi Bas-
2. Bir onceki YK witanaginin okunmasi kanlig,

3. Gelen yazilar Prof. Dr. Fatma GULTEKIN, Karadeniz
o Uyelik bagvurulan Teknik Universitesi Muhendislik Fakul-
o IAEG YEG (Young Engineering Geologist) toplantisi hakkinda tesi Jeoloji MUhendisligi Bolum Bas-

bilgilendirme kanlig,

5. Yer Mithendishigi dergisinin yeni sayisi hakkinda gonigme Prof. Dr. Mustafa KORKANC, Nigde

6. Demck adina bir ¢-mail hesabinin alinmasi Dernedimizin 27 Nisan 2022 tarihinde uzaktan katilimla in- Omer Halisdemir Universitesi MUhen-

7. Erguvanl 2021 &dulleri duyuru takviminin gorigiilmesi ternet ortaminda yapilan Yénetim Kurulu toplantisinin ek- dislik Fakultesi Jeoloji Muhendisligi

8. 2022 yihnda yapilacak faaliyetlenin planlanmas ran gorintdsu Bolum Baskanligl gorevlerine atan-

9. MUHIJEO 2021 hazirhiklan hakkinda bilgilendirme mislardir.

10. Mali durum hakkinda bilgilendirme T oo R

11. Dilek ve temenniler Degerh uyeler|m|2|_kutlar, yeni gbdrevie-

rinde basarilar dileriz.

Dernegimizin 26 Ocak 2022 tarihinde uzaktan katilimla internet ortaminda yapilan
Yonetim Kurulu toplantisinin ekran gdordntisd

NIV DUV

TOPLANTI GUNDEMI

Agihis konusmast
. Bir énceki YK tutanaginin okunmasi
. Gelen yazilar

Oyelik bagvurulan

IAEG duyurulan

IAEG ye o6denceek Yillik ardat ve bildinlecek tye listesi
. Erguvanh Odiilleri duyurusu ve finansmam hakkinda goriigme
2021 Yl faaliyet raporunun ve Demckler web sayfasina girilmesi
Demegin mali durumu hakkinda bilgilendirme
Demek ve Sempozyum web sayfasi hakinda gériigme
MUHJEO'2021 hazirhklan hakkinda bilgilendirme
Dilek ve temenniler
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Dernegimizin 18 Kasim 2022 tarihinde [stanbul Teknik Universitesi Maden Fakdiltesi Jeoloji Mihendisligi BS/t-
mu’nde yapilan Yonetim Kurulu Toplantisi

1 Mart 2022 tarihinde uzaktan katilimla internet ortaminda yapilan Yonetim Kurulu
toplantisinin ekran gordntdsd
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ENGGEO’2021 Acilis otlrume - ITU'S(leyman Deml/ KultirgMerkeziss

Muhjeo’2021

Ulusal Muhendislik Jeolojisi ve
Jeoteknik Sempozyumu
2-4 Haziran 2022, istanbul Teknik

Universitesi’nde Gercgeklestirildi

IAEG Tlrkiye temsilcisi olan Mihendislik Jeolojisi Dernegi tarafindan iki yilda bir
Mcdihendislik Jeolojisi ve Jeoteknik Sempozyumu dizenlenmektedir. ITU Jeoloji

Mdahendisligi B6lamd ve Mdhendislik Jeolojisi Dernegi tarafindan ortaklasa Ekim
2027de yapilmasi planlanan ve Covid’19 salgini nedeniyle ertelenen “Ulusal
Miihendislik jeolojisi ve Jeoteknik Sempozyumu MUHJEO’2021” 2-4 Haziran 2022
tarihinde ITU Sileyman Demirel Kiltir Merkezi’nde gerceklestirilmistir.

YER MUHENDISLIiGi

Sempozyumun acilis  oturumu;
Gazi Mustafa Kemal Ataturk ve
aziz sehitlerimizin huzurunda sayg!
durusu ve lstiklal Mars’'nin okun-
masindan sonra [TU Turk Musikisi
ve Devlet Konservatuari 6grencile-
ri; Solist: Alican Aygun, Kanun: K.
Arda Turcan, Tambur: Enes Cibikcu,
Kemence: Emre Usta; tarafindan
sunulan muzik dinletisi ile baslatil-
mistir.

Acilis ve protokol konusmalarin
sirasiyla; Sempozyum DuUzenle-
me Kurulu Baskani Doc. Dr. Yil-
maz Mahmutoglu, ITU Jeoloji M-
hendisligi Baskani Prof. Dr. Emin
Ciftci, Sempozyum Es Baskani ve
MUhJeoDer YK Baskani Prof. Dr.
Remzi Karaglizel, TMMOB Jeoloji
MUhendisleri Odasi Baskani HUse-
yin Alan, Sariyer Belediye Baskani
SUkrt Genc ve ITU Rektdr Yar-
dimcisi Prof. Dr. Mustafa Kumral
tarafindan yapilmistir.

Erguvanh Miihendislik

Jeolojisi Odiilleri

MUhendislik Jeolojisi Turk milli Ko-
mitesi’nin kurulusu ve gelismesin-
de bUyUk emekleri gecen Prof. Dr.
Kemal Erguvanli anisina gelenek-
sel olarak verilen Erguvanli MuU-
hendislik Jeolojisi 6dullerini; 2020

ITU

MUHJEO2021

NATIONAL SYMPOSIUM ON

ENGINEERING GEOLOGY AND GEOTECHNICS

-* b ERTELENMIS TARIH

: rr | 2-14 HAZIRAN /JUNE 2022
PO 70 SULEYMAN DEMiREL B REES
| KULTUR MERKEZ| [

muhjeosemp2021.muhjeoder.org.tr L
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yilinda tamamlanan baslikli uluslararasi makale prediction of a volcanic welded bimrock” baslikli
kategorisinde “Contribution of fractal dimensi- calismasiile Dr. Elif Avsar Yilmaz, doktora tezi ka-
on theory into the uniaxial compressive strength  tegorisinde ise “Dolgu YUkl Altindaki Zeminler-

de Konsolidasyonun Sinirlandirilmasi®
bashkli tezi ile Dr. ibrahim Kusku hak
kazanmistir.  Oduller MUHJEO’2021
Sempozyumu acilis oturumunda sa-
hiplerine verilmistir.

Ayrica, MUhJeoDer YK tarafindan on-
ceki ddonemlerde ydnetim kurulu Gye-
liklerinde bulunan Prof. Dr. Atiye Tug-
rul ve Doc¢. Dr. Yilmaz Mahmutoglu'na
tesekklr ve hizmet plaket verilmistir.

YER MUHENDISLIiGi 7
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MUHJEQO'2021 Sempozyu-
mu acilis oturumunda; ITU
Jeoloji MUhendisligi BolU-
mU tarafindan Tudrkiye'de
muUhendislik jeolojisinin
gelisimine katkida bulunan
Prof. Dr. Erdogan YUzer,
Prof. Dr. S. Okay Eroskay,
Prof. Dr. Aziz Ertunc ve
Prof. Dr. Recep Kilic’a te-
sekkUr plaketi verilmistir.

Sempozyum cagrili konusmacisi Yap! Mer-
kezi Kurucu Baskani Dr. Ersin Arioglu'nun
hazirladigr “MUhendisligin Temel Nitelikleri
ve MUhendislik Jeolojisi Uzerine...” baslikli
konusma metni sunulmustur.

Sempozyum teknik oturumlari merhum ho-
camiz “Prof. Dr. Mahir Vardar Anisina; Plan-

YER MUHENDISLIiGi

lama ve Proje Tasariminda MuUhendislik Jeolojisi®
oOzel oturumu ile baslamistir. Oturum baskanla-
rindan Prof. Dr. Erdogan Yuzer duygu yUklU acilis
konusmasinda Prof. Dr. Vardar’i bir kardes, dost,
mesai arkadasi ve tunellerin efendisi ve unutulmaz
duayen bir hoca olarak izleyenlere tanitmistir. Prof.
Dr. Mahir Vardar oturumunda sektdr temsilcile-
ri: Ins Yuk. Muh. Altok Kursun (Gulsan Insaab), ins
YUuk. MUh. Hamdi Aydin (EMAY MduUsavirlik ve MU-
hendislik) ile Vardar hocanin déJrencileri Prof. Dr.
Remzi KaragUzel, Prof. Dr. Omer Aydan, Dog¢. Dr.
Yilmaz Mahmutoglu tarafindan asadidaki sirada;
anl konusmalari yapilmis ve bildiriler sunulmustur.

Prof. Dr. Mahir Vardar: Uygulamada MuU-
hendislik Jeolojisi ve Geoteknik

Prof. Dr. Mahir Vardar: Engineering Geo-
logy and Geotechnics in Practice

Altok KURSUN

Prof. Dr. Mahir Vardar: Olagantstt Bir in-
san!.. Bir Hocal..

Prof. Dr. Mahir Vardar: An Extraordinary
Person!.. A Teacher!.

Hamdi AYDIN

Ankara-istanbul Hizli Demiryolu TUneli Gu-
zergahindaki Tasocaginda Patlatmanin TU-
nele Etkisinin Degerlendirilmesi

Assessment of the Blasting Impact of a
Quarry to the Tunnel on the route of Anka-
ra-Istanbul Speed Railway Alignment.

Mahir Vardar, Remzi Karagiizel, Yilmaz
Mahmutoglu, Gokhan Sans, Cengiz Kuzu,
Cenk Koc¢ak, Erkan Bozkurtoglu, Rahmi
Eyiiboglu

Karabag'da Sev Durayhhig Uzerine Bazi
DusUnculer

Some Considerations on Slope Stability Is-
sues in Qarabag

Omer Aydan

Kaynarca- Sabiha Gok¢en Havaalani Metro
Hattindaki (Istanbul) Sorunlu Kesimler icin
Yapilan Uygulama Degisiklikleri

Project Modificatons for Problematic Parts
on Kaynarca- Sabiha Gokcen Subway Line
(Istanbul) at Application Phase

Yilmaz Mahmutoglu, Arzu Tiirker, Murat
Saridede

“Jeoteknik, Jeomekanik, Jeodinamik sUrecler
(deprem, heyelan vb.), Yamac ve Sev durayhlidi,
Yeralti acikliklarinda muUhendislik jeolojisi, Kent
ve cevre jeolojisi, MUhendislik jeolojisinde jeofi-
zik yontemler, Jeoteknik izleme ve izleme teknik-
leri, Su tutma yapilar, Dogdal vapi malzemeleri,
MUhendislik jeolojisinde modelleme ve analiz”
konularinda bildirileri sunularak tartismaya acil-
mistir.

Yaklasik 400 kisinin  katildigi MUHJEO'2021
Sempozyumunda biri cagrili konusma, 57 s&zlU
ve 12 poster bildiri olmak Uzere toplam 70 bildiri
sunulmustur. Sempozyum ulusal diizeyde plan-
lanmis olmasina ragmen yabanci bilim insanlari
tarafindan hazirlanan toplam 12 adet bildirinin
de sd6zIU sunumu yapilmistir. Tum bildirilerin tam
metinleri, hakem degerlendirme slrecinden gec-
tikten sonra MUHJEO’2021 Sempozyum Bildiriler
Kitabrnda basiimis ve katilimcilara daditilmistir.
Ayrica, ITU kUtUphanesinde “Elektronik Kitap”
olarak yayimlanmis ve daha fazla okuyucu kitle-
sine ulastirilmasi saglanmistir.

Sempzyum’nun  akpanis oturumunnda,
Sempozyum Es baskani ve MihJeoDer YK
Baskani Prof. Dr. Remzi KaragUzel, MUhJe-
oDer Genel sekreteri Halil Kumsar ve DU-
zenleme Kurulu Baskani Doc¢. Dr. Yilmaz
Mahmutoglu yaptiklari degerlendirmede;
adeta bir bilim séleni atmosferinde gercek-
lesen Sempozyuma katkida bulunan tim
bilesenlere stUkranlarini sunmuslardir. Otu-
rumun sonunda DUzenleme Kurulu Gyeleri
ve Sempozyumun hazirlik ve calisarak des-
tek veren ve sinerci yaratan 6grenciler sah-
neye cadrilarak tesekklr belgesi ve plaketi
verilmistir.

Sempozyum Gala Yemegdi Istanbul-Sari-

yer Belediye Baskanlgi tarafindan istanbul
Bogazi'nda seyir halindeki bir gemide ve-

YER MUHENDISLIiGi
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MUHENDISLIK JEOLOJiSI DERNEGINDEN HABERLER

rilmistir. Davetliler guzel
bir bahar aksaminda kul-
tUr ve turizm kenti istan-
bulun buyuleyici guzel-
liklerini izlemislerdir.

basarili sekilde gecmesi icin her turlU katkiyi
saglayarak ornek bir ev sahipligi gosteren
ITU Rektorligi'ne, Maden Fakultesi Dekan-
grna ve Jeoloji MUhendisligi Bolum Bas-
kanligrna stkranlarimizi sunariz.

Sempozyum Dulzenleme
Kurulu ve MuhJeoDer
Sempozyuma bildiri gén-
dererek katkilarini esir-
gemeyen tUm vyazarlara,
bildirileri zaman aylrarak
ENGGEO 2021 [TU Kudltir Merkezi degerlendiren Bilim Kuru-

2-3 Haziran 2022 tarihlerinde gerceklestirilen
teknik oturumlardan sonra 4 Haziran 2022 tari-
hinde ise Mega kent istanbul’'un ulasim sorunla-
rinin ¢c&zUmU kapsaminda zor jeolojik kosullarin
gecerli oldugu metro istasyon, NTAM ydnteminin
uygulandigr safti ve tUnellerine teknik gezi du-
zenlenmistir. Gezi sirasinda istanbul BlyUksehir
Belediyesi yetkili mUhendisleri tarafindan ofiste
teknik ulasim projeleri tanitiimis, daha sonra ye-
rinde kazi calismalari ve destek sistemleri ince-
lenmistir.

lutyelerine, Cagrili Konus-
maci Dr. Ersin Arioglu’'na
ve degerli katiimcilara
icten tesekklr ederiz.
Sempozyum’a destek ve-
ren DSI, TCK, TCDD ve
MTA genel mudurltkleri,
AFAD Baskanhgl ve Sa-
riyer Belediye Baskanldi
ile Sempozyuma maddi
ve manevi katkl saglayan
sektore/sponsorlarimiza,

kuskusuz sempozyumun Istanbul Kirazli-Halkall Metro hatti Malazgirt safti ve tinelleri

Sempozyum hazirliklar! ve sirasinda blylk katki saglayan ITU Jeoloji
Mdahendisligi B&lamda égrencileri
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MUHENDISLIK JEOLOJiSI DERNEGINDEN HABERLER

Geleneksel Erguvanli Muhendislik
Jeolojisi Semineri
ITUde Gergeklestirildi

Prof. Dr. Okay Eroskay:
Kemal Erguvanli Hocamiz 102 Yasinda...

m Sayin Baskan, MUhendislik Jeolojisi Dernegdinin De-
i Jerli Uyeleri, Degerli meslektaslarim, Sevgili Dostlar,
ERGUVANLI ailesinin saygideder mensuplari, Ke-
mal Hocamizi bu sonbahar glninde bir kere daha,
dzlemle anmak icin toplanmis bulunuyoruz.

Bu vesileyle, Sevgili Hocamizla birlikte oldugum
zaman dilimindeki bazi anilarimi dilim déndugu
ve hatirlayabilidigim kadar sizinle paylasmak is-
tiyorum.

YER MUHENDISLIiGi

ke

18 Kasim 2022 'Erguvanli Dersligi:

Erguvanirlocamizr anma ve anlamaséminerine katilanlar.

Efendim Ben, Sevgili Kemal Agabeyimle DarUs-
safaka Lisesi'nin Fatih Carsamba’daki tarihi bi-
nasinin bahcesinde, 1961 yilinda tanistim. Pilav
glnuydu. Yemek sonrasi Okulun bahcesinde je-
olog arkadaslarla sohbet ediyorduk. Saniyorum
Orhan BALTAN, binanin diger kdsesinde ayak-
ta konusan iki adabeyimizi isaret ederek; Ke-
mal ERGUVANLI Hocamiz, isterseniz gidip say-
gilarimizi sunalim dedi, hep birlikte yavas yavas
o tarafa yurimege basladik. Kendilerine dogru
geldigimizi fark edince, Hocamiz her zamanki
gller yUzuyle bizi karsiladi, isimlerimizi, nerede
calistigimizi vb., bilgileri sorarak tanimada ca-
lismisti. Sira bana geldiginde, Enver ALTINLI Ho-
canin asistani oldugumu ve Bilecik Bdlgesinde,
Sakarya Uzerinde yapilmasi planlanan “Pasalar
Bogazi Barajinin MUhendislik Jeolojisi” konusun-
da doktora yaptigimi sdéylemistim. O gunlerde
Kemal Hocamizin da “Bilecik Taslari ile Osmaneli
Grelerinin insaat Bakimindan Etidd ve Civarinin

Jeolojisi” konulu docentlik calismasinin oldugu-
nu bilmiyordum. Bu cevabim, Hocamizi memnun
etmisti ve tebessimle, Enver Bey, cok caliskan
ve titiz bir Hocamizdir. lyi calismalisin gibi bir
Ogutte bulunmustu. Bdylece, Kemal Hocamizla
tanismis oldum.

Daha sonra, zaman zaman siklasan araliklarla,
birlikte olduk. Sevgili Hocamiz, samimi, hosgodru-
U ve olumlu bir insand.

1968 yili sonbaharinda, Dederli kardesim sevgi-
li ERDOGAN’la yedek subaylik gérevimizin okul
doneminde, Kagithane' de, istihkam Okulunda,
6 ay sUreyle birlikte olduk. Zamanla, askerlik ve
meslektaslik arkadasligl, aileler arasi dostluga
doénusta.

1970-1971 villarinda, EIE idaresinin fantastik (cil-
gin da diyebilirsiniz) bir projesinde calistim. “La-
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leli-Toskdy Derivasyon Tunelinin  Jeolojisi ve
MUhendislik Jeolojisi” konulu bu projede; Coruh
nehrinin memba kesiminde, Laleli kdylunde bir
baraj insa edilecek ve 27 km uzunlugundaki bir
tUnelle bu su, Karadeniz ydonunde, Toskdy'ye ge-
tirilerek neticede ikizdere’deki bir santrala dis-
rilecekti. Toskoy ile ikizdere arasindaki yikselti
farki yaklasik 1100 m hesaplanmisti. Cok buyUk
bir hidrolik enerji elde edilecekti. Bu tlUnel, Rize
PlUtonunun granit ve granodiyoritlerinde aci-
lacaktl. Arazi calismalari sirasinda, ¢cok sayida
kirik, eklem, makaslama ve fay duzlemi élcmuUs-
tuk. Bu duzlemlerin degerlendirilmesinde IBM,
Fortran Il diliyle (toplam vektdr) ydntemini kul-
lanmistim S&z konusu calismayl, docentlik tezi
olarak sunmustum. Docentlik jurimde Enver
ALTINLI, Fuat BAYKAL, Ekrem Gdksu, Kemal
ERGUVANLI ve Mehmet AKARTUNA Hocalar
gorev almisti. Kollokyumda Kemal Hocamiza
sira gelince; “Bu vaptidiniz ne se yarar?” diye
tek bir soru sormustu. Bdylece, hem kolayca ce-
vaplayabilecegim ve ayni zamanda tezin ilging
bir bélumUnU, Jurideki diger Hocalarima da an-
latma olanagi saglamisti.

Jiiri veya Komisyonlar

Ben Sevgili Kemal Hocamizin éJrencisi ol-
madim. Ancak, 1971 yilinda benim docentlik
jUrimde ve 1977 vilinda da profesérltk ko-
misyonumda goérev almisti. Bu bakimdan
benim de hocam sayilir. Daha sonra uzun-
ca bir stre docentlik jurilerinde ve profe-
sérluk komisyonlarinda Erdogan, Ege Uni-
versitesinden Erol IZDAR, KTU'den Remzi
DILEK le birlikte gérev aldik. Zaman zaman
ODTUden Vedat DOYURAN' In da bu juri-
lere katildigini hatirliyorum.

Kemal Hocamiz, Tez dederlendirmelerinde
veya kolokyumlarda genel olarak hosgd-
ralt davranirdi. Oybirligi ile alinan karar-
lar kendisini mutlu ederdi. Yeri geldiginde,
égrencilerinize bilmedikleri sorular sor-
mayin, hele anlatmadiginiz kisimlardan
hic sormayin diye tavsiyelerde bulunur
ve bizim de ne ¢cok bilmedigimiz sey var
derdi.
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Miihendislik Jeolojisi Tiirk Milli

Komitesi

Efendim, bildiginiz gibi; Kemal Hocamiz, MU-
hendislik Jeolojisinin Ulkemizde gelismesini ade-
ta yasamsal bir gdrev olarak kabul etmisti. Yeni
Delhi'de 1964 yilinda IAEG’nin kurulmasi icin Ho-
camizin da yer aldigl Kurucu Komisyonun énerisi
1968 de Prag’da toplanan IUGS Genel Kurulun-
da kabul edilmis ve IAEG kurulmustur. IAEG’ye
Ulkeler ancak milli komitelerle katilabilmektedir.
Ulusal MUhendislik Jeolojisi Turk Milli Komitesi
(UMJTMK) nin kurulmasi diger hocalarimizin da
katkilariyla Sevgili Kemal Hocamizin cabalari so-
nucunda, 5 Kasim 1976’da sagdlanabilmistir.

ilk Genel Kurul Muhendislik Jeolojisi &gretimi
yapilan Universitelerin ve uygulayicl kurulusla-
rin temsilcileriyle 22 subat 1977 gunu, DSI Gn.
Md. Jeoteknik Hizmetler ve Yeraltisulari Dairesi
Kitapligr (Namik Kiper Salonu)'nda yapilmistir.
Toplantiya 18 temsilci katiimistir. Bu Genel Kurul-
da, Ilk Yonetim Kuruluna Kemal ERGUVANLI, Tu-
ran AKLAN (DS, Ercan KOSAR (EIE), Erdogan
YUZER ve Okay EROSKAY secilmistir. Yonetim
Kurulunda gorev dagilmi: K. ERGUVANLI Bas-
kan, T. AKLAN Genel Sekreter, E. KOSAR Say-
man, E. YUZER Uye ve O. EROSKAY Uye seklin-
de yapilmisti. Kemal Hocamiz kurumlar ve gorev
verilen kisiler arasinda sorumluluklarin dengeli
dagitiimasina dikkat ederdi.

Kayith hentiz ¢cok az Uyemiz olmasina ragmen,
1979 vilinda, Kemal Hocamiz bilimsel bir etkinlik
yapmak istedi ve TJK kurultayinda, ayri bir bé-
[Um olarak 1. MUhendislik Jeolojisi Simpozyumu
MTA Kongre Salonunda gerceklestirildi. Simpoz-
yumda sunulan bildiriler Hocamizin ricasi Uzeri-
ne MTA tarafindan ayri bir kitap olarak basiimisti.

Y1l 1979, Milli Komitenin Genel Genel Sekreterligi-
ne ben bakiyorum. 1 Kurumsal (DSI) ve yaklasik
30 kadar da bultenli IAEG Uyemiz var. Cok az
aidat toplaniyor. Gelen IAEG Bultenlerini, posta
Ucreti bdememek icin, Ankara’ya giden birileriyle
gruplar halinde paket yaparak elden génderiyo-
ruz.

Uluslararasi Miuhendislik Jeolojisi

Simpozyumu, istanbul (1981)

Sevgili Hocamiz IAEG Genel Kurulundan,
mUjdeyle dondd; Eylal 1981 de, IAEG Ge-
nel Kurulunda “Eriyebilen Kayalarda MuU-
hendislik Sorunlari” konusunda uluslararasi
Simpozyumunun, istanbulda yapilmasina
karar aldirmisti.

Ancak Milli Komitenin boylesi bUyuk bir
uluslararasi toplantiyr dUzenleyebilecek
hemen hemen, hicbir olanagdi yoktu. Ayri-
ca, Ulkemizde terdr tirmandiriimisti. Ortam
hic glvenli gorinmuUyordu: Universitelerin
kapilarinda polisler ve koridorlarinda jan-
darmalar nébet tutuyordu.

Yaptigimiz ¢esitli toplantilarda, aklimiza ge-
len zorluklari anlatarak bu Simpozyumdan
caymamizin daha iyi olacagini séylemeye
calistik. Hocamiz katiyen kabul etmedi. Bir
glin eve giderken bana, “Dur bakalim, GUn
Dogmadan Neler Dogar” demisti.

Sik sik toplantilar yapiyoruz! Tek konumuz
var, Uluslararasi Simpozyumu nasil ger-
ceklestirebiliriz? Ihtiyaclari nasil karsilariz.
Bir gun Sevgili Hocamiz bir éneriyle geldi.
Ayni konuda Ulusal bir Simpozyum yapa-
m. GUcUmuzu gbdrelim dedi.

DSI den Turan AKLAN ile gorustuk. Kendisi
bdyle bir toplantinin yararl olacagi, uygun
gorurseniz DSI nin Cevizlik Egitim kampu-
sunda yatili olarak yapabilecedimizi sdyledi
ve Hocamizin uygun goérmesi Uzerine, bu
toplanti icin Mesut CETINCELIK’ i gbrevien-
dirdi. Mesut CETINCELIK o dénemde, DSI
Egitim ve Organizasyon Dairesine bakiyor-
du. 2nci Simpozyum, “Eriyebilen Kayalarda-
ki Yapilarin MUhendislik Jeolojisi Sorunlari”
konusunda, 21-24 mayis 1980 gunlerinde
DSI Cevizli Tesislerinde gerceklestirildi.

Hem katilim, hem de bildirilerin bilimsel du-
zeyi memnunluk vericiydi. Ayrica, toplanti-
Nin organizasyonu kusursuzdu. Bu vesiley-
le, Sevgili Dostumuz Mesut CETINCELIK’]
sUkranla anmak isterim.

Bu Simpozyumda ilk bildiriyi ben sunmus-
tum. Konu, Karbonatl Kayalarin MUhendis-
lik Ozellikleriydi. Baskanlik masasinda Dr.
Cengiz KESKIN ve Kemal Hocamizi géri-
yorsunuz.

Milli Komite, DSI, EIE, 1U ve iTU isbirligiyle,
5 oturum ve teknik gezi seklinde program-
lanan 2nci Simpozyum basariyla sonuclan-
mis ve Genel Rapor ile Bildiri Ozetleri kitabi
da bastiriimist.

Bu prova (ulusal) Simpozyum, biraz mora-
limizi yUkseltmisti. Bilimsel acidan uluslara-
rasl toplantida sunulabilecek yeterli sayida
bildiri vardi. Hocamizla her bulustugumuz-
da, devamli konumuz Uluslararasi istanbul
Simpozyumu idi.

Birkac ay sonra, 12 Eyldl 1980 Askeri mU-
dahalesi yapildi. Kisa slrede terdrist olaylar
sonlandirildl. Sikiyénetim ilan edildi. Yeni
bakanlar kurulu atandi.

YER MUHENDISLIiGi
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Bir sUre sonra, Sevgili Hocam, ben Ankara’ya
gidiyorum, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanin-
dan randevu aldim dedi. Ankara dénUsu ger-
cek mujdeyle gelmisti.

Yapilacak uluslararasi Simpozyumun énemi-
ne ve Ulkemize sadlayacadi yararlarina Bakani
ikna etmisti. Bu sayede, uygulayici kurumlar-
dan MTA, DSI, EIE, iller Bankasl, Afet isleri ve
ETIBANK' tan birer temsilciyle organizasyon
Komitesi kuruldu. BlayUk bir butce saglandi.
Organizasyon Komitesi adim adim sorunlari
codzmek icin Ankara ve istanbul’da bircok top-
lantl yaptl. Sevgili Hocamiz, Komitenin bdtln
toplantilarina Fahri Baskan olarak katildi. BU-
yUk bUtceyi usulline uygun harcayabilmek ve
sonunda muhasebelestirebilmek icin EIE ida-
resi Muhasebe Dairesi Baskani Yilmaz ISIKLI
sayman olarak gdrevlendirildi.

ilk defa Milli Komite uluslararasi bir toplanti
dUzenliyordu. Katilacak temsilcilerin bir kismi
dogu bloku, o zamanki (SSCB) Ulkelerinden
geleceklerdi. IAEG Baskani Prof. Dr. Evgeny
SERGEEV Moskova Universitesi Rektodr yar-
dimcisiydi ve Rusca konusuyordu. Spontane
tercUmanlar bulundu. Gelen konuklarin ko-
naklama ve turistik hizmetleri icin bir sirkete
ihale yapildi. Konuklarin cogdu Fakultenin kar-
sisinda Macka Palas’'ta konaklamislardi.

1981 istanbul Simpozyumu ile IAEG Genel
Kurulu, ITU Maden Fakultesi G amfisinde ek-
siksiz denebilecek dlzeyde gerceklesti. Otu-

YER MUHENDISLIiGi

rumlarda IAEG den baskanlari yaninda
Turkiye’den de 2 baskan yardimcisi gdrev-
lendirildi. Gala yemegi, Teknik geziler, Bo-
Jazda vapur gezisi vs.

Bilimsel dUzeyi yuUksek ayni zamanda ya-
bancilarin unutamayacaklari glzellikte bir
toplanti gerceklestirildi. Dogru hatirliyor-
sam 29 Ulkeden 246 kisi Simpozyuma ka-
tilmisti.

Sevgili Hocamiz yakin tanidigr bazi konuk-
lari bir aksam evine yemege davet etmisti.
Sevgili Kemal Hocamiz Simpozyum sonrasi
sunulan bildirilerin, Tdrkiye’nin adinin daha
cok duyulmasi icin IAEG Bulteninde 2 ayri
saylda (sayl 24 ve 25) basilmasini sagladi.

istanbul Simpozyumu, Milli Komitemiz icin
cok sinirli olanaklara ragmen, olagan UstU
bir basariyla sonuclanmistir. Sevgili Kemal
Hocamizin ve ekibinin pay! coktur.

Hocamizin kararli davranisi, olanaklari iyi
degerlendirmesi ve deneyleri, bu zor gdre-
vin basariyla sonuclanmasini saglamisti.

Kemal Hocamizin sézIliglnde “yapamam
veya vapamayiz® diye bir sdzclUk yoktu.
Karar verdigi veya basladigi bir isi en iyi se-
kilde basariyla sonuclandirirdi.

Heyelan Simpozyumu

Bir stire sonra, DSI Samsun Bdlge Madurligu ile
UMJTMK olarak “Yamac Stabilitesi ve Heyelanlar”
konulu bir simpozyum duUzenlemistik. Samsun
bolgesinde Tufan SUBASI, Erman ASCIOGLU,
Bilal KARALIOGLU vd. degerli meslektaslarimiz
godrevliydiler. DSI den kalabalik bir grup, Zemin
Mekanigi Milli Komitesinden Prof. Dr. Vahit KUM-
BASAR Hoca da toplantiya ve teknik gezilere ka-
tilmistl. Simpozyum sonunda, Ayvacik, Hasan

Ugurlu ve Suat Ugurlu barajlarina gitmistik.
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Kirkinci Yil Simpozyumu

Yil 1984, ITU Maden FakUltesinde Sevgi-
li Kemal Hocamizin 40nci Akademik Yilini
Kutlama Simpozyumu. ITU Macka Sosyal

40nci yil simpozyumunun aksamdstd, [TU
Maden Fakdiltesinde kutlama kokteyli:

Tesisleri: Kemal hocamiz, ben mahir, Al
Malik vd. 6n sirada arka sirada Nevin ER-
GUVANLI, Aysel YUZER, Ayten EROSKAY,
Nese ONAL. Sevgili Hocamizin danismanlik
yaptigi veya Ogrencilerinin firmalarindan
cok saylida kutlama celengi gdbnderilmisti.

Hocamizin tesekklr konusmasi. Eski Rek-
toérlerden Prof. Dr. Galip SAGIOGLU, Prof.
Dr. Ekrem GOKSU sol arka k&se Prof. Dr.
Isik OZPEKER, Aysel YUZER, Nevin Hanim,
Kemal Hocamiz ve Sevgili ERDOGAN’ | g&-
rdyoruz.

Sevgili hocamiz
emekli olduktan 1
yil sonra, 29 ve 30
EylUl 1988 gunlerin-
de onuruna ERGU-
VANLI Miuhendislik
Jeolojisi Simpozyu-
mu  ddzenlenmisti.
Simpozyum &nce-
si, 28 Eylul aksami
Ustl, Sevgili Mahir, Akaretlerdeki Resim ve
Heykel MUzesi salonlarinda acilis én kok-
teyli dUzenlemisti. Hepimiz yakalarimiza
Mahir’in tasarimi bu kirmizi elma rozetleri-
ni takmistik. Malum, Elma Hocamizin sev-
gisinin ve yasam sevincinin sembolUydu.
Pomoloji der ve klUcUk Amasya elmasini
ince dilimler halinde herkesle paylasirdi. Bu
sUrprize cok sevinmisti. Mahir’in elma roze-
ti olaganustu bir incelikte ve cok orijinal bir
bulustu.

YER MUHENDISLIiGi
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Maden Fakdltesi kapisinda simpozyumun
Acilis Oturumuna katilanlar.

Simpozyumun ertesi glnd, Hocamiza bir
teklif yaptim. Sevgili Hocam, bu glzel sim-
pozyum suresince kapall ortamda yorul-
duk. Gel HIDIV Kasrina gidelim, bahcede
cay icer dinleniriz dedim. Beni kirmadi, Ne-
vin’i de alalim dedi. Hep birlikte HIDIV Kas-
rina gittik. Bahcede agaclar, glller arasinda
cayimizi ictik ve cesitli konularda sohbet
etmistik. Dénerken bir fotograf cektim ve
fotograf tabedilince birkac gun sonra, Ho-
camiza getirdim. Fotografin arkasina duy-
gularini glzel yazisiyla séyle ifade etmisti:
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Marmara Bélgesi Tarihi Tasocaklari

Arastirma Projesi

1986 veya 1987 vyiliydi Hocamiz, ben Marmara
adasina gidecegim Sen de gelmek ister misin
dedi ve ilave etti hanimlari da alalim. Ertesi gUn
Kemal Hoca, Nevin hanim, Ayten ve Ben vapur-
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la Marmara adasina gittik. iskele meydaninda bir
otele yerlestik. Sevgili Hocamiz Mimarlik Fakul-
tesinden Prof. Dr. Metin AHUNBAY ile Prof. Dr.
Zeynep AHUNBAY ve ismail Eris Marmara Bol-
gesi Eski Tasocaklarl arastirmasini yapiliyordu.
Fakat adanin diger tarafindaki tas ocaklarina git-
mek icin jeep bulamadik. YUrUyerek gitmek icin
uzak bir mesafeydi. Sevgili Hocamiz hemen bir
motorcuyla goérlstl ve kolayca tas ocaklarina
ulasmistik. Daha sonra Metin AHUNBAY da ara-
zide bize katilmisti.

ERGUVANLI ve EROSKAY aileleri Marmara Ada-
si’nda Sevgili hocamiz, isini kendisine zerk edinen-
lerdendi. Oyalaniyoruz derdl.

Teknik Geziler Ve Erguvanh Piknikleri

Sevgili Kemal Hocamiz yilin uygun bir za-
maninda bir hafta sonu veya 23 Nisan gibi
bir tatilde Maden Fakultesi mensuplarini
esleri ve cocuklariyla Uludag teknik gezi-
ye gotururdd. Erguvanli ekibi Hocamiza
yardimci olur, cogu DSi, Etibank, TCK vd.
misafirhanelerde kalirdik. FakUlte dgretim
Uyeleri arasinda degerli dostluklar olusur-
du. Birlikte unutulmayacak guUnler gecirir-
dik. Gene bodyle bir gezide, Uludag zirve-
sinde onceki rektorlerden ilhan Hocami,
Erguvanli hocamiz, Ayten, Nevin hanim ve
Muzaffer SANVER.

Sevgili hocamiz bahar gunlerinde bazen de
yaz basinda bir hafta sonu, Fakllte men-
suplarini ve ailelerini ERGUVANLI piknigine

davet ederdi. Maden Fakultesinde topla-
nir, otobuUslerle Belgrat ormanina (Topuz-
lu bent, Kirazli bent vd.) piknige giderdik.
Sevgili Hocamiz ve ekibi (Erdogan, Mahir,
.. vd arkadaslarimiz) bu eziyetli isin zah-
metlerine katlanirlardi. Kendilerine sUkran
borcluyuz.

ERGUVANLI ODULLERI

Efendim, Kemal Hocamizin FakuUltedeki calisma
masasinin cekmecesinde bir zarf vardi. Bazi gelir-
lerini bu zarfta biriktirirdi. Adini ER-FO (Erguvanli
Fonu) koymustu. ihtiyaci olanlara, bu fondan yar-
dimci olmaga calisirdi. Daha sonra, bu fon, ailenin
katkilariyla Yurt Madenciligini Gelistirme Vakfi ka-
naliyla Erguvanli MUhendislik Jeolojisi Odullerine
dénUstd. Bu odduller, geng meslektaslarimizin MU-
hendislik Jeolojisi konularinda arastirmalar yap-
malarini tesvik ederken diger taraftan ERGUVAN-
LI adini uzun yillar anilmasini saglayacaktir.

Hoca dedigin verici olmali, vermek almaktan
iyidir.

BARAJ ETUTLERI

Kemal Hocamiz ve ERGUVANLI ekibinin,
basta Sevgili Erdogan olmak Uzere, yardim-
cilari ile birlikte, o dénemin zor arazi kosul-
larinda, Firat ve Dicle nehirleri Gzerindeki
Karakaya, Atatlrk ve llisu, Kralkizi ve Dicle
barajlarinin GAP projesi kapsaminda ger-
ceklestirilen cok degerli ve blUyUk emeklerle
yapilan etUdlerdir. GUnUmUzde bu baraj-

larin  hepsi insa edilmis
ve Ulkemizin istifadesine
sunulmustur. Dicle Bara-
j1, Sevgili Kemal Hocami-
zin baskanlginda DSi Gn.
Md. DSI 10. Bolge Md. EIE
Gn. Md., Bimkol ve Su is
Muhendislik firmalari, ITU
Maden FakuUltesi Kaya
Mekanigi ve Muhendislik Jeolojisi Kursusu
ile Jeofizik Bolumlerinden cesitli uzman ve
akademisyenlerin birlikte arastirmalariyla
yvapilabilmistir. Zaman zaman 20 dolayin-
da uzman ve arastirmaci birlikte calismistir.
Daha sonra Sevgili Mahir de baraj yerinde
kaya mekanigi calismalari yapmistir. Dicle
baraji, karstlasma sebebiyle cok cazip bir
kanyon olmasina ragmen zor bir projedir.

Efendim Sevgili Kemal ERGUVANLI Ho-
camiz, kisi olarak zarif, mUtevazi, olaylara
pozitif yaklasan, hosgorull ve seckin tabi-
atta bir insandi. Belirgin bir yasam felsefesi
vardi. Cok yonld, cok bilgili bir kisiydi. Yaki-
ninda olanlar ve dJrencileri, Hocanin farkl
kisiligi ve davranislari sayesinde dolayli ola-
rak cok seyler 6grenirlerdi. Analitik dusu-
nebildigi icin sorunlarin cézUmunde birkac
asama sonrasini 6ngdrebilirdi. Az konusur,
daha cok karsisindakini dinlerdi. Meslegini
45 yil boyunca severek yapti ve 6grencileri-
ne de MUhendislik Jeolojisini guler yluzUyle
sevdirdi. “Dliinyaya bir kere daha gelsem,
ayni meslegi yapmak isterdim” dedi. Sa-
niyorum MUTLU yasadi ve arkasinda glzel
eserler biraktl.

Sevgili Kemal Hocamizdan Ben cok degerli
bilgiler ve dzellikle insani davranislar konu-
sunda cok seyler 6grendigimi dustnlyo-
rum. Huzurlarinizda Kemal Hocamizi 6zlem
ve sUkranla bir kere daha aniyorum.

Sanal ortamda, eserleriyle ve ERGUVANLI
EKOLU sayesinde uzun vyillar yasayacagdi-
NI Umit ederim. Bu konusma metnini, YER
MUHENDISLIGI'nde basilacak sekle getiren
Degerli meslektasim Prof. Dr. Remzi KA-
RAGUZEL’e katkilari icin tesekkir ederim.
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Bitirme Odevi

Jeol. Miih. Riza Emre KOKSAL,
Jeol. Miih. Necati KESKIN,
Jeol. Miih. Zeynep PINAR

Tez Bashgi: Hlseyinli K&yl Civarinin Jeolojisi ve
Entegre Tas Ocadina Ait Kuzeybati Sevinin Sta-
bilitesi, istanbul

Danisman: Doc. Dr. Yilmaz MAHMUTOGLU

[stanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Mihendisligi
Bélimdu

Hiiseyinli K&yl civarinin jeolojisi ve

entegre tas ocagina ait kuzeybati
sevinin stabilitesi, istanbul

OZET: inceleme alani istanbul’'un Cekmekoy il-
cesinin HUseyinli kdyunde yer alan Entegre Harc
Sanayi ve Ticaret A.S'ye ait tas ocadinin cevre-
sinde yer almaktadir. Entegre ocaginin 25 km2 ’lik
cevresini olusturan inceleme alaninin genel jeolo-
jisi, stratigrafisi, petrografisi ve yapisal &zellikleri
incelenmis, bdélgenin jeolojik evrimi ve ekonomik
jeolojisi ortaya konmustur. Calisma alaninda 7
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farkli jeolojik birim bulunmaktadir. Bunlar yaslidan
gence dogru: 1) Kurtkdy Formasyonu, 2) Gdzdad
Formasyonu, 3) Ballikaya Formasyonu, 4) ishak-
Il Formasyonu, 5) Cukurcesme Formasyonu, 6)
AlGvyon ve 7) Yapay Dolgudur. Bu birimler ara-
sindaki dokanak iliskileri ve uyumsuzluklar hazir-
lanan stratigrafik dikme kesitte gdsterilmistir. Ara-
zi calismalari sonucunda bdélgenin 1/5000 dlgekli
Jeoloji haritasi hazirlanmis, inceleme alaninda bu-
lunan birimlerden alinan yapisal élcUmler, hazirla-
nan harita Uzerine islenmistir. Jeoloji haritasi Uze-
rinde farkl dogrultularda kesitler alinarak, harita
Uzerine islenen yapisal unsurlar yardimiyla bdlge-
nin jeolojik yapisi irdelenmistir. Calisma alanindan
alinan Ballikaya ve ishakli Formasyonu’'na ait or-
neklerin laboratuvar ortaminda ince kesitleri ha-
zirlanmis, hazirlanan ince kesitlerin mineralojik ve
petrografik dzellikleri incelenmistir. inceleme ala-
ninda gdzlenen streksizlik ddzlemlerinin konum-
lari dlctimUs ve kutup noktalari stereonet Uzerine
izdUsUrulerek bolge Uzerinde etkili olan tektoniz-
ma yorumlanmistir. Entegre ocaginda ve ocagdin
bitisiginde bulunan eski tas ocaginin doldurulma-
siyla olusan yapay dolgu alaninda yapilan gdz-
lemler ile iki ocak arasindaki mevcut durum orta-
ya konmustur. Eski ocagin doldurulmadan donceki
topografik haritasi ve Entegre iv ocaginin mevcut
durumunun haritasi birlestirilerek, iki ocak ara-
sinda birakilan topudun en dar oldugu noktadan
gecen bir en kesit alinmistir. Alinan en kesit ile bir-
likte s&z konusu ocagdin -150 m kotuna kadar de-
rinlestirilmesi durumunda, kuzeybati sevinin sta-
bilitesinin etkilenip etkilenmeyecedini belirlemek
icin bir mUhendislik jeolojisi modeli olusturulmus-
tur. Ocak sevlerinde &lcllen stUreksizlik konumlari,
stereografik izdUsim abagdi Uzerine yerlestirilerek
bodlgede bulunan ana suUreksizlik takimlari ortaya
konmustur. Hazirlanan stereonetler Gzerinde yapi-
lan kinematik analizler, ocadin kuzeybati sevinde
olculen sureksizlikler ve ocadin tum sevlerinden
alinan sureksizlik élcUmleri olmak Uzere iki farkh
veri grubu kullanilarak yapilmistir. Kinematik ana-
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liz sonuclarina gére ocak sahasinda dlculen strek-
sizliklerin kuzeybati sevinin stabilitesi acisindan
bir sorun yaratmadidi belirlenmistir. Yapilan arazi
gbdzlemlerinde; ocadin kuzeybatl ve glneydodu
sevlerinin farkl kotlarinda ve ocak tabaninda su
gelirine rastlanmis, bu kaynak sularinin &ézellikle-
ri, yerinde yapilan élctmler ile belirlenerek ocak
sahasinin hidrojeolojik durumu ortaya konmustur.
Sayisal analizlerde kullanilacak olan saglam kaya-
larin mUhendislik &zelliklerini belirlemek icin ca-
lisma alanindan alinan Ballikaya Formasyonu’'na
ait dolomitik kirectasi drnekleri Uzerinde, fiziksel
ve mekanik (Tek eksenli basing, Uc eksenli basing
ve Endirekt cekme) deneyler gerceklestirilmistir.
Hoek-Brown yenilme kriteri esas alinarak yapilan
sayisal analizlerin sev tasarim parametrelerini be-
lirlemek icin, ocadin kuzeybati sevinde gdzlenen
kayaclarin dokusu ve suUreksizlik &zellikleri dikkate
alinarak, kaya kutlelerinin Jeolojik Dayanim indek-
si (GSI) degeri belirlenmistir. Kuzeybati sevinin
bitisiginde bulunan yapay dolgu icin belirlenen
tasarim parametreleri ise Mohr-Coulomb yenilme
kriterine gore secilmistir. Belirlenen sadlam kaya
oOzellikleri, dolgu icin secilen tasarim parametrele-
ri ve tasarlanan sev ve basamak geometrileri kul-
lanilarak olusturulan sayisal model Uzerinde sonlu
elemanlar yazilimi yardimiyla analizler yapilmistir.
Yaplilan sayisal analizlerde; ocagin -150 m kotuna
kadar 15 m yUkseklik ve 6 m palye genislikli kazi
kademeleri ile 5 kademe daha derinlestiriimesi
durumunda v gerceklesecek olan yer dedistirme-
ler, kuru-yagisl sezonlar ve depremli-depremsiz
durumlar icin, stabilite acisindan kritik durumda
olan kuzeybati sevinin guncel durumu da dikkate
alinarak ayri ayri senaryolar calisiimistir. isletme-
nin optimizasyonu (daha yUksek miktarda nitelikli
malzeme alinmasi) i¢in, genel sev acgisl Bg=65° ve
basamak sev acisi Bb=80° alinarak analizler tek-
rarlanmis ve elde edilen sonuclar karsilastiriimis-
tir. Bu karsilastirmalar, kuru sezon ve depremsiz
durum ile yagdisli sezon-depremli durum arasinda
gerceklestirilmistir. Analiz sonuclari incelendigin-
de, genel sev acisinin 65°ye yUkseltilmesi duru-
munda kuzeybati sevinin derinlestirilen kesimin-
de ortaya cikabilecek stabilite sorunu ve dolguda
kayda deder oturmalarin olusacagr anlasiimistir.
Bu nedenle, olusturulacak kazi sevlerinin ocagin
mevcut durumuna uygun olarak genel sev acisi-
nin 50° secilerek derinlestirilmesinin uygun olaca-
g1 belirlenmistir.

Yiiksek Lisans Tezi

Jeol. Yiik. Miih. Hasan Mert OZKARSLI

Tez Bashgi: Catlakli Kaya Kuitlesi Dayani-
minin Sitrekli Yenilme Durumunda Uc¢ Ek-
senli Deneylerle ArastiriimasiU Universite-
si, Jeoloji MUhendisligi BoIUmU

Danisman: Dog¢. Dr. Yilmaz MAHMUTOGLU
[stanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Mii-

hendisligi B&/imdi

Catlakh kaya kiitlesi dayaniminin

siirekli yenilme durumunda ii¢ eksenli
deneylerle arastiriimasi

OZET: Calismada, catlakl kaya kutlesi da-
yaniminin sdrekli yenilme durumunda Ug¢
eksenli deneylerle arastirilmasi amaclan-
mistir. Bu amacla, tane sinirlari dnceden isil
bir islem sonucunda &rselenmis ve kismen
koparilmis Mugla-Kavaklidere mermeri ¢cat-
lakll kaya icin model malzemesi olarak se-
cilmistir. Baslangicta, farkli sayida periyodik
Isil déngUye sahip 6rnek kategorilerinde
Isil islem sonucu olusan fiziksel degisiklikler
belirlenmis, daha sonra ayni érnek katego-
rileri icin mekanik deneyler uygulanmistir.
Surekli yenilme durumunda U¢ eksenli de-
neylerden her bir érnedin yenilme sonra-
sindaki dayanimlarina karsilik gelen yenil-
me zarflari normal gerilme duzleminde (o7,
03) cizilerek elde edilmistir. Calismanin son
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bolimuinde elde edilen deneysel sonuclar
uygulamada kabullenilmis Hoek-Brown ye-
nilme &lcutu ile karsilastiriimistir.

Deneysel calismalar, farkli sayida isil islem
dénglslne tabi tutulan 6 ayri érnek kate-
gorisi Uzerinde gerceklestirilmistir. Deney
malzemesinin tane (kalsit minerali) sinir-
larini acmak, érnek dokusunu catlakli kaya
dokusuna benzetmek icin uygulanan isil is-
lemde, maksimum sicaklik diferansiyel ter-
mal analiz (DTA) sonugclarina gére 400 °C
ile sinirlandiriimistir. Deneylerde standart
boy/cap oranina sahip silindirik ornekler
kullaniimistir. Deney 6rneklerinin alt ve Ust
yUzeyleri arasinda paralellik saglanmis ve
parlatilarak purdzsiz hale getirilmistir. Ucer
numuneden olusan 6 6rnek kategorisinden
5’1 farklh sayida 24 saatlik 1sitma-sogutma
dénguslne tabi tutulmustur. Orijinal érnek
kategorisi A, diger érnek kategorileri ise si-
rasiyla B, C, D, E ve F olarak adlandiriimis-
tir. A grubu 6rnekler herhangi bir Isil isleme
tabi tutulmamistir. Diger drnek kategorileri
(B, C, D, E ve F) ise farkl sayida isil isleme
maruz birakiimistir.

Isil islem sonucunda deney &rnedi kate-
gorilerinin dokusal ve fiziksel &zelliklerin-
de olusan degisiklikler rutin deneylerle
belirlenmis ve degerlendirilmistir. Bu de-
gerlendirmeler sonucunda tane sinirlarin-
da olusan kalici fissUrlerin genisliklerinin
ve sikliklarinin isil islem dénglsU sayisina
bagl artis gosterdigi belirlenmistir. Ayrica,
kaba taneli Mugla Mermeri’nden olusan de-
ney érnegi kategorilerinin kuru birim hacim
agirhgi, doygun birim hacim agirhgi, goéru-
nUr porozitesi (gdzeneklilik), kapiler su em-
mesi, sonik hizlari, bosluk orani, yogunluk-
lari gibi fiziksel 6zelliklerindeki degisiklikler
belirlenmis ve yorumlanmistir.

Yukarida dedinilen bazi deneyler doygun
kosullarda tekrarlanmis ve elde edilen so-
nuclar irdelenmistir. Aralarindaki farklar
karsilastirilmistir.  Ayni  drnekler UGzerin-
de mekanik deneyler son asamada uy-
gulanmistir. Surekli yenilme durumunda
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Uc eksenli deneylerden elde edilen ve yenilme
sonras! durumu temsil eden dayanim zarflari Ho-
ek-Brown yenilme &lcttd ile karsilastiriimis, ben-
zerlikler ve farkliliklar tezin son bodluminde tarti-
silmistir. Uc eksenli deneyler sonucunda, dzellikle
Isil isleme tabi tutulan &rneklerin tUmuinde ye-
nilmenin taneler arasinda gelistigi, 6rneklerde
doku yenilmesinin olustugu goérulmuastur. Ayrica,
dustk cevre basinclari altinda, yenilme zarflari-
nin egiminde dénemli artisin oldugu belirlenmis,
bu durum sig derinliklerde kaya kUtlesi dayani-
mini icsel sUrtinme acisi tarafindan denetlendidi
anlasiimistir. Dayanim zarfi Gzerinde, farkli cev-
re basinci araliklarina karsilik gelen kisimlar icin
kesme mukavemeti parametreleri Mohr-Cou-
lomb esitlikleri yardimiyla belirlenmis ve cevre
basincina badli degisimleri ortaya konmustur.
Sonugc olarak, catlakli kaya kUtlesi dayanimlarinin
tanimlanmasinda kullanilan kesme mukavemeti
parametrelerinin (i¢sel sUrtinme acisi ve kohez-
yon) sabit birer deger olarak alinmasinin dogru
olmayacadi, bu bUyUklUklerin cevre gerilmesinin
fonksiyonu olarak degdisecedi belirlenmistir.

Doktora Tezi

Dr. Timay KADAKCI KOCA

Tez Bashgi: Multi-Temporal Stability Investigation

Of Landslides In Caglayan Dam Reservoir Area.

Danisman: Prof. Dr. Yalcin KOCA

Dokuz Eylil Universitesi, Jeoloji Mihendisligi

Bélimdu

ABSTRACT: This dissertation includes a mul-
ti-temporal slope stability assessment of lands-
lides in the reservoir area of a planned Caglayan
Dam on the Kayacik River, Akhisar, Manisa. The
slopes are comprised of Neogene aged clastic
and carbonate sedimentary rock intercalations.
It was aimed to reveal the multi-temporal evolu-
tion and volume of landsides, to determine the
effect of triggering factors, and to estimate the
future slope conditions. In this study, in-situ ge-
otechnical and geophysical surveys, static and
dynamic laboratory testing, photogrammetric
analyses with multitemporal aerial photography,
stereographic projection technigque and numeri-
cal modeling methods were combined. A com-
bination of several photogrammetric techniques
to enhance the accuracy of the landslide volume
estimation were recommended. It was deter-
mined that the reactivations between 1953 and
2017 are the repeated development of the same
type of movement in smaller scales and closely
related to the triggering factors. A new approa-
ch to back analyses to estimate the post-failure
strength of joint and rock mass properties using
the finite element method (FEM) on geotechni-
cal slope models was developed. Deterministic
analyses of future slope stability scenarios were
also performed with FEM. It was determined
that shallow topsoil and debris cover (0.74 m
to 8.55 m) can collapse at the worst conditions
(drawdown, seismic activity, and heavy rainfall
simultaneously). It can be avoided by trimming
the upper weak layers. Although seepage along
discontinuities is not expected, the presence of
karstic gaps and the intensely faulted rock mass
will provide leakage from the dam reservoir.

Keywords: Landslide, weak Neogene aged ro-
cks, multi-temporal photogrammetric analyses,
finite element method, back analyses

Oz: Bu tez calismasi, Manisa, Akhisar'da, Kaya-
cik Nehri Uzerinde yapilmasi planlanan Cagla-
van Baraj'nin rezervuar alanindaki heyelanlarin
cok zamanli durayliik degerlendirmesini kapsa-
maktadir. Yamaclar, zayif, Neojen yasli klastik ve
karbonatli sedimanter kayac¢ ardalanmalarindan
olusmaktadir. Heyelanlarin cok zamanli gelisimi-
nin ve hacminin ortaya koyulmasi, tetikleyici fak-
torlerin etkisinin belirlenmesi ve gelecek yillarda-
ki sev kosullarinin tahmin edilmesi amaclanmistir.

Bu calismada, yerinde jeoteknik ve jeofizik ince-
lemeler, statik ve dinamik laboratuvar deneyler,
cok zamanli hava fotograflariyla fotogramet-
rik analizler, stereografik projeksiyon teknidi ve
nUmerik modelleme ydntemleri birlikte kullanil-
mistir. Belirlenen heyelan hacminin dogrulugu-
nu arttirmak icin birkac fotogrametrik ydntemin
birlikte kullanimi &nerilmistir. 1953 ve 2017 ara-
sinda meydana gelen yeniden etkinlesmis kutle
hareketlerinin, ayni hareketin daha klctk &lcekli
tekrarlarindan olustugu ve tetikleyici faktorler ile
oldukca iliskili oldugu belirlenmistir. Kaya kutlesi
ve sUreksizliklerin yenilme sonrasi dayanimlarinin
belirlenmesi icin, jeoteknik sev modellerine son-
lu elemanlar yéntemi (FEM) uygulanarak yapi-
lan geri analizlere yeni bir yaklasim getirilmistir.
Gelecek villardaki sev durayliigl senaryolarinin
deterministik analizleri, yine FEM kullanilarak
yapllmistir. Sig toprak 6rtUslu ve yamac molozu
seviyesinin (0.74 m ile 8.55 m arasinda) en kotd
kosullarda (su seviyesi dusimu, sismik aktivite,
ve siddetli yagislarin birlikte gerceklesmesi du-
rumu) kayabilecegdi belirlenmistir. Saglam kaya
UstUndeki zayif katmanlarin siyirilmasiyla bunun
onlne gecilebilir. Sureksizlikler boyunca bir su
sizintisi beklenmese de, karstik bosluklarin varli-
g1 ve oldukca kirikli kaya kutlesi, baraj rezervuar
alanindan su kacaklarina neden olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Heyelan, zayif Neojen yasl

kayaclar, cok zamanli, fotogrametrik analizler,
sonlu elemanlar yéntemi, geri analizler
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Uluslararasi Makale

Akin, M.,
Dinger, I., Ok, A.O.,
Orhan, A., Akin, M.K., Topal, T., 2021.

Makale Basligi: Assessment of the effectiveness
of a rockfall ditch through 3-D probabilistic ro-
ckfall simulations and automated image proces-
sing,

Yayinlandigi Dergi: : Engineering Geology 283
(2021) 106001, 1-17.

ABSTRACT: Rockfall ditches or catchment are-
as aim to collect falling blocks at the toe of a
source zone by dissipating the energy of blo-
cks in an excavated trench. The effectiveness of
a rockfall ditch is simply expressed by its block
catchment performance and can be evaluated
by empirically using existing design charts as
well as rockfall simulations. Although 2-dimen-
sional (2-D) analysis has been executed to as-
sess the catchment ditch effectiveness in engi-
neering practice, 3-dimensional (3-D) rockfall
models have not received enough attention so
far. In this study, the effectiveness of a conside-
rably long rockfall ditch to protect a settlement
from falling rocks was assessed on the basis of
3-D rockfall analyses executed using high-reso-
lution digital surface models. The rockfall ditch
efficiency was found to be moderate to limited

26 YER MUHENDISLIiGi

MUHENDISLIK JEOLOJiSI DERNEGINDEN HABERLER

for various segments considering the percenta-
ge of blocks not trapped by the ditch. Moreover,
the sensitivity of ditch efficiency to ditch depth
was analyzed by automated image processing
method as well. Additionally, a particular section
of ditch alignment was fictitiously excavated or
filled by synthetic Digital Surface Model (DSM)
generation through image processing. 3-D rock-
fall modeling carried out using the DSMs with
synthetically manipulated ditches points out
that the effectiveness of a catchment ditch is hi-
ghly depended upon ditch depth. Even a small
volume of block accumulation inside the ditch
definitely reduces the ditch performance resul-
ting extended runout distances reaching to re-
sidential area. Finally, 3-D rockfall modeling is
accepted to be an effective tool to rate the effi-
ciency of existing rockfall ditches and syntheti-
cally generated ditches on DSMs (or DEMSs) by
means of automated image processing method
may assist the control of current ditch dimensi-
on as well as new catchment ditch design.
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23 Kasim 2022 Dizce Golyaka Mw 5.9 Depremi:

Su Kaynaklarindaki Degisimlerin

izlenmesinin Onemi

Jeoloji MUhendisleri Odasi Deprem Danisma Ku-
rulu baskani Prof. Dr. Okan TuysUz, kurul Gyele-
ri Prof. Dr. Remzi KaragUzel ve Doc¢. Dr. Mustafa
Kockar, Oda Baskani HUseyin Alan, Yonetim Ku-
rulu Uyesi HUseyin Akkus, istanbul Sube Baska-
ni Sami Teymurtas, Duzce il Temsilciligi nden
Temsilcisi Kayhan Yildirim,

Remzi KARAGUZEL

[stanbul Teknik Universitesi Maden Fakultesi Jeoloji Mihendisligi B&Iimd, Maslak-istanbul

ment blyUkltkleri, 3.5 ile 19 km arasinda odak
derinlikleri verilmistir (UMO, 2022). Bu si1g odakli
deprem Duzce ili ve ilgelerinin yani sira, Sakarya,
Kocaeli, Bolu, Ankara, istanbul ve Eskisehir gibi
cevredeki cok sayida yerlesim biriminde kuvvetli
bir bicimde hissedilmistir (Sekil 2). Depremde iki
kisi hayatini yitirmis, cogu yUksekten atlama ya
da evdeki esyalarin devrilmesi gibi ikincil neden-
lere bagli olarak 100’e yakin kisi de yaralanmistir.

Deniz Akkurt ve Koksal Tu-
na’in katilmi ile olusturulan +
bir heyet Golyaka ilcesi, cev- e
re kdyler ve Duzce ilindeki
deprem etkilerini yerinde in-
celemistir. Inceleme sonucu
elde edilen bilgiler bu yazida
Ozetlenmistir. Ayrica, bolge-
de depremlerin anlasiimasi-
na ve zararlarinin azaltilma-
sina yonelik su kaynaklarinin
seviye ve kalitesindeki degi-
simlere iliskin arastirma one-
rilerinde bulunulmustur.

-
-

Duzce ili Gbdlyaka ilcesinde,
23 Kasim 2022 Carsam-
ba glnU saat 04.08de, bir
deprem meydana gelmistir
(Sekil 1. Depremin bUyUk-

' ' v L
1 & R0 MO M Rk v

w ~AFAD IR

I0gU ve derinlidi icin cesitli
sismoloji merkezleri tarafin-
dan 5.9 ile 6.1 arasinda mo-
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Sekil 1. 23 Kasim 2022 Gblyaka (Dizce) MW 5.9 deprem alani

Sekil 2. 23 Kasim 2022 Gblyaka (Duzce) Depremi’nin
tahmini es siddet haritasi (AFAD, 2022).

Depremin orta bUyUk-
lUkte olmasina ragmen
Olcllen ivme kayitlari
bu depremden bek-
lenmeyecek kadar bu-
yuktar. AFAD Deprem
Dairesi Baskanligi tara-
findan verilen degerle-
re gére en blylk ivme
degerleri;

En Yiiksek Zemin
Ivmesi PGA (cm/sn2)
592.03 (TK8105 E-W,
Repi: 13.88 km),

En Yiiksek Zemin Hizi
PGV (cm/sn) 73.99
(TK8102 E-W, Repi:
11.79 km),

En Yiiksek Zemin Yer
Degistirmesi PGD
(cm) 24.39 (TK8102,
Repi: 11.79 km) seklin-
dedir.
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TIME(s)
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Sekil 3. Deprem merkez (ssine en yakin Gol-

yaka (8109 nolu) istasyonundan alinan ivme
kayiti CAFAD).

Tablo 1. Dizce Ovasindaki ivmedlcer istasyonlari ve 23 Kasim 2022 Dlzce dep-
reminde olctlen ivmeler (AFAD,2022).

. Olgllien Ivine Uzakhik
v Degerleri (gal) Ry

Kodu 1l Lige Enlem Bovlam KG DB Ditsev  (km)
8109 Diwce Golyaka 407810 310144 26533 35687 23747 475
£106  Divce Mekes 407670 311124 34310 37730 22616  9.63
£101  Diece  Merkez 408436 311480 20164 30675 25197 1062
8102  Dozee Merkez 408342 311644 21804 40776 24431 1179
$104  Dizce  Merkez 108611 301804 35319 36714 226469 13.74
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Sekil 4. lvme azalim iliskileri (Aydan vd. 2000a-c, Aydan 2022, veriler AFAD,
2022) ve Turkiyedeki yapilarin dogal salinim sdreleri.

Ayrica, DUzce Ovasinda bulunan istasyonlarda olctlen ivme degerleri Tablo T'de verilmistir. Bdlgede-
ki diger AFAD istasyonlarinda &lculen ivme degerlerinin de 0.3 g’'den blUyUk oldugu gdérilmektedir

(Sekil 3 ve 4).
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Yiuzey Deformasyonlari ve Yapisal

yerlerinde kalici konutlarin yapilmis olmasi,
Hasarlar 23 Kasim 2022 Golyaka depreminde can
kaybinin ve yapilardaki hasarin en dustk se-
23 Kasim 2022 tarihindeki Mw=5.9 buyuklu- viyede kalmasini saglamistir.
gundeki Golyaka depreminde fayin kirilma su-
resinin yaklasik 5 saniye ve etkin sUresinin 5-12  Yapisal hasarlarin 1999 depreminde etkile-
saniye olmasi sebebiyle sadece 2 can kaybi nen, yUksek kath binalar ile yeni yapilarin
oldugu ve yapilarda blyUk hasarlar meydana zemin katlarinda genelde tasiyici sistem ile
gelmedigi gozlenmistir. Golyaka ve cevresinde dolgu tugla duvar arasindaki siva ¢atlakla-
faya ait yuzey kirigi ve zeminde sivilasma izine ri seklindedir. Ayrica, konsol yapilari olan
rastlanmamistir. Sadece BlyUk Melen Cayina asimetrik yapilarda da farkli hasarlar gérul-
paralel suya doygun zeminde catlaklar ile Cay mustdr. Kirsal kesimdeki hasarlar yigma ya-
ile baglantili golctklerin cevresinde oturma ve pilarda veya mUhendislik hizmeti almamis
yvanal yayillma belirtileri mevcuttur (Sekil 5). vapllarda godzlenmistir (Sekil 6).

17 Agustos ve 12 Ka-
sim 1999 depremle-
ri, Bolu'dan Istanbul'a
kadar tum Dogu Mar-
mara Boblgesi'nde buU-
yUk maddi ve manevi
kayiplara yol acmistir.
MUlga Bayindirlik ve
iskan Bakanlgi, Bas-
bakanlik Kriz Yonetimi
Merkezi ve TUBITAK
temsilcilerinin  olustur-
dugu “Esgudim Ko-
mitesi” tarafindan ha-
zirlanan Eylem Plani
dogrultusunda, DuUzce
ve buglnku ilceleri; Ci-
limli, Go&lyaka, Cuma-
yeri ve GUmusova'nin
kalicl konut yerlerinin
jeolojik incelemesinin
TUBITAK  koordinas-
yonunda MTA Genel
MUdarligt ve Ankara
Universitesi tarafindan
vapilmasi éngdrulmus-
tdr. Anilan  kurumlar
tarafindan hazirlanan
raporda yeni iskan
alanlart  belirlenmistir
(Varol ve dig., 1999 ve

2000, Gokten ve dig, Sekil 5. 23 Kasim 2022 Dizce Gélyaka depreminin neden oldugu yanal Sekil 6. 23 Kasim 2022 depreminin neden oldudu st yapi ve kullanim hasarlari (httos./www.trthaber.
1999 ve Cemen ve dig., yayilma ve oturmalar (JMO, 2022) com/foto-galeri/duzce).

2000). Belirlenen iskan
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Jeoloji ve

Tektonik

Depremin merkez
Usst  Golyaka ilcesi
Kuzey Anadolu Fayi'ni
da barindiran genis bir
makaslama zonu ice-
risinde yer aldigindan,
yikicl  depremlerden
etkilenmistir (Sekil 1).
Ulusal ve uluslararasi
sismoloji merkezleri
tarafindan yayimlanan
ilksel moment ten-
sor cdzUmlerine goére
deprem, 1999 Kocaeli
depreminde  kismen
kirilan KD-GB dogrul-
tulu sag yanal dog-
rultu atiml bir faydan
(Karadere Fayl) kay-
naklanmistir (Ozalp ve

Klrcer, 2022). DUzce ovasl, Kuzey Anadolu
Fayinin etkinligi sonucunda bir tur cek-ayir
havzasi olarak aciimis olan cevresi daglarla
sinirll bir duzlUktlr (Sengdr vd., 2005). Duz-
ce Ovasl cevresinde genellikle Eosen ve daha
vasli kayalar yer alirken (Sekil 7) havza ice-
risinde Pliyosenden ginimuze degdin yastaki
cogu tutturulmamis kirintililar mevcuttur.

Zemin Ozellikleri

Dlzce Ovasr’'nda, havza kenarlarinda faylarla
yUkselen alanlardan tasinan kaba kirintilila-
rin olusturdugu allvyon yelpazesi ve yamag
dokuntdleri, havza icerisine dodru daha ince
taneli akarsu, taskin ovasi ve bataklik cokel-
leri yer alir. Simsek ve Dalgic (1997) tarafin-
dan hazirlanan jeolojik kesitten (Sekil 8) tut-
turulmamis altivyon cokellerin kalinliginin 250
m’ye ulastigl anlasilmaktadir. Yousefi ve dig.
(2022) tarafindan Goélyaka dolayinda yapilan
calismada allvyon kalinhgr 200-350 m ve-
rilmekte olup, havza kenarinda depremsellik
arastirmalarinda temel kaya topografyasinin
dneminden s6z edilmektedir. Ovada killi-siltli
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ACIKLAMALAR

Sekil 7. Dizce ve cevresinin jeoloji haritas! (Karaglzel vd., 2018).

ve kumlu-cakilli dlizeylerin ardalanmasindan
olustugu, ince taneli (kohezyonlu) c¢cdkellerin
ovanin dusuk kotlu bdlgesinde daha yodun
ve kohezyonsuz zeminlerle ardalandigi gorul-
mektedir. DlUzce Ovasrni kat eden Anadolu
otoyolu hattinin islahiye ve Cakmalar kdyleri
arasinda yapllan jeoteknik arastirma sondaj-
larindan yararlanilarak hazirlanan kesit Sekil
9'da verilmistir. Kesitten glzergah boyunca
yUzeyde kalinhigi 2 mile 5 m arasinda degisen
asiri konsolide kil tabakasinin altinda normal
konsolide kile rastlandigl, ylzeyden ortalama
10 m derinlikten sonra kohezyonlu ve kohez-
yonsuz (cakil-kum) zeminlerin tekrarlandigi
gorulmektedir. Ovada toplam kil kalinhdr 30-
40 m dolayindadir. Simsek ve Dalgic (1997)
tarafindan kohezyonlu ve kohezyonsuz ze-
minlerin yanal yonde gecisli ve organik mad-
de iceriginin cok yuUksek oldugu ve basingli
bataklik gazini da icerdigi belirtiimektedir.
Deprem riski yuksek bir bélgede zeminlerin
bu karmasik 6zelliklerine suya doygun olma-
lari da eklenince, arazi kullanim kararlari aci-
sindan gug¢ jeolojik-jeoteknik kosullara sahip
bir ortam s&z konusu olmaktadir.

Sl kil Cokils kum  TUf, oglomerg, Kiltay,kemiaw
ve kil ondezit

Sekil 8. Dlzce ovasi KD-GB (Konuralp-Gélyaka) dogdrultulu jeolojik kesiti (Simsek ve Dalgig, 1997)
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Sekil 9. istanbul-Ankara Otoyolu gizergahinda [slahiye Cakmanlar kyleri arasinin jeoloji kesiti (Simsek

ve Dalgig, 1997)

Hidrolojik ve Hidrojeolojik Durum

Duzce Ovasl ve yakin cevresinde yUzeyleyen
litolojik birimlerin fiziksel ve hidrojeolojik &zel-
liklerinden yararlanilarak hazirlanan hidrojeoloji
haritasi ve kesiti Sekil 10 ve Sekil 1I'de verilmis-
tir. Bolgedeki Kuvaterner yaslh alGvyonlar (Qal)
yaygin ve zengin akiferleri olusturmaktadir. DSI

tarafindan ovada acilan en derin sondaj kuyusu
verilerine gore allvyon kalinligi en az 260 m ola-
rak belirlenmistir. Ustte kalinhigr 30 m’ye ulasan
serbest akifer ile altinda ondan kil katmanlari ile
ayrilan iki farkli basincl akifer bulunmaktadir. Ba-
sincli akifer olusumuna neden olan kil seviyesinin
yvanal devamliliginin kesintiye ugradigi bélgeler-
de ortam serbest akifere dénusur. AlUvyon aki-
ferin beslenmesi blUyUk oranda ovaya dusen ya-
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Jislardan, basincl
akiferin beslenmesi
ise, daha cok hav-
za  kenarlarindan
gerceklesmektedir.

Ayrica, doguda
KUcuk Melen, Ka-
raca Deresi ve
Asar Suyu, guney-
de Ugur Deresi ve
batida Aksu Deresi

-
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Fef

sulardir.  Havzanin
en dusuk kotlu
bolgesinde olusan
Efteni Golu’'nun
bosalimi ise BlUyuk

Melen Cayl, Do-

kuzdegirmen bel- 1 s

desinde ovay! terk |» > 3
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1.5 mile 15 m ara-
sinda dedisen de-
rinliklerdedir.

Serbest akifer icin hazirlanmis su seviyesi hari-
tasindan ova genelinde yeraltisuyu akiminin yé-
nUnun ovadaki en dUsuk kotlarda yer alan Efteni
GolUne ve kuzey yonundeki bosalimi olan BlyUk
Melen’e dogru oldugu goérulmektedir.

Ovadaki mevcut derin kuyulara ait donati sema-
lari incelendiginde, ayni kuyuda serbest ve ba-
sincli akiferlerin filtreli borular ile donatildiklari
anlasiimistir. Bir baska ifadeyle, kuyularda farkl
su kutlelerine ait hidrolik yUkleri birbirinden ayir-
mak da mumkun degildir (Sekil 11).

Kuzey Anadolu Fay Zonu tek bir cizgisel bir hat
olmayip, 23 Kasim 2022 depremini olusturan Ka-
radere Fay! yani sira, blyUk olasilikla ova taba-
ninda da devam eden ve Cilimli Fay! gibi ovayi
kuzeyden sinirlayan faylardan olusan bir zon sek-
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Sekil 11. Diizce Ovasi’nin GB-KD dodrultulu hidrojeolojik kesiti (Unsal ve Celik, 2010).

lindedir. Deprem bdlgesi DlUzce Ovasr'ni glney-
den sinirlayan KAF zonundan dusuk debili (3.5
I/s) ve 45°C Efteni termal kaynadi bosalmakta-
dir. Fay zonu gUneyinde ve +400 m kotunda ise
Derdin termal kaynadi (ort. 4 /s ve 28°C) bulun-
maktadir. Fay zonlarindaki derin dolasimli termal
kaynaklarin; sicaklik, debi, kimyasal ve izotopik
ozelliklerindeki degisimler hem depremlerin kes-
tiriminde hem de deprem ve ylzey kiriklarinin
mekanizmasinin anlasilmasinda énemli veriler
olarak degerlendiriimektedir (Cox vd., 2012, Na-
kagawa vd., 2019) .

Jeoteknik calismalarda yoénelik olarak hidrojeo-
lojik sistemler ile yeraltisuyu kutlelerin; konum,
hidrolik yUk ve diger parametrelerinin dogru
tanimlanmis olmasi gerekir. Genel olarak dogal
durumda yeraltisuyu akim basinclarinin etkisi

yapllara yok denecek kadar dusUktur.
Ancak muUhendislik vyapilarina yodne-
lik teknik girisimlere; derin kazi, tlnel,
madencilik vb. yeralti kazi bosluklari
acildiginda; zeminin statik durumunu
kaybetmesi, hidrolik edimin ve akim
basincinin artmasi ve kazi bosluguna
malzeme (kum) akisi beklenecektir.
Deprem aninda ise yeraltisuyu akim
basinci daha da karmasiklasarak arazi
ve Ust yapl hasarlarinda daha etkili ola-
caktir.

Deprem sirasinda yeraltisuyu seviyesin-
deki dustmler taneli ortamin gecirimli-
lik ve bosluk suyu basincinda ani de-
gisimlere neden olur. Bu degisimlerde
zeminde deformasyonlara, dolayisiyla
Ust yapl! hasarlarina neden olmaktadir.
Deprem anindaki ani seviye degisimleri
ve su kayiplari benzer sekilde akarsular
ile gollerde de gerceklesebilir. (Sekil 12
ve 13).

Hosona vd. (2019) Japonya 2016 Mw
6.2 (bncl sok) ve Mw 7.0 (ana sok) Ku-
mamoto Depremi sirasinda kabuk kiril-
malarl boyunca depreme badli yeralti-
suyu seviye degdisimlerini arastirmistir.
Calismada, Kumamoto Mw 7.2 - 2016
Depreminde 168 km2 buUyUkligunde
bir ovada temsili olarak toplam 6 adet
sondaj kuyusu yeraltisuyu izleme nok-
tasi olarak donatimistir. Bu kuyular-
da Kumamoto Mw 7.2 - 14 Nisan 2016
depremi o6ncesinde baslatilan saatlik
seviye OlcUmleri deprem sonrasinda
da zamana bagdli olarak sUrdurdlmus-
tar. Sekil 12'de secilen kuyularda saatlik
sayisal veriler kullanilarak 45 gln bo-
yunca basincli akiferde seviye degisim
grafikleri gosterilmistir. Ana soktan on-
ceki ve sonraki iki ginun yakinlastirma-
si Sekil 12b’nin icinde sag altta gdste-
rilmektedir. Sekil 12b’de verilen seviye
edrilerindeki numaralar (1-6) secilen
kuyulara karsilik gelmektedir.

Sonuclar, ana soktan sonra yeraltisuyu
seviyelerinde dramatik uzay-zaman-
sal dedisiklikleri gdstermektedir (Sekil
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Sekil 12. Kumamoto Mw 7.0 - 2016 depremi (a) : ana soktan
35 dak. 7, 45 ve 365 glin sonra serbest ve basingcli akiferdeki
seviye degisimleri, (b) : temsili secilen 6 farkli sondaj kuyu-
sunda yeraltisuyu seviyesi dedisimleri (Hosona et al., 20719).
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12a-b). Su seviyesindeki 4,74 m ile
maksimum dudsus yUzey Kkinginin
orta kesimine karsilik gelen 6 no.lu
kuyuda élctlmustdr. Bu dusUs; hem
serbest hem de basincli akiferde
ana soktan sonra 35 dakika icinde
zirve yapmistir. Ancak ddstm mik-
tarlari deprem merkez UstUnden
uzakliga badli olarak azalmaktadir.
Kuyulardaki bu seviye dustmleri
45 gln icinde buUyuk olctde yillk
mevsim normaline ulasmistir (Ho-
sona et al, 2019). Havzanin do-
gusunda yer alan 1 no.lu kuyuda
su seviyesi depremde dogrudan
yUkselmeye baslamis, 2 nolu kuyu-
da ise ana sokta yaklasik T m dUs-
me gdzlenmis yaklasik 7 gun icin-
de mevsim normallerinin Uzerine
cikmistir. Bu farkll seviye dedisim
davranislari, bdlgenin hidrojeolojik
dinamikleri veya deprem sonrasin-
daki deformasyonlara bagdli olarak
yorumlanabilir.

Yerel gazetelerde 2016 Mw 7.0 Ku-
mamoto Depreminde Suizenji GoIU
suyunun ana soktan sonra 4 saatte
bosaldigl, 30 glnde de eski sevi-
yesine geldiginden bahsedilmek-
tedir. Ancak bu degisimi kanitla-
yan 6lcUm verisine rastlanmamistir
(Hosona vd., 2019). Buna karsin fay
kirigina paralel olarak havzay kat
eden Shira Nehri Uzerinde 3 farkli
gbdzlem (A, B ve C) istasyonunda
nehir seviyesi OlcUlmusttur (Sekil
12). Bunlarda akim yukarisinda yer
alan A istasyonunda ana sokta se-
vive yUkselimi, akarsuyun fay zo-
nunu gectigi B ve C istasyonlarinda
ilk 12 saatte seviye dusimu, daha
sonra tum istasyonlarda su seviye-
sinin es zamanli olarak yUkseldigdi
gorulmektedir.

Cox vd. (2010) tarafindan, Mw 71
Darfield Canterbury (Yeni Zelanda)
depreminde yUzeysulari ile yeralti-
suyu kutleleri arasindaki olasi hidro-
lik iliskilerin kavramsal modeli Se-
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Sekil 13. Kumamoto Mw 7.0 - 2016 depremi (a) . ana soktan 35
dak. 7. 45 ve 365 glin sonra serbest ve basincli akiferlerdeki seviye
degisimleri, (b) : temsili secilen 6 farkli sondaj kuyusunda yeralti-
suyu seviyesi degisimleri (Hosono et all, 20719).

Akarsu Sazintisi

Yeralusuyu
= Cekimi

Surbest ve
Yanbasingh Akifer

Basingh
Akiter Duyey

Sezaints

Sekil 14. 4 Subat 2010 Darfield Canterbury Mw 71 Depreminin
hidrolojik kavramsal modeli (Cox., et al., 2010)

Sekil 15. 23 Kasim 2022 depremi ve Dizce Ovasi basincli ak/fer/'nqe; a) Istilli K6yl ve b) Yesilova Kéydndn do-
gusunda acilan ve pozitif artezyen ézelligindeki sondaj kuyulari (Ozalp ve Kircer, 2022).

kil 14’de verilmistir. Bu kavramsal modelde, fay
kiriklarinda su hareketlerinin olusacagi, bunun da
su kutlelerinde beslenim ve bosalim seklinde so-
nuclanacagdi belirtilmistir. Ayrica, ayni arastirmaci-
lar tarafindan farkl yeraltisuyu kUtleleri arasinda
dUsey su hareketlerinin de gelisebilecegdi ifade
edilmektedir. Cox vd. (2010) bu tezleri Hosona vd.
(2019) 6lctm verileri ile kanitlanmistir.

Ancak deprem &ncesindeki su seviyeleri ile dep-
rem sonrasindaki su seviyeleri arasindaki degisim-
lerden bilimsel bir sonu¢ cikarilabilmesi icin ek ve-
rilere ve analizlere ihtiyac oldudu da belirtilmistir.

23 Kasim 2022 tarihinde saat 04:08'de meydana
gelen Gdlyaka depreminde ylzey ve yeraltisula-
rinda seviye degisimlerine veya su kacaklarina ilis-
kin kayitlara rastlanmamistir. Ancak Sekil 14b’'de
verilen artezyen kuyusunun yakininda bulunan bir
kuyunun 1999 depreminde kurudugu belirtilmis-
tir. Depremden sonra acilan bu kuyunun, derinli-
ginin 105 m ve debisinin ise daha az oldugu be-
lirtilmektedir. 23 Kasim 2022 depreminden sonra
debinin arttigindan ve suyun da kdplrmeye bas-
ladigindan s&z edilmektedir. Kurak mevsimde ba-
sincli akiferin debisinin artmasi ve bosalan suyun
kdpUrmesi farkli akiferler ile hidrolik iliski kurul-
duguna ve gaz icerigi ile aciklanmaktadir. Cikan
gazin yanmasl metan olduguna isaret etmektedir.
Benzer olgular 1999 DuUzce depreminde de gbdz-
lenmistir (Aydan vd., 2000a-b, Aydan 2022).

Aktif fay zonlarinda yUksek cozUnUrlUklu yeralti-
suyu seviyesi izleme kayitlari kullanilarak seviye
degdisimi ve geometrik yayilim belirlenebilmekte-
dir (Hosono vd., 2019). Ayrica akifer sistemlerin-
den daha derinlere bosalan su miktari da sayisal
akim modelleriyle hesaplanabilmektedir.

Sonug ve Oneriler

Kalin ve suya doygun alUvyon cokeller
Uzerinde yer alan yerlesim birimlerinde
depremlerde zemin buUyUtmesi, sivilas-
ma ve yanal yayllma ile cevresinde kutle
hareketleri gibi olumsuzluklar yasanmak-
tadir. 1999 Kocaeli-Gélcuk (Mw:7.4) ve
Dlzce-Kaynasl (Mw:7.2) depremlerinde
bUyUk hasar géren DUzce Ovasi’ndaki yer-
lesim birimleri, 23 Kasim 2022 Duzce-Gol-
vaka (Mw:5.9) depreminde yUksek ivme
degerlerine ragmen can ve mal kayiplari
dustk duzeyde kalmistir. Burada, fayin ki-
rilma sUresinin 5 saniye ve etkin sUresinin
vaklasik 5-12 saniye arasinda ve Ust yaplla-
rin 1999 depremlerinden sonra; kalici dep-
rem konutlarinin yerinin daha gtvenli kaya
ortamda secilmis olmasi ve ovadaki ya-
pilarin glc¢lendirilmis veya buyUk oranda
yenilenmis olmasinin blyUk etkisi oldugu
dustnulmektedir.
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Aktif fay kusaklarinin gectigi DUzce Ovasi gibi
karmasik ve suya doygun gevsek codkeller Uze-
rinde kurulan kentlerde deprem risklerinin de
yUksek olmasi beklenmektedir. Deprem bdlge-
lerinde sikismaya bagli olarak hacimsel bir azal-
ma da olacaktir. Bu sikismaya bagdli olarak ye-
raltisuyu belirli bir ydnde hareket edebilecektir.
Bu hareketin analizi icin yeraltl ve yUzey sula-
rinda seviye ve su kalitesi 6lcim istasyonlarinin
kurulmasi 6nerilmektedir. 23 Kasim 2022 Gol-
yvaka Depremi dncesi ve sonrasinda; aktif faylar
arasindaki kama seklindeki delta ovasinda ye-
raltisuyu kutlelerine ait hidrolik yUklerin, Aksu
Dersi ve BlUyUk Melen ile Efteni GolU’'nde su se-
viyelerinin élctm istasyonlari kurulmus olsaydi,
deprem mekanizmasinin anlasiimasinda dik-
kate alinabilir, belki de depremin 6n kestirimi-
ne yonelik dnemli verilere ulasmis olunabilirdi.
Ayrica, KAF Uzerindeki termal sularin, fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerindeki degisimler, deprem
hidrojeolojisi dahil deprem bilimlerinde énemli
veri kaynagdi olarak dikkate alinmalidir.

Bu kentlerimizin depremlere direncli hale ge-
tirilmesi icin, planlamanin her asamasinda,
gerekli olan jeolojik-jeoteknik etutleri simdiye
kadar olanlardan daha ayrintili degerlendir-
meliyiz. Statik ve dinamik kosullarda zemin
davranislarini dikkate alan bir temel ve Ust
yapl tasarimi konusunda meslek uzmanlarinin
dnerilerini gelistirmeliyiz. Ozellikle zemin dav-
ranislarinda etkili olan; ylUzey ve yeraltisuyu
kaynaklarinin uzmanlar tarafindan secilecek
temsili noktalardaki istasyonlardan olusan iz-
leme agl kurulmasinin ve isletilmesinin dnemli
ve vararll olacagl dikkate alinmalidir. Ancak
deprem oncesindeki su seviyeleri ile deprem
sonrasindaki su seviyeleri arasindaki degisim-
lerden bilimsel bir sonuc¢ cikarilabilmesi icin
uzun suUreli 6lcimlere ve analizlere ihtiyac ol-
dugu bilimsel bir gercektir.

Deprem oncesi olcum verileri ile ana sok si-
rasinda ve sonrasindaki su kaynaklarinin 6zel-
liklerindeki dedisimler ile hasarlarin alansal
dagilimlari, deprem ve ylzey kiriklarinin anla-
silamayan &zelliklerinin aydinlatiimana yénelik
olarak, yeni veriler ile daha fazla bilgi Uretile-
cektir.
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Turk Miuhendisliginin Zirvesi:

Yusufeli Baraji ve HES Projesi

Hizmete Alindi

Coruh Nehri Havzasi'nda yapimina 2015 yilinda
baslanan Yusufeli Baraji ve HES Projesi Kasim
2022'de isletmeye alindi. Proje, hidroelektrik
enerji Uretmek amaciyla insa edilmistir. Hidro-
elektrik enerji, suyun potansiyel enerjisinin yer
cekimi yoluyla kinetik enerjiye cevrilmesinden
elde edilir. Hidroelektrik enerji, 6z kaynakli ve
yvenilenebilir bir enerji modeli oldugundan uzun
vadede ekonomiktir.

Yusufeli Baraji, Coruh nehri Uzerinde yer alan en
onemli barajlardan biridir. Temelden 275 metre
yUksekligiyle Ulkemizin en yUksek, sinifinda din-
vanin 5. yUksek barajidir. Barajin isletmeye alinma-
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sindan itibaren mansabinda bulunan Artvin, Deri-
ner, Borcka ve Murath Barajlari icinde ekonomik
isletme surelerini uzatarak katkisini sUrdUrecektir.

Jeoloji ve Jeoteknik Calismalar

Baraj alani ve cevresinde, ikizdere Magmatitle-
ri olarak tanimlanan granit, granodiyorit, tonalit
vb. birimler yer almaktadir. Bu birimleri nehir ya-
taginda allvyon ve yamaclarinda guncel molozu
ve yelpazeleri kapatmaktadir. Calisma alaninda
temel kayalari kesen cok sayida diyabaz dayki
da bulunmaktadir.
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Coruh Havzasi Gelisim Plani

Proje Karakteristikleri

Kurulu guc ve enerji Uretimi

Kurulu guc¢
Toplam eneriji

3 x 186 = 558 Mw

1888 GWh/yil

Baraj tipi

Temelden ve talvegden yUkseklik
Kret uzunlugu ve genisligi

Govde betonu + yastik betonu hacmi

Cift egrilikli ince kemer beton
275 metre ve 220 metre

490 metre ve 8 metre

3965 000 m?
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3 Boyutlu Kati Model Gérinimd

Proje asamasinda vapilan Baraj yeri ve cevresi-
nin genel jeolojik dzellikleri arastiriimistir. Kesin
proje asamasinda DSI Genel Mudurlugu Jeo-
teknik Hizmetler Dairesi Baskanhgl kontrolinde
temel kayalarin yUkd tasiyabilme, kazi sevlerinin
durayhligr ve suyu tutabilme &zelliklerinin be-
lirlenmesine yoénelik arastirmalar yapiimistir. Bu
kapsamda yeterli sayida temel arastirma sondaj
calismasi, bUyuk dlcekli arazi deneyleri, basincli
su tecrubesi, gecirimlilik deneyleri ve laboratu-
var deneyleri yapiimistir. Arastirma bulgularin-
dan yararlanarak secilen gdvde tipinin ve isletme
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yUkleri karsisinda temel kayalarin davranisinin
belirlenmesine calisiimistir. Bu kapsamda tim
jeolojik ve jeoteknik arastirma bulgulari bilgisa-
yar ortaminda veri tabanina girilmis ve 3 boyutlu
jeolojik-jeoteknik (katr) model olusturulmustur.
Boylece, temeli olusturan kaya birimlerinin; ani-
zotropik, heterojenite vb. zayifliklarin geometrik
konumlari gdérindr hale gelmistir.

Baraj insaati yapilirken 20 km’den fazla santiye ici
ulasim vyollari/tinelleri/galerileri, ylUzlerce metre
yUkseklige ulasan kaya sevleri ve desteklemeleri,

Kablolu Ving Sistemi

yer alti santrali, kablolu vin¢ platformlari, ba-
tardolarda slurry trench/gecirimsizlik perdesi
calismalari, yUkselen delgi (raise boring) yoéon-
temiyle acilan dusey saft calismalari, sismik
tehlike ve aktif fay arastirmalari gibi cok cesitli
ve kapsamli calismalar da yapiimistir.

Yusufeli Barajl ve HES Projesinde tium imalat-
lar tamamlanmis ve su tutmaya hazir hale ge-
tirilmis ve Cumhurbaskani Sayin Recep Tayyip
Erdogan’in katilimi ile yapilan téren sonrasi
hizmete alinmistir,

Yusufeli Baraji ve Hidroelektrik Santrali,
100 katl bir gdkdelene denk olan 275 met-
re yUksekligiyle Ulkemizde ilk, dinyada da
kendi sinifinda 5. sirada yer almaktadir. Ku-
rulu glict 558 megavat olan bu barajda Ure-
tilecek yillik T milyar 900 milyon kilovatsaat
enerji, ekonomimize senelik 5 milyar liralik
katma deger temin edecektir. Su depolama
kapasitesi 2,3 milyar metreklp olan Yusufeli
Baraji'nin enerji Uretim kapasitesi 2,5 milyon
konutun enerji ihtiyvacini tek basina karsila-
yacak dlzeydedir.

YER MUHENDISLIiGi 43



DSI'DEN HABERLER

Kastamonu Ara¢ Barajinda Su
Tutulmaya Baslandi

Yozgat Yerkdy inandik Baraji’nda

Sona Dogru

Kastamonu Arac¢ Barajinda su
tutma islemine baslandi. Ba-
rajda depolanacak su ile 33
bin 180 dekar tarim arazisinin
sulanmasi, 1.560 dekar tarim
arazisi, 20 kdy ve 1 ilin taskin-
lardan korunmasi ayrica 5 MW
Kurulu guc ile 13,79 GWh/vil
enerji Uretimi saglanacak.

Baraj Derivasyon tuneli, Do-
lusavak kazl, beton imalatlari,
yol rélokasyonlari ve dolusa-
vak desarj kanalinda tahkimat imalatlari da den yuksekligi 81,55 metre ve su depolama ka-
tamamlandi. Gévde dolgu imalatlarinda ise pasitesi 44,16 hm3 olan Kastamonu Arac Barajl
son 50’cm’lik dolgu kalmistir. Aralik ayl so- ile 2022 birim fiyatlari ile Ulke ekonomisine yillik
nuna tamamen bitiriimesi hedefleniyor. Baraj 58 milyon 226 bin 222 TL katkl saglamasi he-
insaati fiziki olarak %95 seviyesindedir. Temel-  defleniyor.

Adiyaman Gomiukan Baraji’nda
Calismalar Araliksiz Devam Ediyor

lismalari devam eden Adiyaman
Gbmukan Baraji tamamlandigin-
da, barajda depolanacak su ile 72
bin 930 dekar tarim arazisinin su-
lanmasi saglanacaktir.

Baraj ulasim yoluna ait imalatlar
ve gbdvde siyirma kazilari tamam-
landi. Gévde dolgusu devam et-
mekte olup, temelden yuksekli-
gi 80,50 metre ve su depolama
kapasitesi 57,46 milyon m?® olan
Adiyaman GOmukan Barajinin ta-

Adiyaman ve ilcelerinde son dénemde yapilan su mamla_nmay ile 2022 birim fiyatlari ”? Ulke eko-
yapllarinin artmasi bdlgedeki tarimsal faaliyetle- Nomisine yillik 182 milyon TL katki saglamasi he-

rin gelismesinde de dnemli rol oynamaktadir. Ca-  deflenmektedir.
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Yozgat ve ilcelerinde son dénemde yapi-
lan su yapllarinin artmasi bélgedeki tarim-
sal faaliyetlerin gelismesinde de dnemli rol
oynamaktadir. Yozgat Yerkdy inandik Ba-
rajinda calismalar devam ediyor. inandik
Barajinin tamamlanmasi ile barajda depo-
lanacak su ile 28 bin 750 dekar tarim ara-
zisinin sulanmasi saglanacaktir.

Silindirle Sikistirilmis Beton (SSB) tipindeki
barajin kret kotunun 850 m ve 823 m kotu
itibariyle dolgu calismalari devam ediyor.
Projede % 85 fiziki gerceklesme seviyesine ula-
sildi. Temelden yUksekligi 73 metre ve su depo-
lama kapasitesi 31,10 milyon hm?® olan Yozgat

Ermenek Ulkemizin

Yerkdy inandik Barajinin tamamlanmasi ile 2022
birim fiyatlari ile Ulke ekonomisine vyillik 59 mil-
yon 61 bin TL katkl saglamasi hedeflenmektedir.

Enerjisine Enerji Katiyor

Devlet Su isleri Genel Mudurligi Ulke insani ve
Ulke ekonomisiicin bUyUk projelere imza atmaya
devam ediyor. Cift egrilikli asimetrik ince kemer
beton tipinde insa edilen 218 metre yUksekligiy-
le, genisligi tepede 150 metreden az olan, ta-
banda ise yer yer 5 metreye kadar dlUsen dar ve

derin bir vadide insa edilen Ermenek Baraji'nin
yapiminda proje yerinin cografik ve jeolojik sart-
lari geredi baraj gdvdesinin insa edilecedi vadiye
hicbir sekilde ulasim mumkun olmadigindan tim
insaat isleri kablo ving sistemiyle is makinelerinin
havadan tasinmasiyla tamamlandi.

TUm zorlu sartlara ragmen 145’1 mUhendis 445
teknik personel ile 1300 isci, d6zverili calismalar
neticesinde Ermenek Barajl insaati tamamlan-
di. Ulkenin en blyuk yatirimer kuruluslardan bir
olan DSI hiz kesmeden calismalarina devam edi-
yor. DUnyanin sayill mUhendislik yapilari arasinda
goOsterilen baraj, elektrik Uretmeye basladigl 14
Eylul 2012 tarihinden bu tarafa Ulke ekonomisine
bUyUk katki sagladi. Yaklasik 10 yillik stre zarfin-
da toplam 10 milyar kilovatsaat elektrik enerjisi
Ureten Ermenek Baraji ve HES'in Ulke ekonomisi-
ne katkisi 17 milyar TL'yi buldu.
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DSIi Tarafindan Sulama Yoénetimi
Calistay!1 Duzenlendi

LR

Tarimsal Uretimin devamliligi ve gida guvenliligi-
nin temini adina son derece dnemli olan sulama
faaliyetlerinin etraflica ele alindigl, Sulama Yoéne-
timi Calistayl, Tarim ve Orman Bakanimiz Prof.
Dr. Vahit KIRISCI’ nin himayelerinde 25-27 Kasim
2022 tarihleri arasinda gerceklestirildi.

Sulama ydnetiminin; sektdrel, kurumsal ve birey-
sel paydaslar acisindan, tim ydnleriyle ele alinma-
si ve gelecekle ilgili bir perspektifin belirlenmesi
amaciyla 25-27 Kasim 2022 tarihleri arasinda DSI
Genel Mudurlugt Konferans Salonunda dizenle-
nen “Sulama Yodnetimi Calistayi”’na, DSI merkez ve
tasra teskilatlari, Bakanhgimiz ve diger ilgili kamu
kurum ve kuruluslari, Universiteler, meslek odalari,
su kullanici teskilatlar ve 6zel sektdr temsilcilerin-
den yaklasik 250 kisi katihm sagladi.

Calistay kapsaminda;

1- Sulama Mevzuati, Kurumsal Yapi ve Sorumlu-
luklar

2- Sulamada Su Kaynaklarinin SGrdurtlebilir Kul-
[animi
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3- Sulamada Yonetim Modelleri, Finansmani ve
Sorunlari

4- Sulama Altyapisi Surdurulebilirligi, Pompaj
Sulamalar ve Sorunlari

5- Sulama Sosyolojisi ve Egitim-Yayim Calismalari

ana konulari ekseninde cok sayida oturum du-
zenlendi ve alaninda uzman akademisyen ve
yetkililer sunumlar yaptilar. Son yillarda iklim
degdisikliginin etkisiyle vyadislardaki azalmaya
bagl olarak kurak dénemlerin sikliginda meyda-
na gelen artis ve salgin sdreci, suyun ve sulama
yonetiminin gida gUvenligi bakimindan ne denli
onemli oldugunu bir kez daha gdstermistir.

Suyun ve sulama faaliyetlerinin giderek artan
dnemi cercevesinde; daha glcld, dinamik ve ta-
sarrufa dayall bir sulama yonetiminin tesis edil-
mesine katkl sunulmasi maksadiyla dUzenlenen
calistay kapsaminda; suyun etkili, verimli ve sUr-
durdlebilir kullanimi konusundaki calismalar ele
alindi. Ote yandan sulama y&netimi konusunda
karsilasilan sorunlar ve cozUmler tartisilarak tec-
rUbeler paylasild.
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Pamukkale Universitesi Miihendislik
Faktultesi Jeoloji Mihendisligi Béliumiinde

Deprem Bilimi ve Muhendisligi
Laboratuvari Kuruidu

Pamukkale Universitesi (PAU) Jeoloji MU-
hendisligi BolUmUne deprem arastirmalari
altyapisinin gelistiriimesinde; Japonya’'da
yasayan TUrk bilim insani ve Denizli’li is in-
sanindan blUyUk destek...

Degerli Bilim insani Prof. Dr. Omer AY-
DAN; (Ryukyus Universitesi Emekli Og-
retim Uyesi ve PAU Fahri Profesorl), Pa-
mukkale Universitesi Jeoloji Mihendisligi
BoIUmMUne egitim ve arastirma altyapi ba-
gisinda bulundu. Prof. Dr. Omer AYDAN
40 yildan bu yana Japonya’da; Universi-
telerde egitim-6gretim faaliyetleri yanin-
da, deprem muhendisligi, kaya mekanigi
ve dinamigi konularinda; arastirmalarda
bulunmakta, uygulama projelerinde des-
tek olmaktadir. Turkiye ile bagini
hic koparmayan Prof. Dr. AYDAN,
Ryukyus Universitesi yasal calis-
ma sUresini tamamladiktan sonra
egitim ve arastirma alt yapisinda
bulunan kitap ve bazi deney alet-
lerini Pamukkale Universitesi M-
hendislik FakUltesi Jeoloji MUhen-
disligi Bo6IumUne bagislamistir.

Hibe edilen laboratuvar donanimi
arasinda; zemin kayalarin dep-
rem gibi dinamik yUkler altindaki
davranisinin fiziksel model de-
neyler incelendigi Sarma Masasi
bulunmaktadir. Sarsma masasl
deney dUzenegdi; Sarsma Unite-
si (shaking table unit), kontrol
Unitesi (amplifier) ve havalandi-
rici (blower) olmak Uzere 3 ayri
bolimden olusmaktadir. Sarsma
masas! Unitesi 2mX2m genisligin-
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Bagiscilar

Prof. Dr. Gmer AYDAN Semseddin TERZIOGLU

Ryukyus Universitesi Emekli Insaat Mdhendisi
ogretim Gyesi, Pamukkale

Universitesi Fahri Profeséri.

Hibe sarsma masas! deney seti dizenegdi goérintimd

Hibe sarma masasinin teknik ézellikleri asagidaki ¢cizelgede verilmistir.

Parametre Sarsma Masasi Ozellikleri

Sarsma Yonu
Calisma Yontemi
Masa Boyutu
Yuk

Hareket Miktari

En Yuksek ivme (100 kgf)

Dalga Sekli

Adirlik

Tek Eksenli

Manyetik

1000 mm X 1000 mm

E6kN

100 mm

0.6G

Harmonik, Ucgen, Dértgen, Gelisiglizel

3000 kgf

de, bina temelinden 10cm yUksekte ve bina te- keti ile yatay ve tek yonde, sabit, azalan ve ar-
meli ile arasinda 5 cm derz boslugu olan ayri  tan genliklerde sinUs formlu ivmeler Uretilebil-
bir betonarme temel Uzerine monte edilmistir. mektedir. Diskin merkez ekseninden disa dogdru
Boylece, deneyler sirasinda olusan sarsintinin degisik uzakliklarda sabitlenebilen hareket kolu
dogrudan zemine aktarilmasi saglanmis ve la- masaya hareket vermektedir. Dolayisiyla bu
boratuvar temeline dinamik yukin aktarilmasi uzaklidin ayarlanmasiyla masanin hareket me-

Onlenmistir.

PAU Jeoloji Mihendisligi
BolumuU Deprem Bilimi ve
MUhendisligi  Laboratu-
varinda vyerli tasarim ve
Uretim ikinci bir sarsma
mMasasl bulunmaktadir.
Bu masa, ayni temel bo-
yutlarinda ve 6zelliklerde
yapllan beton platform
Uzerine  yerlestiriimistir.
Yerli sarsma masasinin;
calisma yontemi mekanik
sistem olup, Ust tablasi
1.5 m x 1.0 m boyutlunda,
500 kg’a kadar 6rneklerin
deneye tabi tutulabilen,
tek yonde hareket eden,
hareketini elektrik moto-
rundan alan ve Ust tablasi
hidrolik bir piston aracili-
giyla 450’ye kadar egim
verilebilen &zelliklerdedir.
Motora bagl diskin hare-

45 dereceye kadar egim verilebilen sarsma masasinin gérinimd
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safesi de dedistirilebil-
mektedir.

Deprem Bilimi ve MUhen-
disligi Laboratuvari, De-
nizli'li is insani ins. Mih.
Semseddin TERZIOGLU
tarafindan insa ettirile-
rek Pamukkale Univer-
sitesine  bagdislanmistir.
Pamukkale Universitesi
Kinikll yerleskesinde 348
m? kapall kullanim ala-
nina sahip yeni binasi
icinde; 75 kisilik oturma
kapasiteli izleme turbini
olan sarma masasi labo-
ratuvari, malzeme hazir-
lama odasi, kUtUphane
ve yonetim odasi bulun-
maktadir.

Laboratuvar binasinin disaridan gérinimd
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Laboratuvar icindeki sarsma masalari ve oturma basamaklari

Ulkemize Deprem Bilimi ve
MiUhendisligi Laboratuvarini
kazandiran; degerli bagisci-
larimiz Prof. Dr. Omer AYDAN
ve is insani ins. Miih. Semsed-
din TERZIOGLU’na slkran-
larimizi sunuyoruz. Bagdisla-
rin Japonya’dan Turkiye'ye
transferinde sponsorluk ya-
pan AFAD, Denizli Cimento,
TMMOB Jeoloji MUhendisleri
Odasina ve INZEM firmasina
tesekklr ediyoruz.

Ulkemize &nemli bir egditim
ve arastirma alt yapisi kazan-
diran PAU RektorlGgdrna ve
tim sdre¢ boyunca olagan
Ustl caba ile koordinasyonu
saglayan PAU Jeoloji Mu-
hendisligi B6IUm Baskani ve
MihJeoDer Genel Sekreteri
Prof. Dr. Halil KUMSAR’I kut-
luyor ve tesekklr ediyoruz.

mavinokta
yeraltisuyu mihendisligi

Mavi Nokta Yeraltisuyu Miihendislik ve Musavirlik Ltd. Sirketi 26 yillik bir mesleki
deneyimin lizerine 2017 yilinda kurulmustur.

Sirketin kurucusu ve Midiiri Jeo.YlUik. Mihendisi Alim Murathan bitiin mesleki
deneyimini Devlet su islerinde (DSI) yeraltisulari (izerine ¢alisarak gerceklestirmistir.

Mavi Nokta Yeraltisuyu Miihendislik sirketi sadece “Yeraltisuyu Miihendisligi” (izerine
calismayi ve yeraltisulari Gizerine her tirli ihtiyvaci, miihendislik sorununu ¢6zmeyi
hedefleyen planlama, proje ve bir uygulama sirketidir.

Havza, Ova, akifer ve miinferit hidrojeolojik etiit calismalari, yeraltisuyu barajlari- yapay
beslenme ve akiferlerde yeraltina su depolama projeleri, Yeraltisularinin miktar ve kalite
Ozellikleri, yeraltisuyu ve yeriistl suyu yénetimi, Maden isletmeleri ve tlinellerde
susuzlastirma c¢alismalari,su temini ve yeraltisuyundan sulama ¢alismalari, icme suyu
koruma alanlari, yeraltisuyu kirliligi, Su sondajlari, Ylizey suyu-Yeraltisuyu etkilesimli Gol
biltceleri, Yeralti suyu modelleme ¢alismalari ve su sondajlari, jeotermal kaynaklarin
Hidrojeolojik Etlitleri ve yeraltisularinin ¢cevre sorunlari konularinda énemli bir deneyim
ve birikime sahiptir.

. . .. .. Yeralti Barajlari . . .
Hidrojeolojik Etutler Yapay Beslenme Susuzlastirma Projeleri Su Modellemeleri
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YERALTISUYU MUHENDISLIK ve MUSAVIRLIK LTD. STi.
Yukari Kizilca Merkez Mah. Kemalpasa Yolu Dogakent 7K Kemalpasa-iZMIR

Tel: 0533 211 74 57 Mail: alim.murathan66@gmail.com
https:/www.yeraltisuyumuhendisligi.com/



Diyarbakir’in Surlari ve Taslari

Felat Dursun

Ahsap, kerpic ve tas insanlik tarihinin en eski
vapl malzemeleri olarak bilinmektedir. Ahsap ve
kerpic adirlikli olarak barinak ve gecici konakla-
ma tarzindaki yapilarda kullanilirken; tas malze-
meler ise kale, kdprd, sur, cami, kilise, katedral,
su kemeri ve heykel gibi anitsal ve sanatsal yapi-
larin Uretiminde kullaniimistir. GUNnUmuzde din-
yvanin dért bir yanina yayilmis sayisiz tarihi yapi,
tasin cevresel kosullara ve insan etkisine karsi
dayanikli olmasindan 6tUrd hald ayaktadir. Fark-
Il bdlgelerde farkl uygarliklar tarafindan dikilen
anitsal nitelikteki yapilar incelendiginde, “uygar-
lik tarihinin tasa kazindigi’ni iddia etmek mum-
kindUr (Chacon, 1999).

Tasin antik dénemde bir yapl malzemesi olarak
ilk kullanimina yoénelik bilgiler strekli glincellen-
mektedir. Yakin zamanda, Gobekli Tepe'de (San-
llurfa, Turkiye) T bicimindeki sttunlar Uzerinde
yvapllan radyokarbon vyaslandirma c¢alismalari,
bu ikonik kirectasi sttunlarin insasinin on iki bin
vildan daha eskiye dayandigini gdstermektedir
(Dietrich, 201).

Tasin yapilar icin tercih edilmesinin temel nedeni,
uzun 6murlt olmasinin yaninda erisilebilir ve is-
lenebilir olmasidir. Burada “erisilebilirlik”ten mal-
zemenin yereldeki mevcudiyeti; “islenebilirlik’ten
de tasin amaca yodnelik sekillendirilmesi kastedil-
mektedir.

GUnUmUze erisen tarihi yapilarin bUyuk kismi,
dikili oldugu cografyanin bodlgesel litolojisinin
bir yansimasidir. Bunyesinde insanhgin evrensel
mirasi olarak tescillenen yapilar barindiran Di-
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Doktora sonrasi arastirmaci, University College London, Department of Civil,
Environmental and Geomatic Engineering, Londra, Birlesik Krallik

Maden Mdhendisligi B&lIamd, Dicle Universitesi, Diyarbakir, Tirkiye

varbakir da yerel malzemenin kullanimiyla sekil-
lenen bir tarihi yap! birikiminin yansimasi olarak
karsimiza ¢cikmaktadir.

Diyarbakir’in tarihsel gelisimi

Diyarbakir cografi konumu itibariyle Yu-
kari Mezopotamya'nin kuzey kesiminde,
Dicle Nehri'nin bati kiyisina kurulmustur.
Boélge, yuzyillar boyunca bircok kultlr
ve medeniyetin ortaya ciktigi ve yayildi-
g1 Firat ve Dicle Nehirleri arasinda yer al-
maktadir. Bereketli Hilal olarak bilinen bu
bolge tarihin, dinin, ticaretin, bilimin, tari-
min, yazinin ve kentlesmenin dogdugu yer
olarak kabul edilir. Kent gesmiste cesitli
uygarliklarin egemenliginde oldugundan
Amid(i) Amed(i), Amida, Amidav, Augus-
ta, Kara-Amid, Dikranagert, Tikrankent ve
Diyar-Bekr gibi cesitli isimlerle anilmistir
(Gabriel, 1940; Bruinessen ve Boeschoten,
1988; Beysanoglu, 2003; Parla, 2004; Jon-
gerden ve Verheij, 2012). Ancak 1900'lU
villardan itibaren Diyarbekir olarak anilan
kentin adi 1937'de bir hUukUmet kararna-
mesi ile resmen Diyarbakir olarak degis-
tirilmistir.

Diyarbakir jeostratejik acidan dikkat ¢ceken
bir konuma sahiptir. Bu yonlyle kent, uzun
tarini boyunca bircok kez el degistirmistir.
Tarihsel kayitlara gore, sehir aralarinda Hur-
riler, Asurlulular, Persler, Romalilar, Sasaniler,
Bizanslilar, Araplar, Mervaniler, Selcuklular,
Artuklular ve Osmanlilar’in da bulundugu

otuzdan fazla kavim, dev-
let ve imparatorluk tara-
findan yonetilmistir. Butun
bu el degistirmeler, sehrin
kurulusundan gUnumuze
degin her zaman bir yer-
lesim, yasam ve medeni-
yet alani olarak varhgini
sUrdUrddgdnun de gobs-
tergesi olarak karsimiza
cikmaktadir.

Her ne kadar ilk kurulus
tarini bilinmese de kent
merkezinin yaklasik 50
km kuzeyinde yer alan
Cayont’'nde yurGtilen
arkeolojik kazilar bizle-
re kentin tarihine iliskin
bazl ipuclari vermekte-
dir. Alanda yapilan kazi-
lardan elde edilen veriler,
bolgedeki yerlesim izleri-
nin MO 7000’lere kadar
gittigini isaret etmekte-
dir (Braidwood and Brai-
dwood, 1982). Calismalar,
Subartularin (Asurlularin
eski ad) MO 3000’lerde
bolgede yasadiklarini ve
Hurrilerin MO 2000’ler-
de bodlgeyi kontrol altina
aldiklarini  ortaya c¢ikar-
mistir. GUnUmuzde ickale
olarak bilinen bolgede yer
alan Amida Hoéyugu' nun
Hurrilerin ilk yerlesim yeri
oldugu ve bu alani surlar-
la cevreledikleri dustnul-
mektedir (Parla, 2004).
MS 638’deki Arap Fethi'n-
den 1515'te Osmanlilarin
eline gecene kadar sehir
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Sekil 1. Diyarbakir Surici bélgesinin havadan gérindsd ve surlarin plan
gorunusu (Google Earth, Dursun ve Topal, 2019, Gabriel, 1940 den de-

gistirilerek)

farkli medeniyetler tarafindan sayisiz kusat-
maya, isgale, yikima, yeniden insaya maruz
kalsa da konumu ve tarihsel dederinden do-
layl dbnemini yitirmemistir. 1923 yilinda Cum-
huriyet’in ilaniyla sehir Turkiye'nin bir vilayeti

olmustur.

Bu kadim sehir, yukarida &ozetlenen tarihsel
gelisiminden de anlasilacagl Gzere yUzyillar
boyunca ticari, kulturel, bilimsel, askeri ve ida-
ri acidan bir cazibe merkezi olmustur. Hurri-
lerden glnUmuze kentte hUkum sUren her
uygarlik, izleri sehrin bircok noktasinda hala
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gozlenebilen yapitlar birakmistir. Bu yapi-
larin bUyuk cogunlugu ginUmuizde Surici
olarak tanimlanan bodlgede yer almaktadir.
Anilan bolgede aralarinda kale, saray, Kili-
se, cami, medrese, kervansaray, cesmeler,
hamamlar, mezar yapilari ve tUm bunlari
kapsayan Diyarbakir Surlari yer almaktadir
(Sekil 1.

Diyarbakir Surlar’nda kullanilan

malzemeler

Calisma alanindaki en goérkemli yapi olarak kar-
simiza surlar ¢cikmaktadir. Dicle Nehri'nin bati ya-
kasinda, su kaynaklarina ve ticaret yollarina yakin
bir konumda bulunan Diyarbakir Surlari, tipik bir
orta cad savunma vapisi olmakla beraber, dinya
Uzerinde antik caglardan guinimuUze ulasan en
goérkemli yapilar arasindadir. Alanda calisma yUu-
raten arastirmacilar, Diyarbakir Surlarrnin MS 4,
yy. dolayinda Romalilar tarafindan insa edildigi-
Nni ve buglnkU seklini o ddnemlerde aldigini be-
lirtmektedirler (Gabriel, 1940; Beysanoglu, 2003;
Parla, 2004).

Diyarbakir Surlari, yerlesimin ilk kuruldugu alan
olan “ickale” ve daha sonraki donemlerde genisle-

tilerek yapiya eklenen “Diskale” olmak Uzere iki ki-
simdan olusmaktadir (Sekil 1). ickale’deki sur du-
varlari ve burclarin toplam uzunlugu 599 metre,
Diskale’yi cevreleyen surlarin ise toplam uzunlugu
5200 metredir. Yaklasik 6000 metrelik toplam
uzunluguyla Diyarbakir Surlari, dinya Uzerindeki
en uzun sur duvarlarina sahip yapilardan biri ola-
rak karsimiza ¢cikmaktadir.

Diyarbakir Surlari, insasindan, bu yazinin yazildi-
g1 tarih dahil olmak Uzere gecen zaman boyunca
saylisiz yikima, onarima, yeniden insaya ve resto-
rasyona maruz kalmistir.

Surlarin degisik yapilarinda ve sonrasinda yUuru-
tllen onarim calismalarinda, zaman zaman fark-
Il nitelikte harg, tugla ve sinirli dizeyde kirectasi
kullanilmis olsa da bUtun bu uygulamalarda ya-
pinin temel malzemesi olan bazalt hic dedisme-
mistir (Sekil 2). Surun duvarlarindan burclarina,
karakteristik merdivenlerinden, kitabelerine, ke-
merlerinden kabartmalarina ve islemelerine de-
gin neredeyse bUtlin mimari &Jeleri bazalt ile
sekillendirilmistir. Bir ydnUyle bazalt, Diyarbakir
Surlar’na rengini, dokusunu, dayanimini, &zetle
karakterini veren malzeme olarak bin yillardir kul-
lanilagelmistir.

Peki bazalt gibi ocaktan cikartilmasi, tasinmasi ve
islenmesi guc¢ bir malzeme bin yillardir bu yapinin
temel yap! tasl olarak

neden tercih edildi?

Bunun cevabi, surlarin
hemen altinda yatmak-
tadrr.

YUrUtulen saha calis-
malarina ek olarak pet-
rografik, provenans ve
yvaslandirma calismalari,
Diyarbakir Surlar’'nda
kullanilan bazaltin, kentin
yaklasik 40 km glney-
batisinda yer alan Kara-
cadag Volkanizmasi'nin
(Diyarbakir Surlar’nin
temel kismina kadar

Sekil 2. Diyarbakir surlarinda kullanilan yapr malzemeleri
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ulasan lav akmntilarmin)
ardnU oldugunu ortaya
cikartmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Karacadag Volkanizmasi'nin evreleri ve
etkiledigi alanlar (Lustrino vd., 2012'den dedistiri-
lerek)

Karacadagd Volkanik Kompleksi Turkiye'nin gu-
neydogusunda, Dicle ve Firat nehirlerinin birlesti-
Jgi bolgede yer alan 1950 m rakimli, kalkan tipi bir
volkanizma 6rnedidir. Alanda calismalar yUrtten
arastirmacilarin bulgularindan hareketle, volka-
nizmanin U¢ ana pusklrme evresinden olustugu
saptanmistir. Aralarinda Sanlurfa, Diyarbakir ve
Mardin’in de bulundugu illerde etkisi gdzlenen
volkanizma faaliyetinin yaklasik 10 bin km?lik bir
alana yayildig tespit edilmistir (Ercan vd., 1991;
Lustrino vd., 2012) (Sekil 3). Sanliurfa sehir mer-
kezi, Siverek, Hilvan'in belli bir kismini ve Viran-
sehir’in gunUimuz topografyasini karakterize eden
alanlari, Siverek Evresi olarak tanimlanan birinci
evre aktivitesi, Karacadagd Volkanik Kompleksi'nin
en vasl evresidir (11-2.7 milyon vil). Birinci evre
aktivitesi, Volkanik Kompleksin kapladigr alanin
%80’ini (8 bin km?) olusturmaktadir. Karacadag
Yaylasl ve Diyarbakir'in bulundugu bélgenin to-
pografyasini karakterize eden ikinci evre aktivi-
tesi Karacadag Evresi olarak tanimlanmaktadir
(1.9-1 milyon viD. ikinci evre aktivitesi, Volkanik
Kompleksin ana yapisini olusturmakta ve top-
lam kaplama alaninin yaklasik %15’ini (1300 km?)
olusturmaktadir. Daha az bir alani kaplayan ve Ci-
nar-Ovabad dolaylarindaki alanlarin topografya-
sini karakterize eden UcUncU evre ise Ovabag Ev-

resi olarak tanimlanir. Ovabad Evresi, Karacadag
Volkanik Kompleksi'nin en genc¢ Urlnleri olarak
yvaslandiriimistir (0.4 Milyon vyil). Gérece daginik
ve birbiriyle daha az iliskili halde gbdzlenen Uclncu
evre aktivitesi, toplam kaplama alaninin yaklasik
%5’ini (300 km?) olusturmaktadir (Ercan vd., 1991;
Lustrino vd., 2012).

Bridgland vd (2007), sur duvarlarinin hemen al-
tinda yUzeyleyen bazalt seviyesinden (Keciburcu
bolgesi) aldiklart ve yaslandirma icin dederlen-
dirdikleri 6rnekten hareketle, alandaki volkaniz-
ma Urdnd kayaclarin 1.2 milyon yasinda oldugu
anlasiimaktadir.

Bazalt, alanda masif ve veziklUler olmak Uzere
iki dokuda gdzlenmektedir. Yaygin olmamak-
la beraber, kalsit dolgulu amigdaloidal dokuda
bazaltlar da gdzlenmektedir. Fakat bu dokudaki
bazaltlarin yapi malzemesi olarak kullanimi cok
nadirdir.

Surlarin Uzerine kurulu oldugu bazalt lavlarindan
alinan érnekler Uzerinde gerceklestirilen minera-
lojik ve petrografik analizler, érneklerin agirlikli
olarak plajiyoklaz, piroksen ve olivinden olustu-
Jgunu ortaya koymustur. Surlarda kullanilan ve
gobrece bozunmaya ugramis bazalt drneklerinde
ise birincil mineraller korunmus olmasina ragmen
olivin fenokristallerinin kismen iddingsit ile yer
degistirdigi godzlenmistir. iddingsitlesme en sik
olivin minerallerinin kenar ve catlak kisimlarinda
gelismistir. Analizler bozunmaya ugramis érnek-
lerde farkli derecelerde gelisen oksidasyonu da
ortaya cikarmistir. Olivin ve piroksen kristallerinin
renginde, demir oksit mobilizasyonu nedeniyle
degisimler tespit edilmistir. Demir oksit, mikro
catlaklar boyunca catlak yUzlerine ntfuz ederek
ic kisimlarda renk degisimlerine neden olmustur
(Dursun ve Topal, 2019) (Sekil 4).

Dursun ve Topal (2019)'In Diyarbakir Surlar’'nda
kullanilan masif ve gdzenekli bazaltlarin mihen-
dislik ozelliklerini tanimlamak amaciyla alanda
yUzeyleyen birimler Uzerinde gerceklestirdikle-
ri calismadan c¢ikan sonuclar, bazaltlarin yUksek
dayanimli oldugunu ve surlarin ginimuze eris-
mesindeki katkisini ortaya koymaktadir (Tablo 1).

Surda cogunlukla burclardaki tonoz, kubbe ve
kemer yapilarinda kullanilan tuglaya ek olarak,
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Sekil 4. ince kesit gériantdileri. (a) masif bazalt; (b)
gbzenekli bazalt; altere olmus bazaltlarda gelisen
(c) iddingsitlesme ve (d) oksidasyon (Dursun ve
Topal, 2019)

kullanimi yaygin diger bir malzeme ise harctir.
Bazalt kiriklari da iceren bir kompozit malzeme
olan harg, surlarda bircok noktada kullaniimistir.

Diyarbakir surlarinda kullanilan kirectasi cok sinirli
duzeyde olmakla birlikte, etkisi ve surlara kattigi
estetik deger acisindan dénemli bir malzemedir.

Dursun ve Topal (2019)'I1n Diyarbakir Surlar’nda
kullanilan masif ve gdzenekli bazaltlarin mihen-
dislik ozelliklerini tanimlamak amaciyla alanda
yUzeyleyen birimler Uzerinde gerceklestirdikleri

calismadan cikan sonuclar, bazaltlarin yUksek
dayanimli oldugunu ve surlarin ginumuze eris-
mesindeki katkisini ortaya koymaktadir (Tablo 1).

Surda cogunlukla burclardaki tonoz, kubbe ve
kemer yapilarinda kullanilan tuglaya ek olarak,
kullanimi yaygin diger bir malzeme ise harctir.
Bazalt kiriklari da iceren bir kompozit malzeme
olan harg, surlarda bircok noktada kullaniimistir.

Diyarbakir surlarinda kullanilan kirectasi cok sinirli
dlzeyde olmakla birlikte, etkisi ve surlara kattidi
estetik deger acisindan dénemli bir malzemedir.

Diyarbakir Surlar’’nin morfolojik

ozellikleri

Romalilar Imparatorluk dénemi boyun-
ca cok sayida sehir kurup insa etmislerdir.
Farkl cografyalardaki farkli litolojideki yerel
dlzeyde erisilebilir malzemelerle insa ettik-
leri bu yapilarin ginimuze dedin erisme-
sinde bir birikimin izlerinin aranmasi gerekir.
Romalilar yalnizca malzeme temini nok-
tasinda degil, ayni zamanda topogdrafyay!
okuma konusunda da buyUk bir yetkinlige
sahiptiler. Diyarbakir Surlar’nin insa bicimi,
bu yonuyle antik dénem arazi kullanimini ve
yer secim oOlcUtlerini anlamamiz acisindan
da &énemli bir 6rnek niteligindedir.

Tablo 1. Diyarbakir surlarinin bulundugu alanda ylzeyleyen masif ve vezikiler bazaltlarin mdahendislik ézellikleri

(Dursun ve Topal, 2019)

Muhendislik Test edilen numune sayisi Test Sonuclari

Masif Vezikuler
Ozellikleri M/VY

Ort.+SS’ Ort.+Ss’
Kuru birim hacim agirligr (kN/m3) 130/130 27.28+0.70 24.73+0.56
Doygun birim hacim agirhgr (kN/m?) 130/130 27.91+0.69 25.80+0.54
Etkin Gozeneklilik (%) 130/130 6.39+1.22 10.96+1.46
Su emme kapasitesi (atm. basing¢ altinda) (%) 130/130 0.89+0.28 2.30£0.49
Su emme kapasitesi (vakum basinci altinda) (%) 130/130 2.30+0.45 4.35+0.62
Tek eksenli basma dayanimi (Kuru) (MPa) 36/36 143.75+16.02 63.30£12.34
Tek eksenli basma dayanimi (Doygun) (MPa) 36/36 117.91+£11.34 34.99+7.47
Brazilian cekme dayanimi (MPa) 10/10 16.60+1.27 8.76+2.35
P dalga hizi (Kuru) (m/s) 130/130 4599.68+651.77 4157.58+369.60
P dalga hizi (Doygun) (m/s) 130/130 4981.06+£322.02 4609.15+391.77

*M: Masif; V: Vezikiler / tSS: Standart Sapma
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Bazl arastirmacilar (Assenat, 2012; Toprak,
2012, Dursun ve Topal 2019), surlarin insasin-
da kullanilan bazalt bloklarinin, 6zellikle nehre
bakan yamaclardaki alanlarin, tas ocagdi olarak
kullanilmasiyla elde edildigini éne sUrmekte-
dirler (Sekil 5). Bazalt icerisinde gelisen sogu-
ma catlaklari da bu kayactan yapl malzeme-
sinin Uretilmesini kolaylastirmistir. Bu durum
surun guney ve dogu kisimlarindaki lav akma
sinirlarinin aniden diklesmesi ile de desteklen-
mektir.

Sur ingasindan
Once

T

W

Karasal Kirintilar

X Sur Duvarlan

Sur insasindan { %
Sonra

\.
\

L _4..rf:I1{z::..—-

Karasal Kirintilar

Sekil 5. Lav akintisinin sur insasindan énceki ve sonraki haline yo-
nelik énerme (Slceksiz, Toprak, 2012°tan degistirilerek)

Lavin akis hizi, yayillimi ve sogumasi dusu-
nuldigunde, bu kisimlarda gdzlenen ani
diklesmenin dogal olmadigdi, lavin tiraslan-
masiyla ortaya c¢cikan yapay sarpliklar oldu-
gu dustnulmektedir.

Toprak (2012), sur cevresindeki yapay sarp-
liklarin tUmundn antik tas ocadi statUstnde
oldugunu 6ne strmektedir. Yazara gdre bu
kisimlardan cikarilan bloklar, insaat alanina
tasinarak tas ocaklarinin hemen yukari kis-
minda yUkselen duvarlarin ve burclarin ya-
piminda kullaniimistir. Bu yéontem ile bir sa-
vunma yapisi olan surlara hem asiimasi glc
bir diklik kazandirilmis hem de daha ekono-
mik ve hizli bir yolla yapi tasinin elde edilme-

N

Yapay Sarphk ™ _

T Tiraslanmis Alan

sine olanak saglanmistir (Sekil 5). S6z konusu
durumun alandaki izlerini stirmek icin yapilan
saha calismalarinda sur duvarinin orijinal ol-
dugu dusuntlen bazl boélumlerinde kullanilan
bazaltin dokusu ile altinda yUzeyleyen bazaltin
dokusu karsilastiriimistir. Bazi noktalarda bu
izler gorsel olarak sUrUlse bile surlarin sayisiz
onarim gecirmis olmasindan ve antik ocak ol-
dugu dusunutlen alanlarin antropojenik etkiler
sonucu degisime ugramasindan dolay! yerinde
tespit olanaginin glic oldugu anlasiimistir.

Bazi arastirmacilarin bilim-
sel calismalarina konu olan
ve hatta Uzerine mitolojik
efsaneler de turetilen bir
analoji yillardir dillendiril-
mektedir. Bu “efsaneye”
gbre Diyarbakir Surlari
“kalkan baligl” formunda
insa edilmistir (Sekil 1).

Bazalt Lav1

Surlarin - gunimuze ula-
san plani incelendiginde,
glncel formunun buUyudk
=S Olctde morfolojinin bir so-

nucu oldugu anlasiimakta-
dir. Surlarin gliney ve gu-
neybati kesimlerini iceren
vaklasik 2 km'’lik kisim (bu
mesafe toplam sur uzun-
lugunun yaklasik %30’una
tekabul etmektedir) Dicle
Nehri’'ne paralel insa edilmistir.

Bu uzunlukta bir segmentin bdylesi bir ala-
na kurulmasi sadece su kaynaklarina yakin-
likla aciklanabilecek bir durum degildir. Dicle
Nehri’'nin bati kiyisini olusturan bu kisim ayni
zamanda Karacadag lav akintisinin da sinir
noktasi konumundadir (Sekil 1, 6). Bu sinirla-
ma nedeniyle surlarin sadece Kuzeybati (Dag
Kap! Meydani) yénunde gelisimi mimkun ol-
mustur. Surlarin insa edildigi sinirlar arazide
takip edildiginde, yapinin kuzeybati kismi di-
sindaki tum bolimlerinin lav akintisinin siniri-
na paralel bicimde insa edildigi rahatlikla gbz-
lenebilmektedir (Sekil 1, 6). Bu da Romalilarin,
vaplyl saglam bir temele oturtmak ve araziyi
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ESKi NEHIR TARACALARI

DICLE NEHRI
GUNCEL NEHIR TARACALARI

LAV AKMA SINIRI
SUR DUVARLARI

Sekil 6. Surlarin Dicle Nehri ile sinirlandirilan bati cephesi ve gevsek malzemelerle 6rili Hevsel Bahgeleri

en etkili bicimde kullanmak ydéninde bir
kaygl tasidiklarini géstermektedir.

Lavin tiraslanip, buradan elde edilen mal-
zemelerin de surun insasinda kullaniimasi
ve bunun sonucunda olusan yapay sarplik
sayesinde de yapinin savunma fonksiyonu-
nun artirilmasi gibi etkileri de dusunuldu-
gunde, yer seciminin belli bir bilincle yapil-
digi anlasiimaktadir.

Surlarin insa edildigi alanda lav akintisinin
olusturduklari disinda yUzeyleyen birimler,
yvapllasmaya elverisli olmayan nehir taraca-
larindan olusmaktadir (Sekil 6). Dolayisiyla
surlarin insa edilecedi daha ideal bir alan
olmadigi icin lavin sinirlari izlenerek, neh-
re paralel bir sinirlama takip edilerek yapi
insa edilmistir. Eldeki veriler, Diyarbakir
Surlar’nin mevcut formunun jeomorfolojik
kosullarla uyumlu olarak tasarlandigini ve
arazinin de etkin bir bicimde kullanildigini
gostermektedir.

YER MUHENDISLIiGi

Farkh litolojik birimlerin birlikte

kullanimi

Diyarbakir’da surlarin disinda, 6zellikle Suri¢ci'nde-
ki diger tarihi yapilarin insasinda da bazalt kulla-
niminin yayginligini gdérmekteyiz. Bu tercihin en
O®nemli nedenleri arasinda yerel olarak bu birimin
alandaki erisilebilirligi ve yayginhdi sayilabilir. Lito-
lojik birimlerin sehirlerin algisina, insasina, malze-
me kullanim pratiklerine yonelik 6nemli ve ne ya-
zik ki Uzerine ¢cok dustnulmemis bir etkisi vardir.

Her ne kadar Diyarbakir sehir merkezinde Kki-
rectasi ylUzeylemese de sehrin kuzey ve glney
kesimlerinde yaygin olarak karbonatl kayac bi-
rimleri coOkelmistir. Surlarda kullanilan kirectas-
larinin cikarildigr olasi ocaklari Uzerine detayl
bir calisma bulunmamakla beraber, malzemenin
sehrin yaklasik 30 km kuzeyindeki Miyosen vasli
karbonatli birimlerden temin edildigi dusunul-
mektedir. Kirectaslari genellikle kitabelerde ve
dekoratif elemanlarin Uretiminde tercih edilmis,
bazi yapilarda ise bazaltla ardalalanmali olarak
kullaniimistir (Sekil 7).

"
g »

Sekil 7. Sur duvarlarinda ve Surici’ndeki tarihi yapilarda kirectas: kullanimi

Diyarbakir'daki tarihi yapilarda bazaltla birlik-
te kirectas! kullanimi ginimuzde yayginlasmis-
tir. Osmanli Dénemi ve Cumhuriyetin ilk ddnem
eserleri incelendiginde, bazalt ile birlikte kullani-
lan kirectasinin yapiya kattigi kontrast ve esteti-
gin farkina varildigi ve bunun yeni eserlere daha
vaygin bicimde uygulandidi godzlenmistir (Sekil
7). Ozellikle bazaltin koyu renginden dolay! ya-

pinin “gérkemi gizleme” etkisi bu ikili kullanimla
asiimis ve yapilari daha géruntr ve dikkat cekici
bir hale getirmistir.

Yerel olarak litolojinin gecisli oldugu bdélgelerde
bu gecisli halin mimari yapilara da yansidigr gbz-
lenmistir. Bu durumu biraz daha belirgin kilmak
adina, Diyarbakir ve Mardin illerinde yUzeyleyen
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litolojik birimlerin mimariye yansimalarina bak-
makta yarar vardir. Mardin ili, Erken Miyosen-Er-
ken Oligosen vasli ve acik gri, bej fosilli kirectasi
ve dolomitle temsil edilen Hoya formasyonunun
domine ettigi birimlerle kaphdir (Duran vd., 1988;
Dursun, 2020). Sehrin mimari dokusu bahsi ge-
cen litolojik birimin bir yansimasi olarak bol g&-
zenekli acik sari renkli tas yapilarla temsil edil-
mektedir. Buna karsin Diyarbakir ili, Karacadag
Volkanizmasi’'nin GrdnU olan masif ve vezikUler
dokulu bazalt platosu ile karakteristiktir.

Bu iki sehrin arasinda, bir diger deyisle, bazalt
platosunun bitip karbonath birimlerin basladidi
bir gecis noktasina insa edilen bir yapiya géz at-
makta fayda vardir. Diyarbakir ili, Cinar ilcesine
bagl Altinakar Kéyl’'nde yer alan ve 1800’lerde
alana hakim bir noktada insa edilen GUzelseyh
Kasri 6zgln mimarisiyle dikkat cekmektedir.

Gegis noktasinda olmasindan dolayl, bu alanda
hem bazalta hem de karbonatli kayaclara eri-
sim MmUmkUndtr. Bu durum Guzelseyh Kasrrni
olusturan malzemelere de benzer bicimde yan-
simistir. Sekil 8'de de gdzlenecedi Uzere, yapida
karbonatli kayac (Dolomit) ve bazaltin birlikte
kullanimi etkileyici bir bicimde karsimiza ¢cikmak-
tadir. Dikddrtgen planli yapinin tasiyicl unsurla-
rinda, dayanimi karbonath kayaca kiyasla daha
yUksek olan bazalt kullanilirken kése kisimlari ve
Ust katlarda karbonatl kayac kullaniimistir.

Bu malzemelerin birbirleriyle ve kullanilan harc
ile uyumlulugu (compatibility) baska bir maka-
lenin konusu olmakla birlikte, kirectasindaki bo-
zunma hizinin ve bozunma formlarinin bazalta
kiyasla cok daha hizli ve farkl oldugunu; cevresel
kosullara daha az dayanim gésterdigi icin gunU-
mUze erisenlerin genellikle bozunmus halde ol-
dugunu ifade etmek gerekir.

On iki bin yili askin bir stredir yapi mal-
zemesi olarak kullanilan tas, ginumuzde
de en fazla tercih edilen yapi malzemeleri
arasindadir. Ozellikle antik dénem eserle-
rinden gunimuze tasinanlar incelendigin-
de azimsanmayacak bir kisminin cevresel
kosullara dayanimi ylUksek bu malzeme ile
insa edildigi gorulmektedir.

Kurulu oldugu alana yerlesmis cesitli uy-
garliklarin yarattigi etkilerin bir bileskesi
olan Diyarbakir Surlari da antik caglar-
dan glnUmuze ulasan en gobérkemli tas
yvapllar arasindadir. Surlarin yapiminda iki
farkli dokuda (masif ve vezikller) bazalt
kullaniimistir. Karacadag Volkanizmasr'nin
Urind olan bu bazaltlar, aralarinda Diyar-

Sekil 8. Glizelseyh Kasri ve farkll kayaclarin birlikte kullanimi
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bakir'in da bulundugu genis bir alanin gu-
NUmMUz topografyasini karakterize etmistir.
Yerel malzemenin kullaniminin etkileyici
bir 6rnedi olan Diyarbakir Surlari, sonra-
sinda insa edilen eserlere de ilham vermis
ve kirectasinin da birlikte kullanimi ile es-
tetik dlzeyi yUksek yapilarin olusturulma-
sina katki sunmustur.

Su rahatlikla ifade edilebilir ki Diyarbakir
Surlari Karacadag Volkanizmasi’nin GrU-
N0 olan bazaltlarla degdil de bir diger ye-
rel malzeme olan kirectasi ile insa edilmis
olsaydi, cevresel kosullarin etkisiyle gu-
nUmuze bu butlnltkte erismesi cok glc
olurdu. Yaklasik 4 bin yillik tarihi boyun-
ca savas, yikim, onarim, yeniden insa gibi
saylisiz antropojenik etkiye maruz kalan
Surlar, temel yapl malzemesi olan bazaltin
yUksek dayaniminin da bir sonucu olarak
glnumuze erismistir.

Bu 6zgln yapl, blUnyesinde barindirdigi
tarih, caglar boyunca farkli medeniyetlere
yapmis oldugu ev sahipligi, butinltgu ve
mimari 6¢gelerinin biricikliginin bir sonucu
olarak 2015 yilinda Almanya’nin Bonn seh-
rinde dUzenlenen 39. UNESCO Dunya Mi-
rasi Komitesi Toplantisi’nda Ustln evren-
sel deger atfedilen bir miras alani olarak
UNESCO Dunya Mirasi Listesi'ne kaydedil-
mistir.
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TBM ve NATM Arasinda Bir Karsilastirma

ZayIf kaya ortaminda insa edilen bir
yUuksek hizli demiryolu tineli

HA8
-

NUfus ve ihtiyaclarin ylUkselisine bagdli olarak,
demiryolu tasimaciliginin dnemi de gittikce
artmaktadir. insan hareketliligini saglayan
en 6nemli tasima ydntemlerinden birisi de
demiryoludur. Yuksek hizli trenler gintimuz-
de dnemli bir pay almaya baslamistir. Ulke-
mizde yUksek hizli tren yatirimlarina son 15
vilda baslaniimis olup, glndmuz itibari ile
Ankara-istanbul ve Ankara-Konya VYuksek
Hizli Demiryolu projeleri tamamlanmis ve
kullanimdadir. Bununla birlikte Ankara-Sivas
YUksek Hizli Demiryolu Projesi dnemli oran-
da tamamlanmis olup, kisa bir stre icerisin-
de isletmeye acilacaktir. Ayrica, Ankara-iz-
mir ve Bursa-istanbul-Ankara Projelerinin
yapimi devam etmektedir. Ulkemiz jeolojik
sartlari ve Yuksek Hizli Demiryollarinin ge-
ometrik sinirlamalari dikkate alindiginda, bu
tar projelerde cok ciddi gucluklerle karsila-
silmaktadir. Diger bir ifade ile, geometrik si-
nirlamalar cok sayida uzun tlnel ve ylksek
viyaduk gibi mega yapilarin insasini gerek-
tirmektedir. Bu tUr yatirmlarda, maliyet ve
Ulke ekonomisini etkileyen en ®nemli hu-
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suslardan biri projenin tamamlanma sUresi-
dir. Projelerin tamamlanma sUresi icerisinde
darbogaz yaratan en kritik yapilar ise uzun
tunellerdir. Bu calismada, Ankara-izmir YUk-
sek Hizli Demiryolu Projesinin Esme-Salihli
kesiminde insa edilen T1 tunelinin klasik tu-
nelcilik ve tinel delme makinesi ile yapilan
karsilastirmasi sunulmaktadir.

Ulkemizin en énemli ulastirma projelerinin ba-
sinda gelen yuUksek hizli demiryolu yatirimlarina
son 15 yilda baslanmistir. Bu yatirimlardan Anka-
ra-Konya ve Ankara-istanbul YUksek Hizli Demir-
yolu Projeleri tamamlanmis ve kullaniimaktadir.
Ankara-Sivas Projesinin ise altyapisi tamamen
bitirilmis olup, yakin zamanda hizmete aciimasi
beklenmektedir. Turkiye'nin en kalabalk nUfusa
sahip sehirlerinden izmir ve Bursa Projelerinde ise
yapim calismalari devam etmektedir. Yiksek hizli
demiryolunun en dnemli 6zelliklerinden biri geo-
metrik sinirlamalaridir. Turkiye aktif tektonik kusak
icinde yer almakta, dolayisiyla dnemli bir bdIimua
genc ve sarp morfolojik dzellikler gdstermektedir.

Proje sartlari ve Ulke dogal sartlari dikkate alin-
diginda, bir yuksek hizli demiryolu projesi kapsa-
minda cok sayida uzun tUneller ve yUksek viya-
dukler gibi mega yapilarin insasi kacinilmazdir. Bu
tar yapilarin sorunlu jeolojik ve jeoteknik sartlar
da dikkate alindiginda her birinde &zel projelerin
Uretilmesini ve uygulanmasini gerektirmektedir.
Bunlara drnek olarak Ankara-istanbul Dogancay
Tunelleri (Aygar vd., 2022), Ankara-istanbul T26
tUneli (Gokceoglu vd., 2022), Usak-Esme T4 Tu-
neli (Karahan vd., 2022), Bahce-Nurdagdi Tunel-
leri (Gokceodlu, 2022; Can vd.,,
2022), Afyonkarahisar-Banaz
T4 tUneli (Aygar ve Gokceogdlu,
2021a), Ankara-Sivas T9 tuneli
(Aygar ve Goékceoglu, 2021b),
Ankara-Sivas T3 tuneli (Aygar
ve Gokceodlu, 2020a), Bur- -
sa-Yenisehir T3 tUneli (Aygar ve

kil Tden goruldagt gibi T1 tuneli dogu-ba-
ti dogrultulu olup, Gediz horst-grabeninin
kuzey horstu icinde yer almaktadir. TUnel ic
cap! 12,5 m ve kesit alani 103.85 m? olacak
sekilde cift hat ve NATM sistemine uygun
olarak projelendirilmistir (Sekil 2). Tunel gu-
zergahi boyunca 6rtU kalinhid 3,7 m ile 80,0
m arasinda degismekte, dolayisiyla yer yer
sIg ve asiri sig tunel &zellikleri sunmaktadir.

Gokceogdlu, 2020b) sayilabilir.
T1 thneli 3047 m uzunluduyla,

Ankara-izmir Yuksek Hizli De-
miryolu Projesinin, Esme-Salihli
kesiminde yer alan en uzun tu-
neldir. Bilindigi gibi, demiryolu
ve karayolu projelerinde sUreyi
etkileyen ve darbogaz olusturan
yvapllarin basinda tuUneller gelir.
Bu nedenle tunellerin mUmkuin
oldugunca hizli tamamlanmasi
projenin planlanan slrede ta-
mamlanmasi acisindan oldukca
kritiktir. Bu ¢alisma kapsaminda
Esme-Salihli kesiminin en kritik
yapist olan T1 tUnelinin klasik
tinelcilik (New Austrian Tunel-
ling Method - NATM) ve tlnel
delme makinesi (Tunnel Boring
Machine - TBM) ile insa edilmesi
hususu karsilastiriimakta ve insa
sUrecine kisaca deginilmektedir.

T1 Tiineli Ozellikleri

Esme - Salihli kesiminin
373+863 ile 376+914 km
arasinda yer alan T1 tUneli
toplam 3047 m uzunlu-
Ja sahiptir (Sekil 1). Se- mistir)

N
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Sekil 1. T1 tdnelinin projedeki konumu (gdrinti GoogleEarth'dan alin-
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olarak guUvenlik tUnellerinin de yapimini gerek-

ASGARI | MINIMUM  AZANMI | MAXIAMUM : . )
5 /——’\\/\/ tirmektedir. Yeniden hazirlanan kazi destekleme
i ke 930 & i S|stem_| ile T-2A tUHellhde_gUnluk ortalama ancak
P N -~ x> 77 i R = PUSKURTEE BETONU 853 L A - § 1.2 m ilerleme yapilabilmis ve tUnel tamamlana-
. r AP IR SHOTORETE 8525 - i 3 —r f - bilmistir. P2 olarak siniflandirilan destek sistemi-
JEQTENSTLL (§08grm’) : Z/' 3 nin kesiti Sekil 4'de gortlmektedir. Sekil 4'den de
el ot oo - B goruldagu gibi, P2 destek sinifi son derece adir
o mmﬂﬁm tahkimatlara sahip olup, ilerleme oldukca yavas
o e olacaktir. Bununla birlikte, T1 tUnelinin uzun bir
2 __GxARANARETONUBSS |3 tlnel oldugu ve balgede acilimis benzer jeolojiye
= [T AN — sahip tunellerde karsilasilan zorluklar goz éniinde
3 2R ¥ A 3R PRy FORAy 3 bulunduruldugunda, tunelin NATM ile kazilmasi
Ve e Yo S bevyed sirasinda guvenlik, ilerleme hizi ve zayif zonlarla
. - ) N karsilasiimasi, muhtemel ek iyilestirmeler ve des-
2o | '?-7'*1;% Sekil 3. T1 Ttnelinin Jeolojik Boy Kesiti teklemelerin yapilimasi da kuvvetle muhtemeldir.
. ASGAR] [ arencs  a2aMl 1 saomenr
o T B i
et ~ =t v 1"5&' S T1 tunelinde NATM ile
i % »,;' i A i T e tunel insasinda karsilasil-
=L i}r‘#’_ Y i} K —— mas! kuvvetle muhtemel
%2 s / e E & o sorunlar dikkate alinarak
2 = o a s ) \¢ . TBM ile insa secenedi
5 . i T Pl B2 Oy W degerlendirilmistir. Tune-
1 v B i A (| s SR g i | -t lin TBM ile insa edilmesi
.;' n 3 i\ gummamn halinde yine ic cap 12.5m,
) ' ‘ - N ang, | 7} g B X v s buna karsin kesit alani
Sekil 2. NATM Sistemine Uygun Olarak Hazirlanan T1 Tuneli Tip Kesiti ,‘ -_ ‘ : 122.65 m? olacaktir. Diger
e ! ! O v g 3! bir ifade ile TBM tuneli,
| r NATM tlUneline gbére 18.8
" " baslanmadan ilave 16 adet sondaj, laboratuvar l - — " m? daha genistir (Sekil
T1 Gilizergahinin Jeolojik ve deneyleri ve ek arastirmalar vapilmis, elde edilen L (@) N mrmmmmee e 5). Ayrica tunel iki katl

Jeoteknik Ozellikleri

Ankara-izmir Hizli Tren Projesi Esme-Salihli Kesi-
mi Km:373+900 - 376+550 bbélgesinde yer alan T1
TUnelinin bulundugu bbdlgede, proje asamasinda 3
adet sondaj yapilmis, sondaj loglarina gore zayif
kiltasi-silttasi, jeolojik ve jeoteknik plan profillerde
Neojen Karasal Kirintili (cakiltasi, kumtasi, kiltasy),
cok zayif, tamamen ayrismis, cakilli, kiltasi olarak
tanimlanmistir. Genel olarak tUnel glUzergahi ca-
kiltasi, kumtasi, kiltasi, silttasi gibi Neojen’e ait ka-
rasal tortullardan olusmakta ve tlnel seviyesinde
bulunan bu sedimanter birimler genel olarak orta
ve ileri dUzeyde bozunmus (W3-W4) ve orta veya
dUsUk dayanima (R3-R4) sahiptir. Bu arastirmalar
sonucunda T-1 Tuneli Jeomekanik Plan Profilinde
tlnel boyunca P2 sinifi (umbrella) destekleme
sistemi dngdralmUstlr. Tunel insa calismalarina
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sonuclarin projelendirme asamasindaki arastirma
sonuclari ile drtUstgt gdrulmustir (Sekil 3). Bu-
nunla birlikte, yapimi daha dénce tamamlanan T2-
tUnelinin jeomekanik kosullari, proje asamasindaki
raporlarda mikasist ve yer yer gnayslardan olusan,
genelde az-orta ayrismis (W4-W5) ve orta-zayif
dayanimli (R3-R2) olarak belirlenmis, tlnel des-
tekleme klaslari 59 m P2,17 m P1Slab ve 147 m B3
olarak tespit edilmistir. Bu verilerden goérulecedi
Uzere, T2-A tUnelinin jeolojik sartlari T1 tUneline
gbre daha iyi olmasina ragmen, proje asamasin-
da o6ngdrilen tahkimat yetersiz kalmis, yUksek
deformasyonlar meydana gelmis, bunun Uzerine
tahkimati daha agdir bir kazi desteklemeye gecil-
mis ve tUnel insaati tamamlanmistir. Bu nedenle,
T1tUnelinde de benzer, hatta daha fazla problem-
lerin olma ihtimalinin kuvvetli oldugu anlasiimistir.
Bununla birlikte, NATM ile tUnel insa edilmesi ek
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Sekil 4. Tinelin NATM ile Insa Edilmesi Halinde Kullaniimas: Gereken
P2 Kazi-Destek En Kesit (a) ve Boy Kesiti (b)

olacagd icin guvenlik tu-
nellerinin insasina gerek
olmayacaktir. Bununla
birlikte, uygun bir TBM
secilmesi halinde, tlnel
daha hizli tamamlanabi-
lecek ve kazilar sirasinda
ek tahkimat iyilestirmele-
rine ihtiyac duyulmaya-
caktir. T1 tneli icin TBM
ile NATM arasindaki de-
tayll karsilastirma Cizel-
ge T'de verilmektedir.

Tunelin NATM ile insa

edilmesi  halinde 270
personel calismasi gere-
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kirken, bu sayr TBM'de 118e
dUsmektedir. Yeralti kazi-
larinda guUvenlik acisindan
personel sayisinin MUmkun
oldugunca az tutulmasi ola-
si kazalarda can kaylbl riskini
azaltir. Bu acidan bakildigin-
da TBM tartismasiz 6nemli
bir Ustdnltge sahiptir. TUnel
projesi maliyetini etkileyen
en 6nemli hususlardan biri
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Sekil 5. TBM ile insa edilmesi halinde TI tinelinin kesiti

Cizelge 1. T1 tineli icin TBM ve NATM arasindaki genel

tahkimatta kullanilan beton
ve demirdir. Tunelde kullani-
lacak i¢ kaplamanin donati
demiri NATM’da 10.076 ton
iken bu miktar TBM’de 5.596
ton’a dusmektedir. Bununla
birlikte NATM tUneli i¢c kap-
lamasinda kullanilacak be-
ton miktari 98.600 m?, tlunel
TBM ile insa edildiginde bu
miktar 56.000 m?® olacaktir.

karsilastirma

Bununla birlikte NATM tunelinde kullanila-
cak ayna tahkimatlari, kazi sirasinda ihtiyac
duyulan bulonlar, semsiye borulari, iksalar,
celik hasirlar, pUskUrtme beton gibi gegici
yapisal elemanlar TBM’de kullanilmayacak,
tum bu elemanlar makine tarafindan karsi-
lanacaktir. Buna karsin, TBM tunelciliginde
ilk yatirm yUksek olup, kazl ve tahkimat
asamasi ile oldukca ekonomiktir. Tum bu
hususlar dikkate alindiginda, tinel glzer-
gahinin ayrintili jeolojik - jeoteknik sartlari
yeterli ayrintida ortaya konulmasi ve dogru
TBM secimi hayati dneme sahiptir. Eksik,
hatall ve/veya yanlis TBM secimi projenin
gecikmesine ve olaganUstl maliyet artis-
larina sebebiyet vermektedir. Daha &nce
de s6z edildigi gibi, demiryolu ve karayo-
lu projelerinin sUresinde tuneller oldukca
belirleyicidir. T1 tUnelinin TBM ile kazilmasi
halinde 188 glin, NATM ile kazilmasi halinde
ise 1270-1524 gln tahmin edilmistir. Bu aci-
dan bakildiginda, her sey planlandigi gibi
gitse dahi 6-8 kat sUre farki vardir.

Miktarlar TBM NATM
Toplam Personel Sayisi 18 270
Toplam Ayna Sayisl 1 6
Guvenlik Tuneli Sayisi @) 2

Ix TBM 6x Loader

1x Ekskavator

12x Ekskavator

1x Telehander

6x Telehandler

3x Kamyon

18x Kamyon

Toplam Ana

2x Lokomotif Seti

6x Shotcrete Robotu

Makine Sayisi

1x Portal Ving

6x Jumbo

Ix Konveydr Bant
Sistemi

6x Umbrella Arch

12x Mikser

Toplam Kullanilan ic Kaplama Betonu

C50/60 - 56.000

3

C25/30 - 98.600 m?*

m
Toplam I¢c Kaplama Donatisi 5.596 ton 10.076 ton
Gunluk Ortalama ilerleme 16,2 m 20-24m
Tunel Tamamlanma Suresi 188 glin 1270 - 1524 gun
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Karar ve Uygulama

Tum degerlendirme ve karsilastirmalar sonrasin-
da T1 tdnelinin TBM ile insa edilmesine karar veril-
mistir. Oldukca ayrintili bicimde jeolojik - jeotek-
nik sartlari tariflenen tUnel glzergahi icin Robbins
XRE 451-379 tipi TBM secilmistir (Sekil 6). Secilen
bu TBM kaya ve EPB (Earth Pressure Balance)
cevrilebilir bir model olup, heterojen ortamlar icin
tasarlanmis, dolayisiyla yUksek ayna basinclarina
kars! en iyi seceneklerden biri olarak degerlendi-
rilmistir. T1 tUnelinde kullanilmasina karar verilen

Sekil 6. T1 Tiunelinin insasi Icin Secilen TBM

TBM toplam 105 m uzunluga, kesici kafa danhil
toplam kalkan uzunlugu ise 13.7 m’dir. Bununla
birlikte TBM'in tum o6zellikleri Cizelge 2'de veril-
mektedir. Sahada hazirlanmis ancak henuz kazila-
ra baslamamis TBM Sekil 7°de gérulmektedir.

Cizelge 2. T] tunelinde kullanilan Robbins XRE
4571-379 tipi TBM'in genel ézellikleri

Toplam Uzunluk 105 m

Toplam kalkan uzun-

lugu 13.700 mm

(Kesici Kafa Dahil)

vl Cappl EBP:13,74 m, Hard
P Rock:13,77 m

Kalkan Capl 13.620 mm

Segment Dis Capl 13.420 mm

Segment i¢c Cap! 12.500 mm

Segment Kalinhgdi 450 mm

Ring Olusumu 8+1

Kazi Adimi 1.800 mm

Sekil 7. Kazilar Oncesinde TBM ve Ozellikleri

T1 tdneli Tarkiye'nin TBM ile insa edilecek en ge-
nis tlneli olma &zelligine sahiptir. Bununla bir-
likte, tlnel, hem hizli trenin gececedi ana tunel,
hem de vaya, bakim, ambulans ve glvenlik tu-
nellerini tek tUpte bulunduracak sekilde iki katl
olarak tasarlanmistir. TUnel bu 6zelligiyle de Tur-
kiye'nin ilk cift katli yUksek hizli tren tUneli olma
ozelligine sahiptir. Tum planlamalar yapilip TBM
Temmuz 2019'da Esme Santiyesine nakledilmis,
2019 vili sonunda ise montaji tamamlanmistir.
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TBM’lerde elektrikli motorlar kullanmakta olup,
oldukca yuUksek miktarda elektrik sarfetmekte-
dir. Daha acik bir ifade ile, bu projede kullanilan
TBM’in elektrik sarfiyati, yaklasik 15000 bin kisi-
nin yasadigl Esme ilcesinin elektrik sarfiyatindan
fazladir. Diger bir ifade ile TBM 20 kV enerji ih-
tivacina sahiptir. Bununla birlikte, TBM ilerleme-
sine kosut olarak ic kaplama ve tahkimat amacl
segmentlere ihtiyac duyulmaktadir. Segmentle-
rin 6nceden hazirlanmasi icin ézel segment fab-
rikasi kurulmustur (Sekil 8). Uretilen her bir seg-
ment 5.4 m uzunluga, 1.8 m genislige ve 0.45 m
kalinliga sahip olup, agirhdr yaklasik 11 tondur.
Uretilen segmentler 8+0 dizilimine uygun olarak,
stok sahasinda dizilip tasima icin &zel olarak Ure-
tilmis olan 90 tonluk tasiyict hidrolik dorseler ile
TBM isletim sahasina tasinmistir (Sekil 9).

TBM kazilara 20 Mart 2021 tarihinde baslamistir.
T1 tUnelinin bulundugu bdlgede su kaynaklari

Sekil 8. Segment Uretim Tesisi ve Stok Sahasi

w w b
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ilerleme Hizi (mm/dk)
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43
85

127
169
211
253
295
337
379
421
463
505
547
589
631
673
715
757

Sekil 10. TBM flerleme Hizi Grafidi
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oldukca sinirlidir. Bu nedenle, 6zellikle kazinin
baslamasini takip eden bir ay boyunca buyuk
Olclde su temini sorunu yasanmistir. Ancak
ilerleyen sUrecte bu sorun cevre bdlgelerden su
temin edilerek ¢co6zUlmUstlr. Kazinin baslarinda
karsilasilan su probleminin etkisiyle kazi ilerle-
meleri planlamanin altinda kalmistir. Ancak su-
rec ilerledikce kazi ilerleme hizlari da yukselmis-
tir (Sekil 9). T1 Tuneli, tam da planlandid gibi
6,5 ay gibi kisa bir sUrede bitirilirken (Sekil 10),
bu sUrecte en iyi gunlUk ilerleme olarak 32,4 m,
en iyi haftalik ilerleme olarak 196,2 m ve en iyi
avlik ilerleme olarak 730,8 m ile tim 13,0 m ve
Uzeri captaki TBM’ler icerisinde dUnya rekoru
kirmistir. Kazilar sirasinda karsilasilan en énem-
li sorun glzergahin zayif zeminlerden olusmasi
nedeniyle zaman zaman ayna énlnde karsilasi-
lan duraysizliklardir. Ancak, bu proje dogru TBM
secimi ile bu tlr sorunlarin asilabilecegini gds-
teren en dnemli 6rneklerdendir.

Sekil 9. Uretilen segmentlerin tasinmasi
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Sekil 11. TBM'in T1 tdnelinden ¢ikisi

Ankara - izmir YUksek Hizli Demiryolu Projesi,
Esme-Salihli kesiminde yer alan T1 tUneli top-
lam 3047 m uzunluga sahip olup, bu kesimin
en uzun tunelidir. TUneller demiryolu ve kara-
yolu projelerinin tamamlanma surelerini etkile-
yen en kritik mUhendislik yapilaridir. Bu neden-
le, tUnellerin tamamlanma sUresi hayati dneme
sahiptir. GUzergahi oldukca zayif karasal cokel-
lerden olusan T1 tUnelinin insasi NATM ile pro-
jelendirilmistir. Ancak, yapilan degderlendirme-
lerde tUnelin eniyi sartlarda ve kazilar sirasinda
hicbir problemle karsilasiimamasi halinde dahi
1270 gunden o6nce tamamlanmasi mimkdn
degildir. Bu nedenle, tUnelin TBM ile yapilmasi
secenedi glndeme gelmistir. Bu calisma kap-
saminda T1 tuneli 6zelinde TBM ile NATM ara-
sinda yapim ve slre acisindan bir karsilastirma
vapilmis, uygulama asamasl genel hatlariyla
sunulmustur.

TBM ile insa edilen T1 tUneli, tek tlp icerisinde
hizli tren icin gidis ve gelisi saglamasinin yani
sira, ambulans, bakim ve acil durumlarda kul-
lanilacak yaya kacls tUnelinin de bulundudu
alanlari da kapsayacak sekilde iki katli olarak

insa edilmistir. Boylelikle, Turkiye'de ilk kez hizli
trenin kullanacagi ana tunel ve glvenlik tuneli
tek tUp icerisinde insa edilmistir.

Ozellikle buytk capli tinellerde bu tasarim ve
kazi metoduyla NATM tunelcilige gdre daha
hizli, daha ekonomik, daha gUvenli ve daha
ergonomik tlnellerin insa edilebilecedini gos-
termistir. Ancak, burada kacirilmamasi gereken
en dnemli husus tunel glzergahinin jeolojik ve
jeoteknik sartlarinin detayli calisiimasi ve elde
edilen sonuclara gdére en uygun TBM’in secil-
mesi gerektigidir. Eger burada bir eksiklik olur-
sa, TBM ile tunel insaati olaganUstl blylk ge-
cikmelere ve maliyetlere sebep olabilmektedir.

Bilindigi Gzere, TBM kullanilarak tinel kazisi ve
tahkimati, tUnelcilik endUstrisinde kullanilan
onemli bir yéntemdir (Afradi vd., 2020). Tunel
Delme Makinesi (TBM) ile uzun tunellerin kazil-
masinda gittikce daha yaygin bir hale gelmek-
te, NATM ile karsilastirildiginda, uygun TBM
secilmesi halinde, uzun tUneller daha hizli insa
edilebilmektedir. TBM performansinin kestiril-
mesi, tinel acma projesinin organizasyonuna
iliskin planlamayi ve bagli tim kararlari, dolayi-
siyla toplam maliyetleri yakindan etkiler (Jam-
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shidi, 2018). Dolayisiyla bu projede, T1 tlUneli
detayli calisiimis ve en uygun TBM secilerek,
en iyi gunluk ilerleme olarak 32,4 m, en iyi
haftalik ilerleme olarak 196,2 m ve en iyi ay-
lik ilerleme olarak 730,8 mile tum 13,0 m ve
Uzeri captaki TBM’ler icerisinde hiz acisin-
dan Dunya rekoru kirmistir.

Tesekkiir

Bu calismanin yazarlari TCDD Genel Mudur-
U ve Kolin insaat A.S’ye desteklerinden
otUurd tesekklr ederler. Bunun yani sira ya-
zarlar, ozellikle insaat calismalari sirasinda
vazarlara sagladidi olaganUstl yardimlarin-
dan dolayl Proje Muduru Yasin Karsl'ya te-
sekkUr ederler.

Kaynaklar

70

Afradi, A, Ebrahimabadi A, Hallajian T, 2020.
Prediction of TBM penetration rate using sup-
port vector machine. Geosabares, 11 46/7-479, ht-
tos,/doiorg/10.26895/geosaberes.vilio]048

Avagar, EB, Gokceoglu, C, 2020a. Bir tunelde
portal ve tunel stabilitesi iliskisi (Ankara-Sivas
YUksek Hizli Demiryolu Projesi, 73 Tunel). Bilim-
sel Madencilik Dergisi 59(3), 157-168, https,/doi
org/10.30797/madencilik 792389

Ayvgar EB, Gokceoglu, C, 2020b. Problems
Encountered during a Railway Tunnel Excava-
tion in Squeezing and Swelling Materials and
Possible Engineering Measures. A Case Study
from Turkey Sustainability, 12(3), 1166, httos./doi.
org/10.3390,/5u12031166

Avgarn EB, Gokceoglu, C, 2021a. Analytical so-
lutions and 3D numerical analyses of a shallow
tunnel excavated in weak ground: a case from
Turkey. International Journal of Geo-Engineering
2.9 (202D, httos/doiorg/101186,/540703-02]1-
00142-7

YER MUHENDISLIiGi

Avgar, E.B, Gokceoglu, C, 202]b. A special sup-
port design for a large-span tunnel crossing an
active fault (19 Tunnel Ankara-Sivas High-Spe-
ed Railway Project, Turkey). Environ Earth Sci 80,
37 httos,/dolorg/101007/512665-020-09328-1

Avagar EB., Karahan, S, Gullu, S, Gokceoglu, C,
2022 Analytical and Numerical Analyses of the
Support System for a Large-span Tunnel in Chal-
lenging and Seismically Active Ground Condl-
tions. Transp. Infrastruct. Geotech. httos./doi.
org/101007/540515-022-0025]-5

Can, A, Baskose, Y, Gokceoglu, C, 2022 Stability
assessments of a triple-tunnel portal with nu-
merical analysis (south of Turkey). Geotechnical
Research, 9(2), 116-128, httos,/doiorg/101680,/
1gere 2100028

Gokceoglu, C, 2022 Assessment of rate of pe-
netration of a tunnel boring machine in the
longest railway tunnel of Turkey SN Applied
Sciences, 4(D), 19, httos,//doiorg/ 10.1007/542452-
O21-04903-y

Gokceoglu, C, Aygar EB, Nefeslioglu, HA., Ka-
rahan, S. Gullu, S. A, 2022 Geotechnical Pers-
pective on a Complex Geological Environment
n a High-Speed Railway Tunnel Excavation (A
Case Studly from Turkive). Infrastructures, /7 155.
httos./doiorg/10.3390/infrastructures/110155

Jamshidi A, 2018, Prediction of TBM penetrati-
on rate from brittleness indexes using multiole
regression analysis, Modeling Earth Systems and
Environment, 4, 383-394, https./doiorg/101007/
s40808-018-04352-2

Karahan, S, Yimaz O, Gokceoglu C, 2022
Possible causes of unexpected cracks in a lar-
ge-span railway tunnel after ring closure. IX Latin
American Rock Mechanics Symposium, Asunci-
on, Paraguay, 1-8

b

Lluslararas Katiliml

urkiye Jeoloji Kurultayi

Geological Congress of Turkey
Jeolojik Kaynaklarn Kalkinmmadaki Rolu

10-14 Nisan 2023 April 10-14, 2023

MTA Genel Miidiirliigli Kiiltiir Sitesi/

ANKARA

MTA General Directorate Cultural Center / ANKARA

TMMOD
JEOLOJI MUHENDISLERI ODASI
CHAMBER OF GEOLOGIGAL ENGINEERS OF TURKE'

YER MUHENDISLIiGi

71



Van Buyuksehir Belediyesi

Jeolojik ve Jeoteknik Calismalar

TBMM  Ge-
nel Kuru-
lunda 2012
yilinda yap!-
lan oylama
ile  birlikte
Van ili diger
13 il ile bir-
likte BUyUk-
sehir statlUslUne getirilmistir. 2011 yilinda yasanan
bUyUk deprem felaketinden kisa bir slre sonra
BUyUksehir statlst kazanan Van ilinde hizli bir
blUyUme yasanmistir. Van ili 13 ilcesi ve 14 be-
lediyesi ile birlikte 21.334 km?lik yUzolcumi ile
Turkiye'nin yUzdlcima bakimindan besinci bu-
yUk ilidir. 2021 TUIK nufus verilerine gére ilimiz
11416.015 kisi ile Turkiye'nin en ¢ok nufusa sahip
20. ili konumunda olan kentimizde hizmet adi da
dogal olarak genis bir alani kapsamaktadir.

GUnUmMUz gercekleri gdz dnlnde bulunduruldu-
Jgunda, her gecen guin artan nufus ile birlikte se-
hirlesme, sanayilesme, ulasim ve altyapi ihtiyacla-
ri da bu artmaktadir. Bu ihtiyaclara olabildigince
erken ve dogru cozimler sunabilmek icin teknik
kadromuzu en verimli sekilde halkimizin hizmeti-
ne sunmus bulunmaktayiz. Van ili'nin Glkemizdeki
konumundan dolay! bazi avantajlara sahip olma-
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sinin yaninda dezavantajlari da bulunmaktadir.
Van lli'nin tektonik yapisi, depremselligi ve zemin
ozellikleri gdz d6ninde bulunduruldugunda jeo-
lojik acidan farkll bir &neme sahiptir. Yollar, yeni
imarli alanlar, icme suyu ve hayvan suyu ihtiyac-
lar, Van Go6lU ve cevresinin korunmasi gibi bircok
konu bizler icin ayri bir &nem arz etmektedir. Bu
nedenlerden dolayr Van BUyUksehir Belediyesi
olarak Van halkina verdigimiz énemi ayni sekilde
jeolojik ve jeoteknik calismalara da strdUrtyor ve
gereken tum calismalari teknik kadromuzla eksik-
siz bir sekilde yerine getirmeye calisiyoruz.

Van BlyUksehir Belediyesi olarak her alanda hal-
kimiza hizmet etmekte pratik bir sekilde basariya
ulasmak icin cabalarimizi halkimizin takdirlerine
sunmaktayiz. Sonuc¢c odakli proje ve calismala-
rimizin sUrddrdlebilir olmasi temel gayemizdir.
BlyUksehir Belediyesinde 10 adet ve VASKI bun-
yesinde 6 jeoloji mUhendisi olmak Uzere toplam
16 jeoloji mUhendisi kadromuz ile; Jeolojik, jeo-
teknik ve su temini konusundaki calismalarinda
bulunmaktadir. ilimizin, basta deprem olmak
Uzere dogal afetlere karsi her an hazir ve tedbirli
olmasini amaclayan Belediyemiz her zaman hal-
kinin yaninda olmaktan mutluluk duymaktadir.
TecrUbeli teknik personelimiz, deprem vb. dogal
afetlere karsi alinabilecek dnlemleri projelendire-
rek sUrdUrUlebilir bir kentlesmeye olanak sagla-
maktadir.

Jeoloji Miithendisligi Alanindaki

Gorev ve Sorumluluklarimiz

> 5216 sayili BuyUksehir Belediyesi Kanunu ve
5393 sayili Belediye Kanunu ile tanimlanan
yetki alani icinde ve bu alanlari etkileyen alan-
larda, deprem ve zemin inceleme amacli ra-
por, etlt, harita, plan ve proje yapmak, yap-
tirmak, yurttmek ve gelistirmek ile gorevli ve
yetkilidir,

imar planlari, kentsel dénisiim, mevcut veya
yeni olusturulacak her turlt yapilasma ya da
yerlesim alanlari icin jeolojik, jeofizik, jeotek-
nik, jeomorfolojik acidan gerekli olan rapor
ve haritalari yapmak veya yaptirmak, afet ve
depremsellik durumlarini ortaya koymak.

Kentsel risklerin belirlenmesi, afet tehlike ve risk
haritalarinin olusturulmasi, direncli sehirler ko-
nularinda calismalar yapmak veya yaptirmak,

Surdurdlebilir iklim eylem planlamalari konu-
larinda calismalar yapmalk,

Belediyelerden, diger kamu kurum ve kuru-
luslarindan, 6zel veya tuzel kisilerden gelen ve
imar planlarina esas olarak hazirlanmis yerle-
sime uygunluk, jeolojik, jeofizik ve jeoteknik
inceleme raporlari hakkinda goris vermek,

Zemin ve zemin hareketleri, deprem, afet teh-
like ve risklerine ydnelik olarak kamu kurum
ve kuruluslari yaninda, Universite veya diger
bilimsel kurumlarla ortak isbirligi yaparak;
plan, proje, uygulama, arastirma inceleme,
gelistirme, izleme ve degerlendirme calisma-
larini yaritmek.

Gorey, yetki ve sorumluluk alani icerisine gi-
ren konularda cografi bilgi sistemi (CBS) veri
tabaninin  olusturulmasi, sayisallastirmalarin
gerceklestirilmesi amaciyla calismalar yap-
mak veya yaptirmak,

Gorey, yetki ve sorumlulugunda olan alanlar-
da ulusal ve uluslararasi duzeyde panel, bilgi
sdleni, konferans, seminer vb. etkinlikler du-
zenlemek,

Mikrobodlgeleme calismalarini yapmak veya
yvaptirmak,

Topografik edim analizlerini yapmak veya
yaptirmak,

Mevcut veya muhtemel kUtle hareketlerine
yonelik calismalar yapmak veya yaptirmak,

imar planlarina esas jeolojik, jeofizik ve je-
oteknik acidan yerlesime uygunluk rapor ve
haritalarini yapmak veya yaptirmak,
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» insan ve hayvan icme suyu arama ve gelistir-
me calismalari yapmak,

» Yol, beton gibi hizmetlerde Ar-Ge calismalari
yapmak.

Jeoloji Miithendisligi Alanindaki

Calismalarimiz

1. imar Planina Esas Jeoloji ve Jeoteknik
Calismalar

Belediyemiz bunyesinde c¢alisan teknik per-
sonelimizin calisma alanlari icerisinde; ima-
ra Esas Jeolojik ve Jeoteknik calismalari
Mekansal Planlama Sube MUdurlagu bun-
yesinde, Cevre Sehircilik ve iklim Degisikli-
gi Bakanligi ile birlikte koordineli bir sekilde
yuritmektedir. Ozellikle 2011 depreminden
sonra direncli sehirlerin olusturulmasi ama-
clyla yapilan calismalarda ilk etap olarak
goérulen imar planlarinin olusturulmasinda
Belediyemiz bunyesinde calisan plancila-
rimizin sayisi arttirilmis ve bu konuda son
Uc vil icerisinde dnemli calismalara imza
atilmistir. imar Planina Esas Jeolojik-Jeo-
teknik Etut calismalari 13 llcemizden 7’sinde
tamamlanmis olup, geriye kalanlarda calis-
malar devam etmektedir. imar planina esas
calismalarda imar planinin yapilacagi alanin
sinirlari belirlendikten sonra ilk etapta egim
ve jeoloji haritalarl yapilarak detay arastir-
malar icin sahada sondaj ve jeofizik calisma
noktalari belirlenmektedir (Sekil 1). Calisma-
nin arastirma kisminin sonunda da incelen
alanin “Yerlesime Uygunluk Haritas!” olustu-
rulmakta (Sekil 2) ve 1/5000’lik Nazim imar
Planlarinin althdi olusturulmaktadir.

2. Statik Projeye Esas Jeolojik ve
Jeoteknik Etlidi Calismalari

Teknik Personellerimizin yogun bir sekil-
de calismalar yuritmekte oldugu diger bir
husus ise gerek kamu gerek de sahislar
tarafindan yapilmasi planlanan ve yapilan
statik projelere esas Jeolojik ve Jeoteknik
zemin etUt projelerinin yapilmasinin is aki-
sinin kontrol edilmesidir (Sekil 3).
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Sekil 1. Ornek calisma alani sinirlari, Jeoloji ve
Sondaj Lokasyon Haritasi.

YERLESIME UYGUNLUK MARITAS!

Sekil 2. Ornek calisma alanin yerlesime uygun-
luk haritasi.

Sekil 5. Paleosismolojik calismalara ait bir go-
rantda.

Sekil 4. Heyelan bdlgesinde teknik personeli-
mizin ¢calismalarina ait gérintdler.

5. Kaya Diismeleri ile ilgili Calismalar mek icin teknik projeleri Uretip, stratle hayata
gecirmekteyiz.

Ulkemizin Dodu Anadolu Bolgesinde bulu-

nan Van lli jeomorfolojik olarak ytksek rakim
ve dagdlik alanlara sahiptir. Bu nedenle bircok
yerlesim yerimizde; disme vb. kaya kutle ha-
reketleri ile heyelan tehlike ve riskleri ile karsi-
lasiimaktadir. BUyUksehir Belediyesi olarak si-
nirlarimiz ve yetki alanlarimiz icinde meydana

6. Jeoturizm Calismalari

Van ilimizde jeolojik olarak olusmus olan doga
harikasi jeoturizm alanlarinin korunmasi ve
devamliliginin saglanmasi icin Van BuyUksehir
Belediyesi olarak elimizden gelen tum olanak-

Sekil 3. Jeoteknik saha calismalarindan gdrintdler.

4. Paleosismolojik Calismalar

Van lli tektonik acidan incelendiginde aktif bir
tektonizmanin varligr gdze carpmaktadir. Bu
tektonik sistemlerin vazgecilmez unsurlarin-
dan biri olan faylarin her acidan ayrintili olarak
incelenip dogru bir sekilde yorumlanmasi ge-
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rekmektedir. Bu nedenle, Teknik personelimiz,
alaninda uzmanlar ile birlikte paleosismolojik
arastirmalar yaparak, fay sistemleri hakkinda
daha dogru bilgi sahibi olmaya ve alinmasi
gereken zorunlu énlemlerin dogru yoénlendi-
rilmesine yoénelik calismalar yUrUtmektedir
(Sekil 5).

gelmis veya gelebilecek bu tur afetleri 6nle- larla halkimiza hizmet etmekteyiz (Sekil 6).

Sekil 6. Baskale ilcesinde bulunan Pamukkale'ye benzer traverten teraslari ve Vanadokya Peri bacalarina
alt gérdantdaler.

YER MUHENDISLIiGi 75



KURUM TANITIMI

76

Sekil 7. Hayvan Icme Suyu Projesi kapsamindaki calismalarimiza ait bir gérintdler.

7. Su Sondaji Calismalari

DUnya genelinde ve Ulkemizde oldugu gibi
Van ilimizde de kurakliklar sebebiyle su si-
kintisi cekilmektedir. Ozellikle kirsal alanlarda
hayvan icme suyu (HIS) talepleri her gecen
gln artmaktadir. Van BUyUksehir Belediyesi
Kirsal Hizmetler Daire Baskanligl olarak son
Uc vil icerisinde 55 adet mera alaninin oldugu
bolgede hayvan icme suyu amacli su sondaj-
lari yapilmistir. Devam eden su sondajlari ile
hedefin yilsonuna kadar 75 mera alanin hay-
van icme suyu sondajlarinin tamamlanmasi-
dir. Bu sondajlarin bircogunda glines enerji
sistemlerinden yararlaniilmakta, suyun fazlasi
da meralarda yeni olusturulan agaclandirma
alanlarinin sulanmasinda kullanilmaktadir.

8. Laboratuvar Calismalarimiz
Jeoloji mUhendislerimiz yol yapim, sanat ya-
pilariile beton imalat asamalarinda da énemli

gorevler Ustlenmektedir. Jeoloji mUhendisle-
ri malzeme arastirmalarinda da etkin rol al-
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maktadirlar. Asfalt dncesi yapilmasi gereken
dolgu, temel, alt temel ve asfalt asamalarinda
sahada ve laboratuvarda calismalar titizlikle
takip edilmektedir. Laboratuvarda deneysel
calismalar jeoloji ve insaat mUhendisi arka-
daslarimiz birlikte yUrutidlmektedir. Malzeme
alinan ocaklardaki malzemenin standartlara
uygun olup olmadiginin belirlenmesinin yani
sira sahada da malzemelerin dogru bir se-
kilde kullanilip kullanilmadigi yine muhendis
arkadaslarimiz tarafindan test edilmektedir
(Sekil 8).

Ar-Ge calismalarimiz neticesinde, Van ili sinir-
lari icerisinde ilk defa beton yol uygulamasi da
hayata gecirilmistir. TUrkiye'nin en soguk ilcesi
Caldiran’da, titiz saha ve laboratuvar calisma-
lari sonucunda beton yol imalati gerceklesti-
rilmistir. Bir kis iki de yaz sezonu geciren ve
ilk uygulama 2021 yilinda basarili bir sekilde
tamamlanmis ve bilimsel literatlrde bir yer
edinmistir. Van BUyUksehir Belediyesi bu ko-
nuda basarili calismalarini kararllikla strdr-
mektedir (Sekil 9).

Sekil 8. Standartlara uygun deneylerin yapildigr malzeme laboratuvarindan gérintiler

CALDIRAN'DA

13.5KM
BETON

YOL -
YAPIYORUZ /

Sekil 9. Caldiran ilcesinde 2022 yilinda yapilan beton yol calismasina ait bir gérintd.

www.van.bel.tr
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Ankara Su ve Kanalizasyon idaresi
(ASKI) Su insaat Dairesi Baskanhdgi

Jeoteknik Hizmetler Sube Mudirligu

Ankara il sinirlari su ve kanalizasyon hizmetle-
rini yaritmekle gorevli ASKiI Genel Mudurligu
bunyesinde, kirsal mahallelerde yasayan vatan-
daslarin icme suyu ihtiyacinin karsilanmasina
yonelik etUt calismalari yaparak yeni kaynaklar
bulunmasi, ortaya c¢ikarilmasi, yeni ve/veya mev-
cut kaynaklarin iyilestirilmesi, zenginlestiriime-
si ve iletilmesi ile ilgili tum calismalar Jeoteknik
Hizmetler Sube MUdurligu tarafindan yaratal-
mektedir. MUdUrluge bagli; Proje insaat Sefligi ve
Etut Plan Sefligi olmak Uzere iki seflik yer almak-
ta olup, 19 teknik personel ve 8 isci tarafindan
calismalar yurutllmektedir. S6z konusu 19 teknik
personelin tamamina yakini Jeoloji, Hidrojeoloji
ve Jeofizik mUhendislerinden olusmakla birlikte,
8 iscinin de 4 tanesi DSI Genel MUdurlug tara-

findan verilen “Sondér Yeterlilik Belgesi” ile serti-
fikalandirilmistir. Ayrica, kuruma ait 1 adet déner
darbeli ve 1 adet dUz camur devirli ddoner olmak
Uzere 2 adet sondaj makinesi ve gerek yeni aci-
lan gerekse héalihazirda isletilen sondajlarin inki-
saflarinda kullaniimakta olan 2 adet kompresor,
sube mudurligune bagdli calismaktadir (Sekil 1).

12/11/2012 Tarih ve 6360 Sayili Kanun (Séz ko-
nusu kanun BUyUksehir Yasas! olarak da bilinir)
ile yapilan duzenlemeye gdre Ankara BuUyUkse-
hir Belediyesi sorumluluk alani il sinirlari olarak
degistirilmis ve buna bagl olarak da Ankara BU-
yUksehir Belediyesi'nin mUcavir alan siniri 3 kat
artmistir. NUfus artisi ve iklimsel nedenlerden
kaynakli mevcut su kaynaklarin yetersiz kalma-

Sekil 1. ki adet sondaj makinesinin calismalarindan gérindm
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sI, azalmasi veya kurumasi 6zellikle kirsal mahal-
lelerde icme suyu magduriyetlerine yol acmis
ve bu nedenle ASKI'nin yUkd oldukca artmistir.
Kanun kapsaminda baglanan yerlerin tamami
kirsal mahalleler oldugundan; ASKIi bu konuda
onemli islere imza atmistir. Ankara BUyUksehir
Belediye Baskani Sayin Mansur YAVAS'In “Susuz
kdy kalmayacak.” ilkesi ile hareketle son yillarda
kirsal mahallelerde icme suyuna ydnelik sondaj
calismalari 6nem kazanmis ve sondaj calismasi
yapllarak Polatl, Elmadad, Camlidere, Akyurt,
Nallthan, Evren, Sereflikochisar ilce merkezleri
de dahil olmak Uzere yerlesim yerinin icme suyu
sorunlari giderilmistir.

Jeoteknik Hizmetler Sube Mudurligl, Ankara
merkezinden uzak kirsal mahallelerde yasayan
vatandaslarin icme suyu sikintisina ¢cézUm Uret-
mek amaciyla hidrojeolojik arastirmalar yapmak-
tadir. Arastirmalarda, MTA'In jeoloji haritalari ile
Il Ozel idaresi ve millga Koy Hizmetleri’'nin dnce-
ki yillarda acmis olduklari su sondaji basta olmak
Uzere farkli amaclara yonelik kuyu loglarindan da
yararlanilarak akiferler tanimlanmaktadir. Kuyu-
su yeri tespitinde jeofizik ydntemler de uygulan-
maktadir.

ice suyu sondaj kuyulari, idaresi Mudurligu-
MUz uhdesinde bulunan, 2 adet sondaj makinesi
ve 2 adet kompresdrden yararlanilmaktadir. Ay-
rica, kirsal mahallelerde yasanan icme suyu si-
kintilarinin daha hizli giderilmesi amaciyla ihale
yolu ile de calismalar yapilmaktadir. Yapilan bu
inalelerin mahal listeleri ve yaklasik maliyetlerinin
belirlenmesi, teknik ve idari sartnameleri ile s6z-
lesmelerinin hazirlanmasi, ihalelerin yapilmasi,
imalatlar icin gerekli izinlerin ve ruhsatlarin alin-
masl, imalatlarin fen ve sanat kurallarina uygun
olarak yaptirilmasi, yapilan islerin denetlenmesi,
gecici ve kesin kabul islemlerinin yUrdtulmesi,
hakedis ve kesin hesaplarinin dlizenlenmesi go-
rev, yetki ve yonetimi Jeoteknik Hizmetler Sube
MUdurltgu’ne aittir. Bu nedenle mudurlUk perso-
nelleri, teknik yeterliliklerinin yani sira 4734 sayili
Kamu Thale Kanunu, 4735 sayili Kamu ihale S6z-
lesmeleri Kanunu ve Yapim isleri Genel Sartna-
melerine de hakim olmak durumundadir.

Jeoteknik Hizmetler Sube Mudurlugd’ne iletilen
talepler ile baslayan sondaj calismalarinin ilerle-
yis asamalari sirasiyla asagida belirtilmektedir.
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A. Fizibilite Calismalari

1. On Etut (Talebin gercekligi ve aciliyetinin de-
gerlendirilmesi)

N

. BUro Calismalari

W

. Saha Calismalari (Hidrojeolojik EtUt)

1N

. Jeofizik Olctmler

(¢}

. Hidrojeolojik ve Jeofizik Verilerin Degerlendi-
rilerek EtUt Raporu Hazirlanmasi

B. imalat Calismalari

1. Sondaj Calismalari

2. Techiz (Borulama)

3. Cakillama

4. Kuyu Yikama ve inkisaf (Kuyu gelistirme)

5. Pompa TecrUbesi (Kuyu suyu verim testleri)

6. Yeralti Su Numunesinin Laboratuvarda Tam
Analizi

7. Proje Calismalari

8. Tum Iimalatlarin; Betonarme K&sk ve Pom-

pa-Motor Montaji, Enerji Temini ve iletim Hatti
imalatlari Tamamlanmasi ve Kuyunun Faaliye-
te Alinmasi

A. Fizibilite Calismalari

Ankara halkina her konuda yol gdstermeyi amac
edinen ve vatandaslarin 7gun/24saat ulasa-
rak sorun, gorls ve taleplerini iletebildigi BAS-
KENTI153 ve (https:/baskenti53.ankara.bel.tr/
Basvuru/BasvuruYap) ile bildirilen icme suyu ta-
leplerinin yani sira, muhtar ve vatandas dilekce-
leri ile ASKIi Bolge Mudurltkleri tarafindan bildiri-
len icme suyu talepleri Jeoteknik Hizmetler Sube
MUdurltgd’ne iletilmektedir. Magduriyetlerin gi-
derilmesi amaciyla dncelikle talebin gercekligi
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ve aciliyetini degerlendirmek amaciyla mevcut
kaynaklarin durumu yerinde yapilan incelemeler
ile degerlendirilir. Bdro calismalari kapsaminda
TUIK tarafindan belirlenen nifus bilgilerinden
de yararlanarak mevcut ve gelecekteki ihtiyac
debileri belirlenerek mevcut kaynaklarin (drenaj,
sondaj vb.) zenginlestirilebilme durumlarinin de-
gerlendirilmesi, civar mahalle kaynaklarinin in-
celenmesi, MTA'dan elde edilmis olan 1/100.000
ve 1/25.000 olcekli jeoloji haritalari ve 1/25.000
Olcekli izohips haritalarindan bélgede bulunan
genel jeolojik formasyonlar ve kaynak cikislari
hakkinda incelemeler yapilarak, hedef kaynak
ve/veya muhtemel akiferler belirlenir. Saha ca-
lismalarina isik tutan bu veriler ile bdlgenin ge-
nel jeolojisi, stratigrafisi, hidrojeolojisi hakkinda
bilgiler edinilmektedir. Sahada tespit edilen ve
muhtemel akifer olabilecek jeolojik birimler ince-
lenerek, jeofizik ydntemlerden de yararlanilarak,
etUt raporlart olusturulmaktadir. EtUt raporlari
neticesinde sondaj noktasi belirlenir ve bu nok-
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tanin parsel durumu da gerek Tapu Kadastro
Genel MUdurltdgU’ne ait Parsel Sorgu Uygulama-
si (https:/parselsorgu.tkgm.gov.tr/) ile gerekse
ASKI Genel Mudurligune bagl Emlak ve istimlak
Dairesi Baskanhgi ile koordineli calisarak sondaj
calismasli hazirliklarina baslanmaktadir.

B. imalat Calismalari

idare tarafindan onaylanan hidrojeolojik ve jeofi-
zik etUt raporunda belirtilen sondajin tamamlan-
masl icin; kesilecek jeolojik birimlere uygun sondaj
makinesi (Déner darbeli veya dUz camurlu devirli
doéner), matkap tard ve capl belirlenerek sondaj
calismalarina baslanmaktadir. Delgi calismalari
devam ederken sond&r tarafindan her 1 metrede
yikanmis ve yikanmamis olmak Uzere kirintili nu-
muneler alinarak, ilerleyis gdrevli jeoloji mUhen-
disi tarafindan gdzlemlenerek, icme suyunun su-
rekliligini saglamak ve hedeflenen akifer biriminin

Sekil 2. Delgisi tamamlanan icme suyu kuyusunun donatiima (techiz) calismasi ve tamamlanmis bir kuyu basi

pompa kullibesi
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olabildigince tabanina kadar delgi devam ettiril-
mektedir. Hedeflenen akifer biriminin tabanina
gelinmesi ile veya yeterli miktarda su elde edildigi
tespit edildigi takdirde delgi islemi sonlandirila-
rak, kirintili numuneler ile techiz plani hazirlanir
ve plana uygun techiz islemi tamamlanmakta-
dir. Techiz calismasindan sonra kum, Kil, silt vb.
ince malzemelerin kuyuda dolgu olusturmamasi
ve pompa-motora zarar vermemesi sebepleriyle
techiz ile delgi arasinda kalan bosluga filtrasyonu
saglamasi amaciyla cakillama yapilmaktadir. TUm
bu asamalarin fen ve sanat kurallarina uygun se-
kilde tamamlanmasi sonrasinda delgi sirasinda
kuyu cidarinin sivanarak dokidlmesini engelleyen
camurdan arindirilmasi, delinen birimlerin gdze-
neklerinin acilmasi ve eder cakil kdprl yapmis
ise tam oturmasinin saglanmasi amaciyla yuksek
basincli kompresér yardimiyla yikama ve inkisaf
calismalari yapilmaktadir. inkisaf calismalari sira-
sinda su varligindan ve muhtemel debiden séz
edilmesi mumkUn olmakla birlikte, nihai deder-
ler pompa tecrlbesinde olusmaktadir. Akiferin
durumu ve teknik verileri (statik seviye, dinamik
seviye ve debi) 72 saat durmaksizin calistirilan
pompa-motor yardimi ile belirli miktarlarda su
cekilirken izlenen dUsumler ve seviyeler ile kesin-

lestirilmesi yani sira, tecrlbe sirasinda su numu-
neleri alinarak ASKi'nin akredite laboratuvarlarina
tam analiz icin birakilir ve vatandaslara insani Tu-
ketim Amacl Sular Yonetmeligi parametrelerine
uygun, saghkli ve kaliteli icme suyu saglanmasi
hedeflenmektedir (Sekil 2).

Sondaj calismalarinin tamamlanmasi ile kuyuya
ait elde edilen veriler kuyu loglarina islenmekte-
dir. Yeralti suyunun kaliteli ve saglikli icme suyu
parametrelerine uygun olmasi durumunda veya
aritma prosesleri ile icme suyu parametrelerine
getirilebilecek durumda olmasi ile proje calis-
malarina baslanmaktadir. Elde edilen su; iletim
hatti désenerek, Derinkuyu dalgic pompa-mo-
torlar yardimiyla yerlesim yerinin icmmesuyu de-
posuna iletilerek, magduriyetin giderilmesi sagd-
lanmaktadir.

Yapilan tUm bu calismalar séz konusu yatirimla-
rin kamu zarari olusturmamasi, yeralti kaynakla-
rinin etkin bir sekilde kullanilmasi ve icme suyu
madgduriyetlerinin en etkin sekilde giderilebil-
mesi amaclyla elde edilebilecek tUm verilerden
da faydalanarak bilim 1siginda, titizlikle yaratul-
mektedir.
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Uyelik aidatlar

Dernegin Uclnci Olagan Genel Kurulu tarafin-
dan alinan kararla onumuzdeki iki yillik dénemde
(2021-2023) yillik aidat, IAEG (Uluslararasi Muhen-
dislik Jeolojisi Birligi) Uyeligi de dahil (“Bulletin of
Engineering Geology and the Environment” der-
gisi hari¢c) olmak Uzere, 120 TL olarak belirlenmis-
tir. S6z konusu Uyelik aidati, Dernegin Vakiflar Ban-
kasi Ankara Yenisehir Subesi nezdinde acilmis olan
TR740001500158007301559247 IBAN No.lu Turk Li-

rasi hesabina yatirilmaktadir.
MiihJeoDer web sayfasi

MuhJeoDer’in web sayfasi da olusturuldu ve surekli
gelistiriliyor. Dernek Uyelerinin ve konuyla ilgilenen-
lerin www.muhjeoder.org.tr adresinden bu sayfaya
girerek; Dernek tUzugu, Uye listesi, Uyelik basvuru
kosullari ve basvuru formu, duyurular, Dernek Baska-
nI'nin Gyelere yazisi, ilgili baglantilar vb. bilgilere ulas-

malart mimkdandur.

Iletisim

Uyelik basvurulari ve diger hususlar icin adresi asagi-
da verilen MihJeoDer Genel Sekreteri'ne Prof. Dr. Ha-
lil Kumsar (Genel Sekreter) Pamukkale Universitesi,
Jeoloji MUhendisligi Bolumu, Kinikli Yerleskesi, 20017
- Kinikli/ DENIZLI

e-posta: hkumsar@pau.edu.tr

Uyelik aidatlari ve IAEG Dergisi icin
ise, adresi asagida verilen MiihJeoDer
Saymanrna basvurulmasi gerekir.

Dr. Ayhan Kocbay (Sayman) Devlet Su isleri Genel
Muadurltagu, Jeoteknik Hizmetler Dairesi Baskanlid,
Mustafa Kemal Mahallesi Anadolu Bulvari No:5/1 Can-
kaya/ANKARA

E-posta: ayhankocbay@gmail.com
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AJANDA

BILIMSEL TOPLANTILAR

Uluslararasi Bilimsel
Toplantilar (2023-2024):

EGU General Assembly 2023

Yer - Viyana, Avusturya
Tarih : 23-28 Nisan 2023
Web : https:;/www.egu23.eu/

Solid Earth and Geohazards in the
Exascale Era

Yer : Barselona, Ispanya

Tarih : 23-26 Mayis 2023

Web : https://egu-galileo.eu/gcll-
solidearth/

NROCK2022 - The IV Nordic
Symposium on Rock Mechanics and
Rock Engineering

Yer :Reykjavik, izlanda
Tarih : 24-26 Mayis 2023
Web : http:/www.nrock2023.com/

3rd JTC1 Workshop on Impact of
global changes on landslide risk

Yer : Oslo, Norvec
Tarih : O7-10 Haziran 2023
Web : https:/jtcl-2023.com/

A European vision for hydrological
observations and experimentation
Yer : Napoli, italya

Tarih :12-15 Haziran 2023

Web : https://www.egu-galileo.eu/gc8-
hydro/about/general_information.html

International Workshop on the
Characterisation and Quantification
of Lithium, from the Micro- to the
Nano-Scale, from Mining to Energy

Yer : Paris, Faransa
Tarih : 26-27 Haziran 2023
Web : https://caglmns.sciencesconf.org/

8th International Conference on
Debris Flow Hazard Mitigation
Yer : Torino, italya

Tarih : 26-29 Haziran 2023

Web : http:/dfhm8.polito.it/

Swiss Climate Summer School 2023
"Climate-Water-Energy-Food-Nexus”
Yer : Monte Verita, Ascona, Switzerland
Tarin : 3-8 Eylul 2023

Web : https:;/www.egu.eu/meetings/
calendar/

10th Nordic Grouting Symposium - an
ISRM Specialized Conference

Yer : Stokholm, isvec
Tarih : 11-13 Eylul 2023
Web : https:;/www.ngs2023.se

3rd Global Congress on Climate
Change

Yer : Barcelona, ispanya

Tarih :13-14 Eylul 2023

Web : https://global-climatechange.com/

12 Icg 2022- 12th International
Conference on Geosynthetics

Yer :Roma, italya
Tarih :17-21 Eylul 2023
Web : https:;/www.12icg-roma.org/

The XIV Congress of International
Association for Engineering Geology
and the Environment

Yer : Chengdu, Cin

Tarih : 21-27 Eylul 2023

Web : https:;/www.iaeg.info/event/14th-
iaeg-international-congress/
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15th ISRM International Congress on
Rock Mechanics

Yer : Salzburg, Avusturya
Tarih : 09-14 Ekim 2023
Web : https:/www.isrm2023.info/en/

The 18th World Conference of the
Associated Research Centers for
the Urban Underground Space
(ACUUS 2023)

Yer - Singapur

Tarih : 01-03 Kasim 2023

Web :www.acuus2023.com

1st Chilean Congress in Rock
Mechanics

Yer . Santiyego, Sili

Tarih : 22-24 Kasim 2023

Web : https:/www.
congresomecanicarocas.cl/

1st SLRMES Conference on Rock
Mechanics for Infrastructure and
Geo-Resources Development - an
ISRM Specialized Conference

Yer - Kolombo, Sri Lanka
Tarih : 25-30 Kasim 2023
Web -

Eurock 2024 - New Challenges
in Rock Mechanics and Rock
Engineering - an ISRM Regional
Symposium

Yer : Alikante, ispanya

Tarih  :15-19 Temmuz 2024

Web : https:/isrm.net/conference/
show/6357

2024 ISRM International Symposium:
ARMSI13 - 13th Asian Rock

Mechanics Symposium "Advances

in Rock Mechanics - Infrastructure
Development”

Yer . Yeni Delhi, Hindistan

Tarih : 24-28 Eylul 2024

Web : https:/isrm.net/conference/
show/6356

Ulusal Bilimsel Toplantilar
(2023-2024):

UYAK2023, "5. Uluslararasi Yeralti
Kazilari Sempozyumu ve Sergisi

Yer :lstanbul
Tarih : 9-11 Mart 2023
Web : www. Uyak2023.org

Uluslararasi Katilimh 75. Jeoloji
Kurultayi

Yer . Ankara

Tarih :10- 14 Nisan 2023

Web : https:/tjk.jmo.org.tr/

HIDRO'2023: Ulusal Hidrojeoloji ve
Su Kaynaklari Sempozyumu (Prof. Dr.
REMZi DILEK Anisina),

Yer . Trabzon

Tarih : 25-27 Mayis 2023

Web : https:/www.ktu.edu.tr/jeoloji/
bolumetkinlikleri
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Miihendislik Jeolojisi Dernegi Uyeleri

Dernegimizin Uye sayisi Haziran 2020 itibariyle, 162’si asil ve 2’si onursal Uye olmak Uzere, toplam 164’e ulasti. Bu Uye
sayisiyla Uluslararasi MUhendislik Jeolojisi Birligi (IAEG)’ ne Uye Avrupa Ulkeleri arasinda Turkiye Uye sayisi itibariyle
4. siradaki yer almaya devam ediyor. Dernedimize Uye basvurulari devam etmekte olup, Uye olarak katki veren mes-
lektaslarimiza tesekklr ediyoruz.

AD SOYAD UNVAN E-POSTA

Erdogan YUZER (Onursal Uye) Prof. Dr. erdoganyuzer@gmail.com

S. Okay EROSKAY (Onursal Uye) Prof. Dr. seroskay@gmail.com

Resat ULUSAY Prof. Dr. resat@hacettepe.edu.tr

Mehmet EKMEKCI Prof. Dr. ekmekci@hacettepe.edu.tr
mekmekcil303@gmail.com

Emre BALCIOGLU Jeo. Yuk. Muh. emrebalcioglu86@gmail.com

Mehmet Irfan YESILNACAR Prof. Dr. iyesilnacar@gmail.com

Yavuz KAYA Jeoloji/Jeoteknik Muh. yavuz.kaya@alacergold.com

Mustafa Kemal AKMAN Jeo. YUk. Muh. mkakman@yukselproje.com.tr

Ergln TUNCAY Prof. Dr. etuncay@hacettepe.edu.tr

Remzi KARAGUZEL Prof. Dr. karaguzel@itu.edu.tr

Clneyt HUseyin SENTURK Jeo. YUk. Muh. senturkcuneyt@gmail.com

Emre Aytug OZSsoy Jeo. YUk. Muh. eaozsoy@eskisehir.edu.tr

Yilmaz MAHMUTOGLU Doc. Dr. vilmazm@itu.edu.tr

Ahmet KARAKAS Doc. Dr akarakas@kocaeli.edu.tr

Aziz ERTUNC Prof. Dr. aziz.ertunc@toros.edu.tr

Ali OZVAN Doc. Dr aliozvan@gmail.com

Akin ONALP Prof. Dr. a.onalp@iku.edu.tr

Cem KINCAL Doc. Dr. cemkincal2@gmail.com

Mehmet Yalcin KOCA Prof. Dr. yalcin.koca@deu.edu.tr

Mustafa OZER Doc. Dr. ozerm@gazi.edu.tr

Ayhan KOCBAY Dr. ayhankocbay@gmail.com

Gulseren DAGDELENLER Ars. Gor. Dr. gulsrn@hacettepe.edu.tr

Nurkan KARAHANOGLU Prof. Dr. nurkan@metu.edu.tr

Mahmut MUTLUTURK Prof. Dr. mahmutmutluturk@sdu.edu.tr

Sakir SIMSEK Prof. Dr. ssimsek@hacettepe.edu.tr

Halil KUMSAR Prof. Dr. hkumsar@pau.edu.tr

Alper BABA Prof. Dr. alperbaba@iyte.edu.tr

Adil BINAL Prof. Dr. adil@hacettepe.edu.tr

Fikret KACAROGLU Prof. Dr. fkacaroglu@mu.edu.tr

Ali KAYABASI Prof. Dr. akayabasi@ogu.edu.tr

Ayberk KAYA Prof. Dr ayberkkaya@hotmail.com

Fikri BULUT Prof. Dr. foulut@ktu.edu.tr

Hakan ERSQOY Prof. Dr. ersoy@ktu.edu.tr

Mutluhan AKIN Prof. Dr mutluhanakin@gmail.com,
mutluhanakin@nevsehir.edu.tr

Mlge AKIN Doc. Dr mugeakink@gmail.com
mugeakink@agu.edu.tr

Eray OZGULER Dr. yeryapi@gmail.com

Nihat Sinan ISIK Prof. Dr. nihatsinan@gmail.com

Nihat DIPOVA Prof. Dr. ndipova@akdeniz.edu.tr

Ozkan CORUK Dog. Dr. corukozkan@yahoo.com.tr

Yasemin LEVENTELI Dr. Ogr. Uyesi leventeli@akdeniz.edu.tr
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SENNAZL]
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KORKANC
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TUNAR OZCAN
OZCAN
KALENDER
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POSLUK
KARAKUL
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Prof. Dr.

Jeo. MUh.
Doc. Dr.

Doc. Dr.

Jeo. YUk. Muh.

Mad. Yuk. Muh.

E-POSTA

akturko@akdeniz.edu.tr
tugrulatiyve@gmail.com
ibrahim@istanbul.edu.tr
yilmazm@istanbul.edu.tr
oundul@itu.edu.tr
nhasancebi@irisgeoteknik.com.tr
barishasancebi@gmail.com;
bhasancebi@promotagrup.com
jmo@jmo.org.tr
Iselcuk@yyu.edu.tr
hakan.elci@deu.edu.tr
aydan@tec.u-ryukyu.ac.jp
isik.yilmaz@gmail.com
rkilic@ankara.edu.tr
tulayekemen@karabuk.edu.tr
inankeskin@karabuk.edu.tr
dursunerik@gmail.com
hozaslan@yukselproje.com.tr
ulamis@ankara.edu.tr
kkarakus@dsi.gov.tr
taner@jeodizayn.com.tr
Hasan.arman@gmail.com
sturkmen@cu.edu.tr
tolgacan@cu.edu.tr
o.simsek@fugrosial.com.tr
n.sennazli@fugrosial.com.tr
vildir@yildiz.edu.tr
topal@metu.edu.tr
studes@gazi.edu.tr
celalettin@deu.edu.tr
okaygurpinar@gmail.com
cavitatalar@hotmail.com;
cavit.atalar@neu.edu.tr
srdrkr@gmail.com
korogluonur@hotmail.com
mkorkanc@ohu.edu.tr
htaga@mersin.edu.tr; hitaga@gmail.com
cuneytguler@gmail.com
zorlukivanc@gmail.com
ntunar@hacettepe.edu.tr
dogacan.ozcan@istanbul.edu.tr
aycancoskun@hacettepe.edu.tr
tumaykoca@gmail.com
firat@ktu.edu.tr
evrenposluk@gmail.com
hkarakul@gmail.com
eavsar@ktun.edu.tr
gur@gurmuhendislik.com
mehmetmesutoglu@selcuk.edu.tr
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AD SOYAD UNVAN E-POSTA AD SOYAD UNVAN E-POSTA

Ihsan OZKAN Prof. Dr. ozkani@selcuk.edu.tr, iozkan@ktun.edu.tr Pinar Damla ANLAR Hidrojeoloji MUh  danlar@gulermakyse.com
HUseyin HUsnU AKSOY Prof. Dr. haksoy@hacettepe.edu.tr Serdar AYDOGAN Jeoloji Muh. saydogan@emay.com

Emine Mercan ONUR Jeo. MuUh. mercanonur@yahoo.com Gizem SENOL UYSAL Jeoloji Yuk. MUh  gizemmsenoll@gmail.com
Candan GOKCEOGLU Prof. Dr. candan.gokceoglu@gmail.com Burcu SELEN Jeoloji Muh. burcu.selen@emay.com
Hakan Ahmet NEFESLIOGLU Doc. Dr. hanefeslioglu@hacettepe.edu.tr Emin Alper TEKYILDIZ Jeoloji Muh eatekyildiz@emay.com
Hakan TANYAS Jeo. YUk. MUh. htanyas@hotmail.com Gaye ALAN JATTA Jeoloji Muh. galan@emay.com

Murat BEREN Jeo. MuUh. murat.beren@istanbul.edu.tr Sitem ALDOGAN Jeoloji Muh. saldogan@emay.com
Candan ALPTEKIN BILEN  Aras. Gor. Dr. candanalptekin@gmail.com Ezai GULBAR Jeoloji YUk. MUh  ezgigulbar@gmail.com

Omer Faruk APAYDIN Jeo. MuUh. omerfaruk.apaydin@hotmail.com Sefer Beran CELIK Doc. Dr. scelik@pau.edu.tr

Selman ER Dr. Ogr. Uyesi selmaner@gmail.com Erdi Avcl Aras. Gor, Dr. erdiavci@istanbul.edu.tr
Sinem ERISIS Jeo. Muh. sinemerisis@gmail.com Ramazan Haslet  DILLI Jeoloji Muh haslet@geoteknikmuhendislik.com.tr
Seyfettin ATMACA Jeo. MUh. seyfettin.server@gmail.com Ali Bahadir YAVUZ Prof. Dr. bahadiryavuz@deu.edu.tr
Ertan ER JeoYUk.MUh. ertaner@gmail.com Aydin DURUKAN Jeoloji MUhendisi adurukan@gmail.com

Sevfi KULAKSIZ Prof. Dr. seyfi@hacettepe.edu.tr Engin Merter BILGIN Jeoloji MUhendisi embilgin@dsi.gov.tr

Mete ALBAYRAK Jeo. YUuk. MUh. info@istanbulmuhendislikltd.com.tr Mehmet Onder ATAY Jeoloji MUhendisi monderatay@dsi.gov.tr

Dilek KARAPINAR Jeo. YUk. MUh. dilekkarapinar@yandex.com Ugras YILMAZ Jeoloji MUhendisi ugrasyilmaz@jemas.com.tr
Muharrem INANLI Jeo. MuUh. m_inanli@hotmail.com Erkin TOPUZ Jeoloji MUhendisi  erkintopuz@jemas.com.tr
Serhat DEMER Jeo. MUh. serhatdemer@gmail.com Huseyin Baykal YASAR Jeoloji MUhendisi huseyinyasar@jemas.com.tr
Ismail DINCER Prof. Dr. idincer@gmail.com Ahmet BARDAKCI Jeoloji MUhendisi ahmetbardakci@jemas.com.tr
Atakan SULER Jeo. MUh. atakansuler@gmail.com Taylan USTA Jeoloji MUhendisi taylan_usta@yahoo.com
Evrim SOPACI Dr. evrimsopaci@gmail.com Buse OZMEN Jeoloji MUhendisi buseozmen@jemas.com.tr
Ozkan COSKUN Jeo. MUh. coskunozkan@yahoo.com Dogukan HALICIOGLU Jeoloji MUhendisi dogukan.halicioglu@gmail.com
Fazil KIRAN Jeo. MuUh. fazilk@stfa.com Tamer Yigit DUMAN Doc. Dr. duman.tamer@gmail.com
Aykut AKGUN Prof. Dr. aykut.akgun@ktu.edu.tr Erkan BOZKURTOGLU Dr. Ogr. Uyesi erkan@itu.edu.tr

Ahmet ORHAN Dr. Ogr. Uyesi ahmet.orhan@nevsehir.edu.tr Mehmet OZDEMIR Jeoloji MUhendisi info@yeralti.com.tr

Ersin KOLAY Doc. Dr ersin.kolay@bozok.edu.tr Bilgehan KUL YAHSI Jeoloji Muh. Dr. bilgehankul@hotmail.com,
Mesut Godkhan GUMRUK Jeo. Muh. mg-gumruk@hotmail.com bilgehankul@ktu.edu.tr
Merve SAHIN Jeo. MUh. mrvesahn_@hotmail.com Cemal YILDIZ Jeoloji YUk. MUh. cemalyildiz@dsi.gov.tr

Sina KiZIROGLU ins. Yuk. Mah. sina.kiziroglu@gmail.com Emre ALTINTAS Jeoloji YUk. MUh. emrejeo@hotmail.com
Serhat DAG Doc. Dr serhatdag@gumushane.edu.tr Mehmet YAKUT Jeoloji YUuk. MUh.  mehmetyakut90@gmail.com
Selguk ALEMDAG Doc. Dr selcukalemdag@gmail.com Gulgin TURKKAN KARAOGLU Jeoloji Yuk. Mih. gulcin.karaoglu@ibb.gov.tr
Melis ALDEMIR Jeo. MUh. melisaldemir@jemas.com.tr Hazel ALAN Jeoloji YUuk. MUh. hazelalanO3@gmail.com
Fatma GULTEKIN Prof. Dr. fatma@ktu.edu.tr Senem TEKIN Dog¢. Dr. senemtekin@adiyaman.edu.tr
Meral ERDOGAN TOPCUOGLU Dr. erdoganmer@itu.edu.tr Ali BOZDAG Dogc. Dr. abozdag@ktun.edu.tr

Eylem GOKYAY Hidrojeo. Muh. eylem.gokyay@suyapi.com.tr ismail INCE Doc. Dr. iince@ktun.edu.tr

Mete GURLER Hidrojeo. MUh. metegurler@gmail.com Kardelen TOLUN Jeoloji MUhendisi tolunkardelen@gmail.com
Erkil Onur TARI Jeo. MuUh. erkilonur@gmail.com Hlseyin Mert BASER Jeoloji Muhendisi geoteknikmert@gmail.com
Onur OZDEMIR Jeo. MUh. oozdemirmuh@gmail.com Gokhan Uz Jeoloji MUhendisi guz@limak.com.tr,

Mehmet BASALMA Jeo. MuUh. mehmetbasalma@gmail.com uzgokhan.4l@gmail.com
Aydin ALPTEKIN Jeo. MUh. aydinalptekin@mersin.edu.tr Sami Serkan ISOGLU Jeoloji YUk. MUh. samiserkanisoglu@gmail.com
Muhammet Oguz SUNNETCI Jeo. Yuk. MUh. moguzsunnetci@ktu.edu.tr ZUlfukar ONUR GECGIL Jeoloji MUhendisi onurge@demirexport.com
Murat KARAHAN Dr. muratkarahan21@gmail.com Bahadir GULER Jeoloji MUhendisi bahadirg@demirexport.com
Sabri Cansu AKBAY Jeo. MuUh. s.cansu_akbay@hotmail.com

ZUlfu GUROCAK Prof. Dr. zgurocak@gmail.com

Mustafa Ozgehan UNAL Jeoloji MUhendisi  muozgehan@gmail.com

Serdar ERDOGAN Jeoloji MUhendisi  serdarerdogan25@hotmail.com

Meryem BASARAN Jeoloji YUuk. MUh. meryem@sumermuhendislik.com.tr

Semih CAKICI Jeoloji YUk. MUh semihcakici@egetemel.com

Murat SARIDEDE Jeoloji YUk. MUh saridedemurat@hotmail.com
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ANAPUL 6
\tl Is SAGLIGI VE GOVENLIG] ©@ 6@

iS SAGLIGI VE GUVENLIGI
HIZMETLERI @ I " [

1- i$ GUVENLIGI UZMANI HIZMETI

-
2- IS YERI HEKIMLIGI
3- DIGER SAGLIK PERSONELI HIZMETI .

4- RISK ANALIZI VE DEGERLENDIRME

5- ACIL DURUM EYLEM PLANI

6- IS SAGLIGI VE GUVENLIGI EGITIMLERI

7- SAGLIK RAPORU (ISYERI HEKIM ONAYLI)

8- MESLEKI YETERLILIK EGITIMLERI (MYK Onayl)

9- SAGLIK GUVENLIK PLANI £ T T T T T S .
10- PATLAMADAN KORUNMA DOK(MANI | HAYATINIZA, I$ SAGLIGI VE |

I1- YANGIN VE ACIL DURUM TATBIKATLARI | GUVENLIGiNi DAHIL EDIN
12- ILKYARDIM EGIiTiM HIZMETLERI : :
13- ASI HIZMETLERI . HEM KENDINizi HEM DE :
14- MOBIL SAGLIK TARAMALARI . SEVDIKLERINiZi KORUYUN. .
15- IS HIJYENI OLCUM, TEST VE ANALIZ e e e e e &
16- IS EKIPMANLARI PERIYODIK KONTROLLERI
1 7- ELEKTRIK OLCUMLERI
18- IS GUVENLIGI MALZEME (UYARI LEVHA VB.)

</
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TEL :03825023033-05437955505
E-mail : info@anapol.com.tr - isg@anapol.com.tr
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