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Degerli okurlarimiz,

Yeni bir yila girerken, Yer MUhendisligi Dergisi’nin 24. sayisini meslek-
taslarimiz ve paydaslarimizla bulusturmanin mutlulugunu yasiyoruz.
MUhendislik jeolojisi ve yer mUhendisligi alanlarinda bilimsel Uretimi,
mesleki paylasimi ve kurumsal dayanismay! glc¢lendirmeyi amaclayan
dergimiz, bu sayisinda da glincel gelismeleri, akademik calismalari ve
sektdrel deneyimleri bir araya getirmektedir.

MUhendislik Jeolojisi Dernedi’nin bilimsel ve mesleki birikimini yansitan
Yer MUhendisligi Dergisi; yalnizca bir yayin organi olmanin 6tesinde,
muhendislik jeolojisinin Ulkemizdeki gelisimine yén veren, gen¢ mes-
lektaslarimiz icin yol gdsterici, deneyimli uzmanlar icin ise ortak bir tar-
tisma ve degerlendirme zemini sunan énemli bir platformdur.

Dernegimiz Yonetim Kurulu tarafindan yUrtttlen ¢calismalar da bu sayida okuyucularimizla payla-
silmakta; meslegimizin kurumsal glicl ve gelecede ydnelik hedefleri ortaya konulmaktadir.

Bu sayimizda, mihendislik jeolojisi alanina degerli katkilar sunan meslektaslarimiza verilen Ergu-
vanl Muhendislik Jeolojisi Odullerini kazanan isimlere yer verilmektedir. Bilimsel durusu, mesleki
ilkeleri ve yetistirdigi kusaklarla camiamizda silinmez izler birakan Erguvanli Hocamiz, saygl ve
6zlemle anilmaktadir. Bu anma, mesleki bellegimizin korunmasi ve kusaklar arasi aktarim acisindan
Ozel bir anlam tasimaktadir.

Onumuzdeki dénemin en dnemli bilimsel etkinliklerinden biri olan Mihendislik Jeolojisi ve Jeo-
teknik Sempozyumu (MUHJEQ’2026) hazirliklari da bu sayinin éne cikan basliklari arasindadir.
Sempozyum, 2-4 Temmuz 2026 tarihleri arasinda Van YUzUncU Yil Universitesi ile Dernegdimizin is
birliginde dlizenlenecek olup, mihendislik jeolojisi ve jeoteknik alanlarinda calisan tim akademis-
yenler, arastirmacilar ve uygulayicilar bilimsel katki sunmaya davet edilmektedir.

Dergimizin bu sayisinda, dinyadan ve Ulkemizden glncel gelismelere yer verilirken, mihendislik
jeolojisinin hem kuramsal hem de uygulamali boyutlarini yansitan U¢ 6zel popller makale de
okuyucularla bulusturulmaktadir. Bunlardan ilki, 2025 Kamc¢atka Depremi’ni mihendislik jeolojisi
bakis acisiyla ele almakta; bluyUk olcekli tektonik olaylarin tsunami olusumu, zemin davranisi ve
muUhendislik yapilari Gzerindeki etkilerini dederlendirmektedir. ikinci makale, miihendislik jeoloji-
sinde sayisal hesaplama yéntemleri ve uygulamalarina odaklanarak analitik ve sayisal yaklasim-
larin karar verme slreclerindeki roliinU ortaya koymaktadir. Uclincli makalede ise derleme nite-
liginde olup, sulak alanlarin restorasyonu ve rekreasyonunda hidroloji ve hidrojeoloji bilimlerinin
dnemine vurgu yapilmaktadir.

Bunun yani sira dergide; sektdorde basariyla tamamlanan projelere iliskin haberler, uygulamadan
edinilen deneyimlerin paylasimi ve diinyadan muhendislik jeolojisini ilgilendiren glincel gelismele-
re de yer verilmektedir.

Yer MUhendisligi Dergisi’nin 24. sayisinin meslektaslarimiz icin yararli, distnduricl ve yol gbdsteri-
ci olmasini diliyor; dergimizin hazirlanmasinda emegdi gecen yazarlara, hakemlere, editdér kuruluna
ve tim katki sunanlara tesekklr ediyoruz. Yeni yilin Glkemiz ve meslek camiamiz i¢in saglik, bilim-
sel basari ve sektdrel Uretkenlik getirmesini temenni ediyoruz.

Saygilarimla,
Prof. Dr. Remzi Karagiizel

MUhJeoDer Yénetim Kurulu Baskani
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MUHENDISLIK JEOLOJiSIi DERNEGINDEN ve IAEG’DEN HABERLER

MUhendislik Jeolojisi Dernedi Ydonetim Kurulu, 2025
yilinin ikinci yarisinda Zoom ve Microsoft Teams
platformlari araciligiyla iki toplanti gerceklestirmis
ve glndemde yer alan konular karara baglanmistir.
Toplantilarin gindeminde degismez iki ana konu yer
almistir: IAEG C25 tarafindan hazirlanan EGM (Engi-
neering Geological Model) Guides dokiimaninin Turk-
ceye cevrilmesiile “MUhendislik Jeolojisi ve Jeoteknik
Sempozyumu - MUHJEO 2026” hazirliklari. S&éz ko-
nusu toplantilar 29 EylUl ve 4 Aralik 2025 tarihlerinde
gerceklestirilmistir. Yonetim Kurulu toplantilarina ait
ekran goérUntlleri asadida sunulmaktadir.

04 Aralik 2025 tarihli toplantidan gérinim

Dernegimize yeni katilan liyemiz

Bir meslektasimiz Dernegdimize yeni Gye ola-
rak katilmistir. MJD-197 Gye numarasi ile Dr.
Arzu ARSLAN KELAM’In Uyelik basvurusu
04 Aralik 2025 tarihinde yapilan Dernek Yo-
netim Kurulu toplantisinda Oy birligi ile ka-
bul edilmistir. Yeni Gyemiz Dr. Arzu ARSLAN
KELAM’a Dernegimize hos geldiniz der, ca-
lismalarinda basarilar dileriz.

6 YER MUHENDISLIGI

Uyelik aidatlari

IAEG (Uluslararasi Muhendislik Jeolojisi Birli-
gi) Uyeligi de dahil (“Bulletin of Engineering
Geology and the Environment” dergisi haric)
2025 yili icin 480 TL olarak belirlenmis olup
2026 yil icinde 480 TL olarak alinacaktir. S6z
konusu Uyelik aidati, Dernegin Vakiflar Bankasi
Ankara Yenisehir Subesi nezdinde aciimis olan
TR740001500158007301559247 IBAN No.lu
Turk Lirasi hesabina yatiriimaktadir.

MUHJEODER web sayfasi

MuhJeoDer’in web sayfasi da olusturuldu ve sU-
rekli gelistiriliyor. Dernek Uyelerinin ve konuyla
ilgilenenlerin www.muhjeoder.org.tr adresinden
bu sayfaya girerek; Dernek tGzUguU, Gye listesi,
Gyelik basvuru kosullari ve basvuru formu, du-
yurular, Dernek Baskanr’'nin Uyelere yazisi, ilgili
baglantilar vb. bilgilere ulasmalari mimkundur.

Uyelik basvurulari ve diger hususlar icin adresi
asagida verilen MuhJeoDer Genel Sekreteri’ne
Prof. Dr. Halil Kumsar (Genel Sekreter)

Pamukkale Universitesi, Jeoloji MuUhendisligi
Bolumu, Kinikli Yerleskesi, 20017 - Kinikli/ DE-
NizLi

e-posta: hkumsar@pau.edu.tr

Uyelik aidatlari ve IAEG Dergisi icin ise, adresi
asagida verilen MuhJeoDer Saymani’na basvu-
rulmasi gerekir.

Dr. Ayhan Koc¢bay (Sayman)

Devlet Su isleri Genel Mudirligu, Jeoteknik Hiz-
metler Dairesi Baskanligi, Mustafa Kemal Mahal-
lesi Anadolu Bulvari No: 9 Cankaya/ANKARA

E-posta: ayhankocbay@gmail.com




MUHENDISLIK JEOLOJiSIi DERNEGINDEN ve IAEG’DEN HABERLER

MUHJEO 2026 Sempozyumu

Ulusal MUhendislik Jeolojisi ve Jeoteknik Sem-
pozyumu (MUHJEO 2026), Van Yuzinci Yil Uni-
versitesi ev sahipliginde 02-04 Temmuz 2026
tarihleri arasinda gerceklestirilecektir. Mihendis-
lik jeolojisi ve jeoteknik alanlarinda calisan aka-
demisyenler, arastirmacilar, kamu ve 6zel sektdr
temsilcileri, uygulayict mUhendisler ve lisansistU 02-04 Temmuz / July 2026
ogrencileri sempozyuma davetlidir.

Ulusal Mihendislik Jeolojisi ve Jeoteknik Sempozyumu

National Symposium on Engineering Geology and Geotechnics

muhje02026@yyu.edu.tr

Sempozyum kapsaminda sunulacak bildiriler
icin son génderim tarihi, gelen talepler dog-
rultusunda 04 Ocak 2026 tarihine kadar uza-
tilmistir. Sempozyum, muihendislik jeolojisi ve
jeoteknik alanlarindaki glncel bilimsel gelisme-
lerin, saha uygulamalarinin ve yeni yaklasimlarin
paylasiimasini amaclamaktadir.

Sempozyum o6ncesinde dizenlenmesi planla-
nan mesleki egitim etkinlikleri ile 6zellikle genc
arastirmacilarin ve uygulayici muihendislerin
teknik bilgi ve yetkinliklerinin artirilmasi hedef-
lenmektedir. Sempozyumun kapsami ve konu
basliklari, dijital blltene eklenen afiste ayrintili
olarak sunulmustur.

MUHJEO 2026’nin mesleki bilgi paylasimina
katki saglayacak verimli bir bilimsel ortam olus-
turacagina inaniyor, tim Gyelerimizi ve ilgilileri
sempozyuma katilmaya davet ediyoruz

MUHJEO2026
Diizenleme
Kurulu
toplantisindan
goérinim
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MUHENDISLIK JEOLOJiSIi DERNEGINDEN ve IAEG’DEN HABERLER

IAEG C25 - Muhendislik Jeolojisi Modelleri
Kilavuzu’nun Turk¢e Cevirisi Tamamliandi

IAEG C25 Komisyonu tarafindan hazirlanan “Pro-
jelerde MuUhendislik Jeolojisi Modellerinin Ge-
listirilmesi ve Uygulanmasina iliskin Kilavuz”un
Turkce ceviri calismasi tamamlanmistir. Kilavuza,
MUhendislik Jeolojisi Dernedi ile Uluslararasi MU-
hendislik Jeolojisi ve Cevre Dernegdi'nin (IAEG)
resmi web siteleri Gzerinden erisim saglanabil-
mektedir.

S6z konusu kilavuz, mUhendislik jeolojisi model-
lerinin (MJM) proje sureclerinde etkin, tutarli ve
glvenli bir bicimde kullaniimasina ydnelik ulusla-
rarasl kabul gérmus ilke ve ydntemleri kapsamli
bir sekilde sunmaktadir. Bu ¢calismanin, Glkemiz-
de muhendislik jeolojisi uygulamalarinda ortak
bir terminoloji ve yaklasimin gelistiriimesine
Onemli katkl saglamasi hedeflenmektedir.

Tlrkce ceviri calismasina katki sunan Prof. Dr.
Tolga CAN, Doc¢. Dr. Tumay KADAKCI KOCA,
Prof. Dr. Remzi KARAGUZEL ve Prof. Dr. Halil
KUMSAR’a degerli emekleri icin tesekklr ederiz.

IAEG, EGU2026’da ilk Kez Oturum Yiiriitecek

Uluslararasi Muhendislik Jeolojisi ve Cevre Birligi
(IAEG), yer bilimleri alaninda dinyanin en genis
katilmh bilimsel etkinliklerinden biri olan EGU
2026 Genel Kurulu’'nda ilk kez bir bilimsel oturum
yUrUtecektir. 3-8 Mayis 2026 tarihleri arasinda Vi-
yana’'da gerceklestirilecek olan EGU 2026 kapsa-
minda, mUhendislik jeolojisinin 6zellikle heyelanlar
ve sev stabilitesi arastirmalarindaki bilimsel ve uy-
gulamali katkilarinin genis yer bilimleri camiasina
aktarilmasi hedeflenmektedir.

EGU 2026 programi kapsaminda ITS 4.29 numa-
rali oturumda yer alan “Advances in Landslide In-
vestigation and Mitigation: Bridging Research and
Engineering Geology Practice” baslikli oturum igin
bildiri gbnderim son tarihi 15 Ocak 2026 olarak
belirlenmistir. Bu oturumun basariyla gerceklesti-
rilmesi halinde, ilerleyen yillarda EGU blnyesinde
mUhendislik jeolojisinin farkh alt disiplinlerine yé-
nelik IAEG oturumlarinin didzenli olarak sGrdarul-
mesi amaclanmaktadir.

8 YER MUHENDISLIGI

ULUSLARARASI MUHENDISLIK JEOLOJISI VE CEVRE
BIRLIGI (IAEG)

IAEG KOMISYONU 25 YAYIN NO. 1

Projelerde Miihendislik Jeolojisi Modellerinin Gelistirilmesi ve
Uygulanmasma Iliskin Kilavuz

Geviriye liderlik eden kirum
Mihendislik Jeolojisi Demegi
Cevivenler

Tolga Gan

Timay Kadakei Koca

Gozden Gegirenler

Remzi Karagiizel

Halil Kumsar

Bag yazarlar

Fred Baynes ve Steve Pamry

Bas Editérler

Martin Culshaw ve Jim Griffiths
Eatlada bulunan yazarlar ve editsrler

Wayne Barnett, Jorge Bejerman, Anthony Bowden, Richard Brehaut, Joe Cant, Trevor
Carter, Dafydd Chandler. Roberto Cravero, Martin Culshaw, Antonio Dematteis, Yogendra
Deva, Diego Dicurzio, David Dobson, Jia-Jyun Deng, Mark Eggers, Peter Fair, Robin Fell,
Phil Flentje, Andrew Forsythe, Martin Griffin, Jim Griffiths, Bill Haneberg, Nizam Hasan,
Chris Jack, Graeme Jardine, Stratis Karantanellis, Aliki Kokkala, Christoph Kraus, Teermu
Lindqvist, Robert MacKean, Vassilis Marinos, Stuart Millis, Tim Nash, Judith Nathanail.
Paul Nathanail, Simon Nelis, Alicia Newton, Jan Novotay, Darren Paul, Alistair Schofield,
David Shilston, Tan Shipway, Doug Stead, Keith Turner, Giovanna Vessia, David Waring,
Felicia Weir, Ann Williams, Erik Wunder

IAEG €25 MM Yonergeleri v2.0 9 Agustos 2024

s
ki EN IAEG
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MUHENDISLIK JEOLOJiSIi DERNEGINDEN ve IAEG’DEN HABERLER

IAEG Asya Bélgesel Konferansi (ARC-15) Katilimi Gergeklestirildi

MUhendislik Jeolojisi Dernegi, 27-29 Kasim
2025 tarihlerinde Katmandu, Nepal'de du-
zenlenen 15. |IAEG Asya Bolgesel Konferansi
(ARC-15)’e aktif katilim saglamistir. Konferans
kapsaminda 22 Ulkeden katilimcilarla birlikte
s6zIU ve poster oturumlari, teknik calistaylar
ve egitim etkinlikleri gerceklestirilmistir.

Tuarkiye’den Dog¢. Dr. Tumay Kadakci Koca,
YEG panelinde panelist, WEG teknik pane-
linde moderatoér, IAEG standi sorumlusu ve
acilis konusmacisi olarak gdrev almistir. Kon-
ferans, mUhendislik jeolojisinin klresel 6lcek-
te karsi karsiya oldugu zorluklarin ve ¢6zim
yaklasimlarinin tartisilmasi acisindan énemli
bir platform sunmustur.
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X

\‘GS RRRRRRREERS
SERR
A

Tumay Kadakc¢i Koca’ya Katmandu, ARC-15 acilis konusmasi katillm belgesinin takdimi.
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ACI KAYIPLARIMIZ

Prof. Dr. Aziz ERTUNC (1942-2025)

'1\' //.r'
J 4
Dernegimiz Gyesi ve yonetim kurulu Uyesi olarak uzun yillar katkilar sunan Prof. Dr. Aziz
Ertuncg, 1942 y|I|rjda Cankirrda dogmus, 1950 yilinda ailesiyle birlikte istanbul’a tasinmis-
tir. 1964 yilinda istanbul Universitesi Jeoloji B&IUmU’nden mezun olduktan sonra bir yil
sUreyle MTA Enstitisid’nde gdrev yapmistir. Askerlik hizmetinin ardindan 1967-1985 yilla-

ri arasinda Elektrik isleri Etut idaresi (EIE) blnyesinde calismis; 6zellikle Dogu Anadolu
Boélgesi’ndeki baraj projelerinde aktif sorumluluklar Gstlenmistir.

Meslek yasami boyunca Kizilirmak, Sakarya, Coruh, Aras, Zap Suyu, Dicle, Firat, Seyhan,
Goksu ve Manavgat nehirleri Uzerindeki cok sayida baraj ve su yapisinin jeolojik, hidroje-
olojik ve jeoteknik etltlerinde gdrev almistir.

1970 yilinda “Manavgat-Oymapinar, Mersin Deresi ve Dolayinin Jeoloji incelenmesi” ko-
nulu yuksek lisans tezini tamamlamis; 1971 yilinda Fransa’da zemin mekanigdi alaninda 4,5
ay sureyle staj yapmistir. 1971 sonbahari ile 1972 ilkbahari arasinda Keban Baraji rezervu-
arinin sol sahilinde su kacak yollarinin arastirilmasinda ekip sefi olarak gérev yapmistir.

1973-1976 vyillari arasinda “Firat-Golkoy Bendi Gél Alani Gec¢irimsizligi ve Yer Kaymala-
rinin Jeoloji incelemesi” baslikli doktora tezini tamamlamis; 1977 yilinda “Coruh Nehri
Uzerindeki Baraj Yerleri, Gol Alanlari ve Tunel Glzergahlarinin Mithendislik Jeolojisi ince-
lemesi” konulu calismasiyla docent unvanini almistir.

1977-1982 vyillari arasinda Ankara Universitesi’nde yari zamanli 6Jretim gdrevlisi olarak
Mihendislik Jeolojisi, Hidrojeoloji ve Sondaj Teknigi derslerini vermistir. 1985 yilinda Ak-
deniz Universitesi MUhendislik Fakultesi Jeoloji Mihendisligi Bolimi’nde gdéreve basla-
mis ve bolim baskanligi gérevini ylrttmuastar.

1988 yilinda Cukurova Universitesi Miuhendislik-Mimarlik Fakiltesi Jeoloji Mihendisligi
BoliumU’'ne profesdr olarak atanmis; 1988-1989 yillarinda bolim baskani, 1989-1995 vyilla-
rinda iki donem dekan, 1995-1997 yillarinda yeniden b&élim baskani olarak gérev yapmis-
tir. 1997-1999 ve 2005 sonrasi ddnemlerde Cukurova Universitesi Fen Bilimleri EnstitUsi
Mudarlaga goérevini Ustlenmistir. 1999-2005 yillari arasinda ise Stileyman Demirel Uni-
versitesi MUhendislik-Mimarlik FakUltesi’nde iki donem dekanlik yapmistir.

10 Ekim 2009 tarihinde emekli olan Prof. Dr. Aziz Ertung, 2009-2012 yillari arasinda &zel
sektdrde mesleki calismalarini strdUrmdistir. Fransizca ve ingilizce bilen Prof. Dr. Aziz
Ertunc, evli olup biri profesér olmak Uzere iki doktor kiz babasidir.

Bilimsel calismalari kadar sevgi dolu, hosgérill ve yardimsever Kisiligiyle de taninan
Prof. Dr. Aziz Ertung, meslektaslarinin ve égrencilerinin génlinde silinmeyecek izler bi-
rakmistir. MUhendislik jeolojisi alanina yaptigi degerli katkilar ve 6rnek insanligiyla daima
saygl ve minnetle anilacaktir.
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ACI KAYIPLARIMIZ

Prof. Dr. Okay GURPINAR (1947-2025)

Dernegdimiz Uyesi Prof. Dr. Okay GUrpinar, 1947 yilinda Trabzon’da dogmustur. ilk, orta ve
lise 8grenimini Trabzon’da tamamlamistir. 1970 yilinda istanbul Universitesi Fen Fakulte-
si YUksek Jeoloji BoluUmUnden mezun olmus, 1973 yilinda ayni faktltede Jeoloji YUksek
MiUhendisligi derecesini almistir.

Akademik kariyerinde sirasiyla 1977 yilinda Bilim Doktoru, 1982 yilinda Yardimci Docent,
1983 yilinda Docent ve 1989 yilinda Profesdr unvanlarini kazanmistir.

1968-1970 vyillari arasinda istanbul Universitesi Fen Fakultesi Tatbiki Jeoloji Kirstistinde
Yardimci Asistan, 1970-1977 yillari arasinda Asistan olarak gérev yapmistir. 1979-1982
yillari arasinda Yerbilimleri FakUltesinde Yardimci Dogent, 1983-1989 vyillari arasinda ise
MUhendislik Fakultesinde Docent olarak gérev almistir. 1989 yilindan itibaren istanbul
Universitesi Mihendislik Fakultesinde Profesdr olarak akademik calismalarini strdir-
mustar.

Prof. Dr. Glrpinar, 1993-1996 vyillari arasinda istanbul Universitesi MUhendislik FakUltesi
Dekan Yardimciligi goérevinde bulunmustur. 1991 yilindan itibaren Jeoloji Mihendisligi
BoliumU Uygulamalil Jeoloji Anabilim Dali Baskanligl gorevini ylrttmus, 1998-2001 yillari
arasinda ise Jeoloji MUhendisligi Bolim Baskanligi gbérevini Gstlenmistir.

1980-1981 &Jretim yilinda Selcuk Universitesi Fen Fakultesi Jeoloji B&lUmUnde, 1982-
1983 6gretim yilinda ise Akdeniz Universitesi Isparta Mihendislik Fakultesi insaat MU-
hendisligi Bolimuinde 6gretime katkida bulunmustur.

Jeoloji MUhendisleri Odasi, Uluslararasi Mihendislik Jeolojisi Turk Milli Komitesi, MUhen-
dislik Jeolojisi Dernegi, Petrol Jeologlari Dernegi ve Kaya Mekanigi Turk Milli Komitesi
Uyesi olan Prof. Dr. Okay Gurpinar; akademik yasami boyunca binlerce mihendis ye-
tistirmis, cok sayida bilimsel arastirma ve uygulama projesinde gorev almis, ulusal ve
uluslararasi hakemli dergiler ile bilimsel toplantilarda ¢cok sayida yayin gerceklestirmistir.
2007 yilinda kendi istegiyle emekli olan Prof. Dr. Okay Gurpinar, MUhendislik Jeolojisi
camiasinda saygin kisiligi ve bilimsel katkilariyla taninmis; 18 Aralik 2025 tarihinde ara-
mizdan ayrilimistir. Degerli hocamiz, bilim dinyasina kazandirdigi eserleri ve yetistirdigi
Ogrencilerle daima saygl ve minnetle anilacaktir.
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Prof. Dr. Kemal Erg_uy_anll Anma Guni ve Mihendislik
Jeolojisi Semineri ITU’de Gerceklestirildi

Prof. Dr. Kemal Erguvanli Anma GUnU ve MUhen-
dislik Jeolojisi Semineri iITU’de Gerceklestirildi

Prof. Dr. Kemal Erguvanli’'yr Anma GUnU, 14 Ka-
sim 2025 tarihinde ITU Maden Fakultesi’nde
genis katilimla dizenlendi. Dernegdimiz ile iTU
MUhendislik Jeolojisi ve Kaya Mekanigi (MJKM)
Calisma Grubu is birligi ile gerceklestirilen etkin-
lik, sabah saatlerinde merhum hocamiza kabir
ziyareti ve dualarin okunmasiyla basladi. Prog-
ram, 6Jleden sonra gerceklestirilen makale,
doktora tezi, yUksek lisans tezi ve mUhendislik
projesi konusunda Erguvanh Odulini kazanan
arastirmacilara plaket verilmesi ve “Geleneksel
Erguvanli Mihendislik Jeolojisi Semineri” ile de-
vam etmistir.

iTU Maden Fakultesi Erguvanl Dersligi’nde ger-
ceklestirilen Etkinlige, Prof. Dr. Erguvanlrnin Ai-
lesi, 6gretim Uyeleri, Dernek Gyeleri, dgrencileri,
sevenleri ile yillardir sGren anma glnleri vesile-
siyle gonll bagdi kurulan konuklar ile cok sayida
iTU Jeoloji MUhendisligi BoIUma éJrencileri ka-
tilmistir.

Anma GUn’Unin acilis konusmasi iITU OJretim
Uyesi Doc¢. Dr. Yilmaz Mahmutoglu tarafindan
yapilmistir. Sayin Mahmutoglu konusmasinda,
Prof. Dr. Erguvanl’nin akademik yaklasimini,
paylasimci kisiligini, Glke ve é3renci sevgisini ve
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Erguvanl 6gretisinin temelini olusturan “vicdan,
izan, vefa, fanilik” gibi insani degerleri hakkinda
orneklerle bilgi sundu.

2025 Erguvanli Mihendislik Jeolojisi
Sempozyumu

Prof. Dr. Kemal Erguvanli Anma GUnU ve MU-
hendislik Jeolojisi Semineri’nin 2025 yili davetli
konusmacisi Ankara Universitesi Jeoloji M-
hendisligi BolIUmU’'nden emekli ve Uygulamali
Bilimler Fakultesi, Gayrimenkul Gelistirme ve
Yénetimi Balumi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Recep
Kilic “Turkiye’de MUhendislik Jeolojisi ve Prof.
Dr. Kemal Erguvanli” konulu semineri sunmus-
tur. Seminerde 6zetle;



Prof. Dr. Erguvanli’nin hayatinin 1944 ile 1989
villari arasindaki kesiminde Mihendislik jeo-
lojisinin Ulkemizdeki dogusu ve gelisimiyle
Ozdeslesmis oldugunu,

insaat islerinde Jeoloji, Mihendislik Jeolojisi
ve Jeoloji MUhendisligi'nin Ulkemizde mu-
hendislik dinyasina duyurulmasinda 6nci
oldugunu,

Baraj Yeri ve Rezervuar Jeolojisi, TUrkiye'de
Yapl1 Taslari ve Hidrojeoloji konularinda ku-
rumlar ve 6zel tesebbuslerle birlikte arastir-
malar yaptigini ve bu konularda Universite-
ler ve kurumlarda konferanslar verdigini,

Ulkemizde ilk defa MUhendislik Jeolojisi ve
Mihendislere Jeoloji kitaplarini yayinladigi-
ni, ITU, KTU ve 9 Eylul Universitelerinde bu
dersleri verdigini,

“MUhendislik Jeolojisi Tlrk Milli Komitesi”ni
(MJTM) kurmus oldugunu, 1989 yilina kadar
baskanlhgini sGrdlrdgund ve her yil ¢cikardi-
Jgi bulten ile mUhendislik jeolojisinde glncel
gelismelerin ve bilimsel makalelerin kalicili-
gini sagladigini,

Ulkemizde duizenlenen Uluslararasi BUyUk
Barajlar Sempozyumu ve 8. Hidrojeoloji
Kongresinde &nemli sorumluluklar yUklen-
digini,

MJTMK tarafindan Eriyebilen Kayalardaki
Yapilarin Mihendislik Jeolojisi konulu 2. Ulu-

| TORKIYE'DE MUHENDISLIK JEOLOJIs
ve
PROF. DR. KEMAL ERGUVANLI

Prof. Dr. Recep Kilic “Tirkiye’de Mihendislik

Jeolojisi ve Prof. Dr. Kemal Erguvanli” konulu
semineri sundu.

sal MUhendislik Jeolojisi Sempozyumu’nun
ve sonra Uluslararasi Eriyebilen Kayalar
Sempozyumu’nun dizenlenmesinde &ncl-
[0k etmis oldugunu,

Bu degerli bilimsel ve egitim faaliyetlerinin
yaninda konferans ve sohbetlerinde sev-
gi sézleri, guler yuzlU olusu, nesesi, yardim
severligi 6grencilerine ve cevresindekilere
glven veren o6zelliklerinin oldugunu ve Er-
guvanll ismi ile adeta 6zdeslesen elma sev-
gisinin Hocamiz icin bdlisme ve vermenin
semboll oldugunu ifade etmistir.

2025 Erguvanli Mahendislik Jeolojisi Semineri’nde, davetli konusmaci Prof. Dr. Recep KILICa
katkilarindan dolayi Prof. Dr. Erdodan YUZER tarafindan tesekkiir plaketi takdimi.
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2024 Yili Erguvanli Mithendislik Jeolojisi Odiilleri
Takdim Edildi

istanbul, 14 Kasim 2025 - 2024 Yili Erguvanl
MUhendislik Jeolojisi Odulleri, 36. Geleneksel
Erguvanl’yl Anma GUnU ve Mihendislik Jeo-
lojisi Semineri kapsaminda dlUzenlenen térenle
sahiplerini buldu.

Odul téreni, MUhendislik Jeolojisi Dernegi Yone-
tim Kurulu Baskani Prof. Dr. Remzi Karaglzel'in
yonetiminde gergeklestirildi. Acilis konusmasin-
da Prof. Dr. Karaglzel, 6Jrencisi olmaktan onur
duydugu Prof. Dr. Kemal Erguvanli’nin, Uluslara-
rasi MUhendislik Jeolojisi Birligi (JAEG)'nin ku-
rulusunda komisyon Uyesi olarak gorev aldigini
ve mUhendislik jeolojisinin dinyadaki gelisimine
onclluk eden isimlerden biri oldugunu belirtti.

Ayrica, Erguvanl’nin baskanlidinda Turkiye'de
1976 yilinda kurulan MUhendislik Jeolojisi Turk
Milli Komitesinin, Ulkemizde muUhendislik jeolo-
jisi biliminin kurumsallasmasinda kritik rol oy-
nadidr vurgulandi. 2012 yilindaki yasal dlzen-
lemeyle tim milli komitelerin kapatiimasinin
ardindan, calismalarin kesintiye ugramamasi
icin MUhendislik Jeolojisi Derneginin kuruldugu
ifade edildi.

14 YER MUHENDISLIGI

Prof. Karaguzel, Prof. Dr. Erguvanlinin 1989 vyi-
[indaki vefatindan bu yana her yil dizenlenen
anma toérenlerinin, énce “MUhendislik Jeoloji-
si ve Kaya Mekanigi Kursisl” ile “MUhendislik
Jeolojisi Turk Milli Komitesi” tarafindan baslatil-
digini hatirlattl. Bu gelenegdin, Komitenin kapa-
tilmasindan sonra Mihendislik Jeolojisi Dernegi
tarafindan sUrdirdldtgint ve bunun kendileri
icin bir vefa borcu oldugunu ifade etti.

2024 Yili Odiil Sahipleri

2025 yili degerlendirmesinde, 2024 yilinda ta-
mamlanan Bitirme Tasarim Projesi, YUksek Li-
sans Tezi ve Doktora Tezi ¢calismalarina yénelik
basvurular degerlendirilmistir.

Bitirme Tasarim Projesi Odiilii
Elif SIDIMI

istanbul  Unversitesi-Cerrahpasa,
Prof. Dr. Atiye TUGRUL

Danisman:

“Cebeci-Habibler (Sultangazi, istanbul) Bélge-
sinin Jeolojisi ve Kuzey Cebeci Bdélgesindeki
Agrega Ocak Atiklarinin Degerlendirilmesi”



Yiiksek Lisans Tezi Odiilii
Nuryildiz SAHINER

Hacettepe Universitesi, Danisman: Prof. Dr. Er-
glin TUNCAY

“YUksek Sicakligin Yapi Malzemesi Olarak Kulla-
nilan ignimbiritlerin Fiziksel ve Mekanik Ozellik-
lerine Etkisi”

Prof Dr. Atiye TUGRUL, Jeol. Mih. Elif SIDIMI,
Prof. Dr. Mahmut MUTLUTURK

Doktora Tezi Odiili
Evren POSLUK

istanbul  Unversitesi-Cerrahpasa,
Prof. Dr. Stileyman DALGIC

Danisman

“T26 Tunelindeki Sikisan Kayalarda Tinel Acma
Makinesi (TBM) ile Klasik Kazi Ydéntemlerinin
Karsilastiriimasi”

Odul kazanan meslektaslarimizi kutlar, basarila-
rinin devamini dileriz.

Prof. Dr. Ergin TUNCAY, Jeol. Yiik. Mdh. Nuryil-
diz SAHIER, Prof. Dr. Eser ERGUVANL/
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CEBECI-HABIBLER (SULTANGAZI, ISTANBUL) BOLGESININ JEOLOJIiSi VE KUZEY
CEBECIi BOLGESINDEKiI AGREGA OCAK ATIKLARININ DEGERLENDIRILMESI

Elif SiDiMi
iU-Cerrahpasa Jeoloji Mihendisligi B&IUmU
Danisman
Prof. Dr. Atiye Tugrul
Mayis 2024
OZET
inceleme Bélgesi istanbul Zonu icerisinde yer alan istanbul ilinin Avrupa yakasinda yer almaktadir.

Bdlge alaninda Paleozoyik, Mesozoyik, Senozoyik yasli birimler yUzeylenmektedir. Karbonifer-Miy-
osen araliginda dort farkh birim haritalanmistir. Bunlar; yaslhidan gence dogru Trakya Formasyonu
(Ct-Karbonifer), Trakya Formasyonu Cebecikdy Kirectasi Uyesi (Ctc, Karbonifer), Andezitik
bilesimli magmatik sokulumlar (Kb, Santoniyen-Kampaniyen), Ceylan Formasyonu (Tc, Ust Eo-
sen-Oligosen), istanbul Formasyonu (Ti, Ust Oligosen-Alt-Orta Miyosen)’dur. Bélgenin temeli-
ni Trakya Formasyonu’nun kumtasi -seyl ardalanmali seviyeleri olusturur. Kuzey Cebeci Maden
Bélgesi’'nde Trakya Formasyonu’nu Cebecikdy Uyesi Kirectasi litolojisi ile tektonik olarak yUzey-
lenmistir. Ct, Ust seviyelerine dogru mikali kumtasi litolojisinde izlenmistir. Trakya Formasyonu Ust
Kretase yasli magmatik birimler tarafindan kesilir ve bu paket Ceylan Formasyonu’nun kirectasi,
marn, ¢cakilli kirectasi, kumlu kirectasi litolojileriyle uyumsuz bir dokanak iliskisi g&stermektedir.
Ceylan Formasyonu ise tabakalari neredeyse yataya yakin olan kil, kum litolojisindeki gevsek is-
tanbul Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla &rtalGr. Tum bu birimlerin Gzerine yer yer glncel
codkeller uyumsuz olarak yerlesir. Calisma alaninin genel jeolojik 6zellikleri incelenmis ve jeolojik
evrimi yorumlanmistir.

istanbul bélgesinde dzellikle Trakya Formasyonuna ait kumtasi ve seyllerden Uretilen ince agre-
ganin yikanmadan beton ve asfalt sektdérinde kullanilamamasi nedeniyle sahalarda biriktirilen
yikanmamis ince agrega yidinlari cevresel ve jeoteknik acidan risk olusturmaktadir. Agrega kay-
naklarinin hizli bir sekilde azalmasi nedeniyle, mUhendislik uygulamalarinda atiklarin kullaniimasi
Ozellikle son on yilda ¢cok édnem kazanmistir. Bu atiklarin yeniden kullanilmasinin dogal kaynak
kullanimini azaltacagi ve atik depolama sorununa bir ¢6zUm saglayacadi bilinmektedir.

Ulkemizde agrega sahalarinda Uretilen ve yikanmadan pazarlanamayan ince kumtasi ve seyl agre-
galarinin mUhendislik 6zellikleri hakkinda literatlrde sinirli sayida bilgi yer almaktadir. Bu neden-
le; istanbul Cebeci Maden Bélgesi’nde Uretilen ince kumtasi-seyl agregalari kullaniimadan énce
Karayollari Sartnamesi’nde belirtilen mUhendislik 6zellikleri belirlenmeli ve kullanim uygunlugu
tespit edilmelidir. Bu calismada s&z konusu agregalarin yapilan deneysel calismalar ile yol alt te-
mel ve temel malzemesi olarak kullanim uygunlugu degerlendirilmistir. Atik malzemenin neden
oldugu eneriji, dogal kaynak ve insan glcU sarfiyatinin engellenmesi amaclanmistir.
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YOUKSEK SICAKLIGIN YAPI MALZEMESI OLARAK KULLANILAN iGNIMBIRITLERIN FiZzik-
SEL VE MEKANIK OZELLIKLERINE ETKisi

Nuryildiz SAHINER
Yiksek Lisans, Jeoloji Mihendisligi B&IUmU
Tez Danismani: Prof. Dr. Ergln Tuncay
Eylul 2024

Kayalarin fiziksel ve mekanik ozelliklerinde onemli duzeyde degdisime neden olan faktorlerden biri
de yuksek sicakliktir. Bu etki kayalar uzerinde kalici hasarlar olusturmakta ve kayalarin bozunmasi-
na, dolayisiyla dayanimlarinin azalmasina neden olmaktadir. Ozellikle yangin sirasinda sicakliklar
zamana bagdli olarak cok yuksek degerlere ulasabilmektedir. Yangin sonrasi durum dikkate alinarak
yvapilan deneyler, genellikle once isitilip sonra sogutulmus ornekler uzerinde yapilir ve sicakhgin
etkilerini degerlendirir. Ancak, ulkemizde sadece yapi tasi olarak kullanilan bazi kaya tUrlerinin si-
caklikla degisen fiziksel ve mekanik ozelliklerini inceleyen calismalar oldukc¢a sinirlidir. Bu calisma-
da, yapi tasi olarak kullanilan ignimbiritlerin yuksek sicakliga maruz kalmalari durumunda fiziksel
ve dayanim ozelliklerindeki degisimler ile uzun sureli durayliligina yonelik degerlendirmelere gide-
bilmek icin catlak ilerlemesi asamalari esik gerilme degerlerinin belirlenmesi amaclanmaktadir.
Bu amacla, Kapadokya Bolgesi’nde yapi tasi olarak uretilen farkli renk ve dokuya sahip blok ig-
nimbirit ornekleri (7 farkl ignimbirit yapi tasi) alinarak, bu ornekler uzerinde (isil etkiye maruz
kalmamis) oda sicakligindan 1000°C’ye kadar farkli sicakliklara, maruz birakildiktan sonra yavas
bir sekilde oda sicakligina kadar sogutulmustur. Tum orneklerin fiziksel ve mekanik ozellikleri be-
lirlenmis ve degerlendirilmistir. Dayanim deneyleri sirasinda Akustik Emisyon (AE) tekniginden de
yvararlanilarak gerilme artisina bagli olarak catlak ilerleme asamalarinin esik gerilme degerlerinin
de belirlenmesi amaclanmistir. Bunlara ek olarak, secilen ignimbirit orneklerinde sicakliga bagli
olarak mineral degisimi ve catlak gelisimini gozlemlemek amaciyla Taramali Elektron Mikrosko-
bunda (SEM) incelemeler yapilmistir.

Calismadan elde edilen sonuclara gore; sicaklik arttikca kucuk dalgalanmalar olsa da birim hacim
agirhigi azalmis olup, ozgul agirlik sicaklikla belirgin bir degisim gostermemistir. Ozellikle 800°C’de
her ornek icin tek eksenli sikisma dayanimi 600°C’ye kiyasla azalmis ve 1000°C’de tekrar artis
gostermistir. Gerilme-birim deformasyon egrilerinden elde edilen elastik modul degerleri, tek ek-
senli sikisma dayanimi testlerinde gozlemlenen davranislarla uyumlu bulunmustur. Akustik Emi-
syon tekniginden yararlanilarak belirlenen ilksel catlak baslangici ve catlak birlesimi esik gerilme
seviyelerinin sicaklikla degisiminin UCS degerlerinin degisimine paralel ve bu seviyelerin sirasiyla
UCS degerlerinin yaklasik %18’i ve %55’si civarinda oldugu tespit edilmistir.

Taramali Elektron Mikroskobundan elde edilen goruntuler degerlendirildiginde 1000°C’de or-
neklerin minerallerinde bir degdisiklik olmazken kul matriksinde ergimelerin oldugu, bu ergimel-
erin kaynaklanmaya neden olarak dolayl yoldan kayacin dayanimini etkiledigi dusunulmektedir.
800°C’de catlak gelisimi gorulurken 1000°C’de catlaklarin daha derinlestigi ve kul matriksinde
kabuklanmalar meydana geldigi gorulmustur.

Anahtar Kelimeler: Isil etki, ignimbirit, Catlak Gelisimi, Yap! Tasi, Sicaklik
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Evren POSLUK
istanbul Universitesi-Cerrahpasa
LisansUstU Egitim Enstittsa
Jeoloji Mihendisligi Anabilim Dali
Doktora Programi
Danisman: Prof. Dr. Stleyman DALGIC

Sikisan kaya kosullarinda tlnel acilirken dogru kazi ve destek ydnteminin belirlenmesi tinelciligin
temel sorunlarindan biridir. Sikisma kavrami ise esik makaslama degeri asilinca baslayan, zamana
bagli olarak gelisen ve birim deformasyon %71i gectiginde riskli olarak kabul edilen bir kavram-
dir. Bu calismada, sikisan kayada en uygun kazi ve destek ydnteminin belirlenmesi amaciyla hem
klasik hem de Tunel Acma Makinesi (TBM) ile kazi ydntemlerinin uygulandigr T26 Tuneli (Anka-
ra-istanbul YUksek Hizli Tren Projesi, Proje km: 216+260 ile 222+360 arasi) incelenmistir.

Calismalar kapsaminda T26 Tunel glzergahinin ve yakin ¢evresinin jeolojisi yeniden degerlendir-
ilmis, kayaclarin sikisma &zelligine eslik eden sismenin varligi sorgulanmistir. Yapilan laboratuvar
deneyleriyle kayaclarin sisme 6zelliginin ihmal edilebilir dizeyde oldugu tespit edilmistir. Tlnele
etki eden gerilmeler ise kinematik analizler, ampirik yaklasimlar ve sayisal analizler kullanilarak
belirlenmistir. T26 TUunelindeki sikisan kayada uygulanan TBM ve klasik kazi ydntemlerinde sikisma
durumlari, destekli ve desteksiz durumlar i¢cin konverjans sinirlama yéntemi, ampirik ve yari ampir-
ik denklemler kullanilarak hesaplanmistir. Ampirik ve yari ampirik sikisma denklemleriyle sikisma
durumu tahmininde en fazla %75 oraninda dogruluga ulasiimistir. Sikisma tahmini oraninin arttiril-
masl amaciyla Q siniflama sistemini, k degderiyle hesaplanan maksimum cevre basincini (cmaks),
destek sisteminin maksimum rijitligini (kdismaks) kullanan ampirik bir denklem olusturulmustur.
Yeni ampirik sikisma denklemiyle T26 TuUnelindeki sikisma durumu %82 oraninda dogrulukla tah-
min edilmistir. T26 TUnelindeki sikisan kayada uygulanan TBM ve klasik kazi ydntemleri degerlendi-
rildiginde TBM ile yapilan kazilarda yasanan sorunlarin TBM’in yetersiz tork ve itki kuvvetinden
kaynaklandigi, bunun sonucunda da asiri kazilarin olustugu belirlenmistir. Klasik kazi ydonteminde
ise uygulanan destek sistemiyle ginlUk imalat hizinin 0.2 m’ye distigl belirlenmistir. TUnelin belli
bir seviyede ilerleyebilmesi amaciyla, Kaya ve Zeminlerin Kontrolli Deformasyon Analizi (ADECO
R.S.) yontemi ile tam dairesel kazi, glcll pasif ilk destekleme ve deformasyonlar devam ederken
aktif nihai kaplama uygulamasi yéntemlerini bir araya getiren Hibrit Destek Sistemi (HDS) 6éner-
ilmistir. HDS ve yerinde uygulanan (NATM) destek modelleri FLAC3D V2.1 bilgisayar programiyla
kiyaslanmistir. Analiz sonuclarina gére HDS’de, NATM ydntemine gbére daha dusUk sikismalarin
olustugu goridlmustir. Bu cercevede NATM prensipleri icin revizyonlar énerilmistir.

Sonug¢ olarak, T26 Tlnelinde yasanan sorunlarinin nedeninin tlnel tasarimi sirasinda jeolojik
kosullarin yetersiz degerlendirilmesinden kaynaklandigi anlasiimistir. Ayrica yUksek sikisma riski
bulunduran tlnellerde ilk kazi tercihinin EPB (cevre basinci dengeleme) tip TBM olmasi gerek-
tigi belirlenmistir. Klasik kazi yontemi tercih edilmesi durumunda ise disik birim deformasyon,
sardurllebilir bir imalat hizi ve beklenmeyen kosullara hizli uyum saglanmasi amaciyla HDS’nin
kullanilmasi 6nerilmektedir.
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Artvin’de Coruh Nehri lizerinde insa edilen ve 275 metre govde yiiksekligiyle
Tirkiye’nin en yliksek baraji olan Yusufeli Baraji ve Hidroelektrik Santrali (HES),
Birlesik Arap Emirlikleri’nin Dubai kentinde diizenlenen Emirates Enerji Proje
Yarismasi’nda birincilik édiiliine layik goriildii.

23
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Yesil Ekonomi Zirvesi kapsaminda, Du-
bai YUksek Enerji Konseyi (Dubai Supre-
me Council of Energy - DSCE) tarafindan
2012 yilindan bu yana dtzenlenen ulusla-
rarasl yarisma; enerji verimliligi, yenilene-
bilir enerji ve surdurulebilirlik odakli pro-
jeleri degerlendirmeyi amacliyor. Yarisma,
dogal kaynaklarin rasyonel kullanimini
tesvik eden, cevrenin korunmasina katki
saglayan ve vyenilik¢ci yaklasimlar sunan
projeleri 6n plana cikariyor.

Sekiz farklh kategoride &dullerin verildigi
yarismada, Yusufeli Baraji ve HES, “BlyUk
Enerji Projeleri” kategorisinde birinciligi

elde ederek altin madalya kazandi. Proje,
muUhendislik tasarimi, enerji Uretim kapa-
sitesi ve sUrdurulebilirlik kriterleri acisin-
dan juri tarafindan 6rnek uygulama olarak
degerlendirildi.

Dubai’de gerceklestirilen 6dul tdérenine,
Devlet Su isleri (DSi) Genel Muduri Meh-
met Akif Balta ile Genel MUdur Yardimci-
lari Dincer Aydogdan ve Goktug ilter katil-
di. Yusufeli Baraji ve HES’e verilen 6dul,
térende Genel Mudur Mehmet Akif Bal-
ta’ya takdim edildi.
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Tiirkiye Gencler Su Odiilii Proje

Yarismasi Basladi

Tarkiye'yi ulus-
lararasi  dUzeyde
dizenlenen  Sto-

ckholm Gencler Su
Odult (Stockholm
Junior Water Pri-
ze - SJWP) vya-
rismasinda temsil
edecek  projenin
belirlenmesine yo6-
nelik strec, Devlet
Su isleri (DSI) Genel Mudurlagi koordinasyo-
nunda baslatiimistir.

Her yil iki bini askin su uzmani, arastirmaci ile
kamu ve 06zel sektdr temsilcisinin katilmiyla
Isvec’in baskenti Stockholm’de gerceklesti-
rilen DUnya Su Haftasi (World Water Week),
kUresel 6lcekte su politikalari, su glvenligi ve
sUrdUrllebilir su ydnetimi konularinin ele alin-
digr en 6énemli platformlardan biridir. 23-27
AJustos 2026 tarihlerinde dizenlenecek olan
DUnya Su Haftasr’nin ana temasi, “insanlar ve
llerleme icin Su (Water for People and Prog-
ress)” olarak belirlenmistir. Stockholm Geng-
ler Su Odulu yarismasi, Stockholm Su Vakfi
adina Stockholm Uluslararasi Su EnstitUsu
(SIWD) tarafindan yUrGttlmektedir.

DSi Genel Mudurlagi ile SIWI arasinda imza-
lanan is birligi protokoll kapsaminda, Ulke-
mizi Stockholm Gencler Su Oduli’'nde temsil
edecek projenin belirlenmesi amaciyla “Tlr-
kiye Gencler Su Odull Proje Yarismasi” di-
zenlenmektedir. Yarisma; genclerin su kay-
naklarinin korunmasi, gelistirilmesi, verimli
kullanimi ve arastirilmasi konularindaki teknik
farkindaliklarini artirmayi, ayni zamanda yerel
ve klresel dlcekte uygulanabilir, yenilik¢i ve
bilimsel ¢dzUmler gelistirmelerini tesvik et-
meyi hedeflemektedir.

Tarkiye Gencler Su Odull Proje Yarismasr’na,
15-20 yas araligindaki lise 6¢grencileri birey-
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sel veya ekip
halinde  katilim
saglayabilmek-
tedir. Yarismaya
iliskin basvuru
kosullari, deger-
lendirme kriter-

leri ve takvim
bilgilerine Devlet
Su Iisleri Genel

MUOduarldgid’nlin
resmi internet sitesi Gzerinden https:/www.
dsi.gov.tr/Duyuru/Detay/16794  adresinden
ulasilabilmektedir. Yarisma icin son basvuru
tarihi 20 Nisan 2026 olarak belirlenmistir.

Stockholm Gengler Su Odili’nde Tiirk
Ogrencilerin Basarilari

Turkiye, gecmis yillarda Stockholm Gencler
Su Odult kapsaminda énemli uluslararasi ba-
sarilara imza atmistir.

e 2009 yilinda, Ulkemizi temsil eden Ce-
ren Burcak Dag, “Yagmur Damlalarindan
Enerji Uretimi” konulu projesiyle Sto-
ckholm Gencler Su Oduli’ni kazanmistir.

e 2023 yilinda, Ayse Pelin Dedeler, “Mikrop-
lastikleri Su Ortamindan Nano Malzeme-
ler ile Uzaklastiran Yeni Manyetik Sistem”
baslikl calismasiyla Ustiin Basari Oduli’ne
layik goralmustar.

+ 2025 yilinda ise Kagan Mehmet Ozkok,
“Musluklar icin Ses Sinyali isleme Tabanl
ve Yapay Zeka Destekli Su Sizinti Tespit
Sensdri: WAGUSE” adli projesiyle Ustiin
Basari Oduli’nin sahibi olmustur.

Bu basarilar, Turkiye’de genclerin su yoneti-
mi, su teknolojileri ve cevresel strdurulebilirlik
alanlarinda yUksek bilimsel ve yenilik¢i potansi-
yele sahip oldugunu acikca ortaya koymaktadir.
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INTERNATIONAL%.,
WATER RESOURCES

ASSQOCIATION

@

20. Dunya Su Kongresi 2027
Yilinda istanbul’da Diizenlenecek

Uluslararasi Su Kaynaklari Birligi (Internati-
onal Water Resources Association - IWRA)
tarafindan Uc yillik periyotlarla dUzenlenen
Dlnya Su Kongresi’nin 19’uncusu, Fas’in Ma-
rakes kentinde gerceklestirilmistir. Kliresel 6l-
cekte su yonetimi, su gavenligi ve iklim degi-
sikligine uyum konularinda bilgi ve deneyim
paylasiminin saglandigi Kongreye; Tarim ve
Orman Bakani ibrahim Yumakli, Bakan Yar-
dimcisi Ebubekir Gizligider, Devlet Su isleri
(DSI) Genel Muduri Mehmet Akif Balta ile su
sektdrinde faaliyet gdsteren kurum ve kuru-
luslarin temsilcilerinden olusan bir heyet kati-
hm saglamistir.

Kongre kapsaminda dizenlenen Ust dlzey
oturumlarda, su sektdriinde yenilik¢i yakla-
simlar, dijitallesme, doga temelli cdzimler ve
yapay zeka uygulamalari ele alinmistir. DSi
Genel Mudurt Mehmet Akif Balta, “Doga Te-
melli CozUmlerden Yapay Zekaya: Su Sekto-
rinde inovasyonun Hizlandiriimasi” bashkli
oturumda, Turkiye’nin su ydnetiminde ulasti-
g1 teknik kapasiteyi ve dnimuizdeki ddneme

iliskin stratejik vizyonunu katilimcilarla pay-
lasmistir.

Yaklasik 100 Ulkeden temsilcinin katilimiyla
gerceklestirilen Kongre’nin kapanis oturu-
munda, 20. Dlnya Su Kongresi’nin 2027 yi-
liInda Turkiye’de diizenlenecegi ilan edilmistir.
Kapanis toéreninde gerceklestirilen Bayrak
Devir Teslim Seremonisi ile Tarim ve Orman
Bakani ibrahim Yumakli, ev sahipligi bayra-
gini Fas Bayindirlik ve Su Bakani Nizar Bara-
ka’dan devralmistir.

Organizasyonu DSI, Su Enstitisi (SUEN)
Strateji Gelistirme ve Ybnetim (SYGM) ile
Avrupa Birligi ve Dis lliskiler Genel Mudr-
[0gU tarafindan yuUrUtllecek olan 20. DUnya
Su Kongresi’nin, istanbul Lutfi Kirdar Kongre
Merkezi'nde dizenlenmesi planlanmaktadir.

“Akilli, Dayanikli ve D6nglsel: Suyun DoénU-
simU” ana temasiyla gerceklestirilecek ve 5
gln slrecek Kongreye, 75-100 Ulkeden yak-
lasik 3.000 katiimcinin istirak etmesi beklen-
mektedir.
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Yuzer GES Yonetmeligi Yayimlandi

Devlet Su isleri (DSI) Genel Mudurlagu ta-
rafindan hazirlanan ve ylUzer glnes enerji
santrali (YlUzer GES) projelerine iliskin usul ve
esaslarl dizenleyen yénetmelik Resmi Gaze-
te’de yayimlanarak yUrurltge girdi.

“YUzer GUnes Enerji Santralleri Kurulmasinda
Su Yizeyi Kullanimina ve Kiralanmasina ilis-
kin Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetmelik”, 10
Aralik 2025 tarihli ve 33103 sayili Resmi Ga-
zete’de yayimlanmasiyla birlikte uygulanma-
ya baslandi.

Yoénetmelik ile yUzer GES projelerinin basvu-
ru slrecleri, su ylUzeyi kiralama prosedurleri
ile teknik ve idari degerlendirme asamalari
bUtuncll ve net bir cerceveye kavusturuldu.
Boéylece yatirrmcilar acisindan belirsizlikler
azaltilirken, proje gelistirme ve uygulama su-
reclerinin daha sistematik bir yapiya kavus-
masi! saglandi.
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Dlzenlemenin, Turkiye’nin sahip oldugu ge-
nis su ylzeyi potansiyelinin yenilenebilir
enerji Uretimi amaciyla degerlendirilmesinin
onunU acmasi bekleniyor. Ylzer GES projele-
rinin, ulusal enerji arz gtvenligine katki sagla-
masl, temiz enerji Gretimini artirarak karbon
emisyonlarinin azaltilmasina destek olmasi
ongorullyor.

Bu cercevede sbéz konusu ydnetmeligin, ya-
tirrm ortamini glclendirecegi ve Turkiye’'nin
yuUzer GES uygulamalarinda bélgesel dlcekte
oncu Ulkelerden biri haline gelmesine dnemli
katkilar sunacagdi degerlendiriliyor.
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Diyarbakir Cermik Kale Baraji’nda Su

Tutulmaya Baslandi

Devlet Su isleri
Genel Mudurlu-

gu, iklim degi-
sikliginin  etki-
lerinin  giderek
arttigi gunu-
mUzde, su de-
polama tesis-
lerinin  insasini

tamamlayarak
isletmeye alma
calismalarini sGrdirmektedir. Bu kapsamda,
Diyarbakir ili Cermik ilcesinde insa edilen Kale
Barajr'nda su tutulmasina baslanmistir.

Yaklasik 183 milyon m* depolama kapasite-
sine sahip olan Kale Baraji, rezervuarinda bi-

riktirilecek su ile
139.420 dekar ta-
rim arazisinin su-
lanmasina hizmet
edecektir. Temel-
den yuksekligi 77
metre olan tesis,
bolgesel tarimsal
Uretimin strdUra-
lebilirligine dnemli
katki sunacaktir.

Barajin isletmeye alinmasiyla birlikte, yilik
yaklasik 1,67 milyar TL ekonomik katki sag-
lanmasi ve yaklasik 14.000 kisiye istihdam
imkani olusturulmasi éngérilmektedir.

Kastamonu Obrucak Baraji Hizmete Alindi

Kastamonu’nun
Taskoprd ilce-
sinde insa edilen
Obrucak Barajl,
Tarim ve Orman

Bakani ibrahim
Yumakl’nin  ka-
tilmlariyla da-
zenlenen to-
renle  hizmete
alinmistir. Kil
cekirdekli kaya

dolgu gbévde tipinde projelendirilen barajin te-
melden yUksekligi 75 metredir.

Yaklasik 30 milyon m® depolama hacmine sa-
hip olan Obrucak Baraji, 140.860 dekar tarim

arazisine sulama
suyu temin ede-
cek olup, ayni za-
manda yillik 13,34
milyon kWh hid-
roelektrik  enerji
Uretimi gercekles-
tirecektir.

Tesis, hem tarim-
sal sulama alt-
yapisinin glclendirilmesi hem de yenilenebilir
enerji Uretimine katkl saglamasi acisindan bol-
gesel kalkinmada stratejik bir rol Ustlenmekte-
dir.
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SULAK ALANLARIN REHABILITASYON VE
RESTORASYON CALISMALARINDA
HIDROLOJi VE HIDROJEOLOJININ ONEMI

Ugur Erdem DOKUZ

Nigde Omer Halisdemir Universitesi MUhendislik Fakul-
tesi Jeoloji MUhendisligi BéIUmU

Sulak alan terimi, jeolojik, jeomorfolojik, hid-

rojeolojik, iklimsel ve ekolojik kosullarinin
farkliigindan dolayi tanimi Gzerinde tartisma-
lar devam etse de genel olarak ylzeyi suyla
kapl tim alanlar icin kullanilan bir terimdir. Bu
alanlar; goller, akarsular, batakliklar, sazliklar,
deltalar, lagUnler gibi dogdal ya da barajlar, go-
letler, rekreasyon alanlari gibi yapay hidrojeo-
lojik sistemlerdir (Sekil 1). Sagladiklari ekolojik
kosullar nedeniyle sulak alanlar, tim canlilar
icin énemli yasam alanlaridir. Sulak alanlar,
karbon tutma kapasiteleri sayesinde iklim de-
gisimiyle micadeleye de katki saglamaktadir.
Ani taskinlarin énlenmesi, kiyl ¢izgisinin ko-
runmasi, sediman ve besin depolanmasi, do-
gal su aritimi gibi fonksiyonlara da sahip olan
sulak alanlar, topografik, iklimsel ve sosyoe-
konomik kosullari nedeniyle insan yasami icin
de cazibe merkezleridir. Bu durum, artan ta-
rimsal ve endustriyel Uretim ile kentlesme fa-
aliyetleri nedeniyle sulak alanlari dogal yasam
alanlari olmaktan ¢ikarip sosyoekonomik faa-
liyet alanlarina déntsme riskiyle karsi karsiya
birakmaktadir. Her ne kadar sulak alanlar 6ze-
linde bu faaliyetlerin basinda tarimsal Uretim
gelse de ginimuzde suya dayali olmayan bir
ekonomik faaliyet yok denecek kadar azdir.
Bu nedenle BM’nin, “insanlarin gecim kaynak-
larini, insan refahini ve sosyoekonomik kalkin-
may! surdirmek, su kaynakl kirlilige ve suyla
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ilgili afetlere karsi korunmayi saglamak, baris
ve siyasi istikrar ortaminda ekosistemleri ko-
rumak icin yeterli miktarda ve kabul edilebilir
kalitede suya strdurulebilir erisimin glvence
altina alinmasi” seklinde tanimladigr su gu-
venliginin saglanmasi acisindan da sulak alan-
lar son derece dnemli alanlardir. Ancak sulak
alanlar, olanak sagladiklari bu faaliyetlerin
kontrolsUiz ve alanin ya da alani besleyen hav-
zanin kapasitesini asacak sekilde gerceklesti-
rilmesinden olumsuz sekilde etkilenmektedir.
TUm bunlarin yani sira 6zellikle de Glkemizin
bulundugu codrafyalarda etkisini hissettiren
iklim degdisikligi, sulak alanlar Gzerindeki bas-
kilari artirmakta ve su guvenligini tehdit et-
mektedir. Buna badlh olarak dinya genelinde
bircok sulak alanda sorunlar rapor edilmis ve
hatta bazi sulak alanlar tamamen yok olmus-
tur. Bunun nedeni, sulak alanlar ve cevresinde
yUrUtilen faaliyetler kapsaminda arazi ve su
kullanim sekillerinden kaynakli olarak hidro-
lojik ve hidrojeolojik sistemin zarar gérmesi-
dir. Bu durum, sulak alanlar etrafinda kurulu
ekosistemin 6nemli 6l¢clide zarar gdrmesine
ve zamanla yok olmasina da sebep olmak-
tadir. Bu nedenle sulak alanlarda rehabili-
tasyon (iyilestirme) ve restorasyon (yeniden
kazanim) calismalarinda hidrojeoloji disiplini
o6nemli bir yere sahiptir.




e

Sekil 1. Sulak alanlarin sematik gdésterimi (www.alberta.ca)

Bu calismada, genel hatlariyla ele alinan sulak
alanlar konusunun daha anlasilir hale getiril-
mesi amaclyla, Tuz GolU Havzasi’ndan secilen
ornekler ve bu érneklere ait sekiller kullanil-
mistir.

2. Sulak Alanlar

Sulak alanlar, sagladiklari olanaklar nedeniyle
tarih boyunca &énemli medeniyetlere ev sa-
hipligi yapmis ve bu medeniyetlerin gelisip
blylmesinde dnemli bir etken olmustur. Zira
en temel tarim, balikcilik, avcilik vb. faaliyet-
lerden eneriji ve ylksek teknolojili Gretim sis-
temlerine kadar bircok faaliyet suya ihtiyac
duymakta ve bu nedenle sulak alanlarin ¢ev-
resinde suUrdirUlmektedir. Dinya genelinde
sulak alanlarin c¢cevresinde yalnizca tarim ve
balikclilik faaliyetleriyle gecimini sGrdlren 700
milyona yakin insanin yasadigi tahmin edil-

mektedir. Sulak alanlara bagl ekonomik faali-
yetlerin yillik degerinin 47 trilyon dolara ulas-
tig1 ve 1 milyardan fazla insana is olanadi
sagladigr tahmin edilmektedir (Robertson
vd., 2025). istatistiki degerlendirmeler, 17700
yilindan beri sulak alanlarin %84 kadarinin
kaybedilmis olabilecegini, 1900°’lG0 yillardan
itibaren ise sulak alan kaybinin 3,7 kat artarak
bu dénem icin %64-71 arasinda gerceklestigi-
ni ortaya koymaktadir (Sekil 2; Davidson,
2014). Ulkemizde ise 1930-2014 yillari arasin-
da dogal sulak alan kaybinin %21,2 civarinda
oldugu tahmin edilmektedir (Sekil 3; Ataol ve
Onmus, 2021). S6z konusu kayiplar su glven-
ligini ve dolayisiyla dogal ve sosyoekonomik
faaliyetlerin strdurulebilirligini tehdit etmek-
tedir. Bu durum, sulak alanlarin korunmasi ve
sardurulebilirliginin - saglanmasinin - dnemini
gbstermektedir.
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3. Sulak Alanlarin Rehabilitasyonu ve

Restorasyonunda Hidrolojik ve
Hidrojeolojik Calismalarin Rolu

Sulak alanlarda dogal ve sosyoekonomik ha-
yatin sUrdurulebilirliginin saglanmasi, 6nce-
likle sulak alanin hidrolojik, hidrojeolojik ve
ekolojik sartlarinin korunmasi ile mmkindur;
ancak yukarida belirtildigi gibi ginimuizde
sulak alanlarin hasar gérmesinin ve kimisinin
tamamen vyitirilmesinin énline gecmek mim-
kin olmamistir. Bu nedenle sulak alanlarda
ekosistemin onarilmasi amaciyla rehabilitas-
yon ve restorasyon calismalari gerceklesti-
rilmektedir. Restorasyon c¢alismalari, vasfini
yitirmis sulak alanlarin yeniden kazanilmasini
amaclarken; rehabilitasyon calismalari ise ha-
sar gormus sulak alanlarin durumunun iyiles-
tirilmesini amaclamaktadir. Her iki durum da
zaman ve maliyet gerektiren strecler olmakla
birlikte, dogru sekilde planlanip uygulanma-
malari durumunda geri dénllmesi daha zor
ve kimi zaman imkansiz sonuclara sebebiyet

I

Buz ve karda
su depolama

i
L
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verebilmektedir. Bu nedenle restorasyon ve
rehabilitasyon calismalarinin hassas sekilde
planlanmasi ve uygulanmasi gerekmektedir.

Sulak alanin tirinden badimsiz olarak resto-
rasyon calismalari, baslica planlama, uygula-
ma ve izleme olmak Uzere U¢ asamada ger-
ceklestirilmektedir. Basta planlama asamasi
olmak Uzere tim asamalarda, sulak alani olus-
turan hidrojeolojik sistemin saglikli sekilde
tanimlanmasi calismanin basarisini etkileyen
en 6nemli faktérddr. Dogru planlamanin ya-
pilabilmesi icin dncelikle sulak alani olusturan
havzaya ait hidrojeolojik faktérler belirlenme-
lidir. Nitekim tUm sulak alanlar, aslinda birer
hidrojeolojik sistemin parcalaridir (Sekil 4).

3.1. Durum Tesbiti

Sulak alanlarin yeniden kazanim calismalari-
nin basariya ulasabilmesi icin planlama asa-
masinda, sulak alani olusturan hidrojeolojik
sisteme iliskin bazi sorularin cevaplanmasi
gerekmektedir.

Atmasfarda su depolanmasi \Yagunlasma

Slblimasyon :
Terlemeyle huharlag‘,ma

Buharla§ma

~% Okyanuslarda
su depolanmasi

Sekil 4. Kiresel su déngdsii (usgs.gov.tr)
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Beslenme Havzasi: Sulak alanlarin olusumu ve
maruz kaldiklari etkilerin saglikh bir sekilde
degerlendirilebilmesi icin alani besleyen hav-
zanin jeolojik, hidrolojik ve hidrojeolojik 6zel-
liklerinin iyi bilinmesi ve havzada sUrdUrulen
faaliyetlerin bir bGtln olarak degerlendirilme-
si gerekmektedir. Boylece alanda meydana
gelen degisimlerin nedenlerine yénelik saglik-
Il degerlendirmeler yapilabilecegi gibi, iyiles-
tirme calismalari da verimli bir sekilde deger-
lendirilebilecektir. Bunun yani sira iyilestirme
calismalarinin havza 6lcedinde degerlendi-
rilmesi, farklh su kUtlelerinin de korunmasina,
iyilestirilmesine ve havzada su gUvenliginin
saglanmasina hizmet edebilecektir.

Jeolojik ve Hidrojeolojik Ozellikler: Hidrojeo-
lojik sistemlerin birer parcasi olan sulak alan-
larin olusum kosullarinin bilinmesi; gerek ko-
ruma, gerek surdurulebilir kullanim, gerekse
rehabilitasyon ve restorasyon calismalari icin
onem arz etmektedir. Bu kapsamda alanin je-
olojik ve hidrojeolojik dzellikleri belirlenmeli;
olusum modelleri ve hidrodinamik kosullari
saptanmalidir. Zira rehabilitasyon ve resto-
rasyon calismalarinin temel amaci, mimkudn
oldugunca bu 6zgln duruma yaklasmaktir.
Bunun yani sira calismalarin basariya ulasma-
sI icin uygulanacak yéntemin dogal durum-
la celismemesi gerekmektedir. Ornedin Tuz
Gola, tektonik hareketler sonucu olusmus bir
coklntl icerisinde yer almaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5. Tektonik Tuz G6li’nin olusum modeli

Fay Hatti

(Kaya, 2024)

Su Seviyeleri: Sulak alanlarin degerini belir-
leyen en 6nemli parametrelerden biri de hid-
rodinamik ozellikleridir. Bu nedenle ylzeysel
sularla beslenen sulak alanlarda, iliskili olduk-
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lari akarsu, gol ve yeralti suyu seviye degi-
simleri mevsimlik ve uzun dénemli olarak iz-
lenmeli ve bu degdisimlere etki eden dogal ve
yapay faktorler saptanmalidir. Aksi durumda
iyilestirme calismalari basariya ulasmayacagdi
gibi, sulak alanin ve iliskili oldugu su kutleleri-
nin mevcut durumunun da bozulmasi olasidir.
Bunun yani sira s6z konusu izleme calismalari,
sulak alanin tahrip olmasina sebep olan fak-
térler hakkinda da bilgi saglayabilmektedir.
Ornegin Tuz G&IU’NUN 1960-2005 vyillari ara-
sina ait seviye degerleri, 1990°ll yillarin sonu
itibariyla gol seviyelerinin disis trendinde ol-
dugunu gbéstermektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Tuz Géli’ndin 1960-2005 arasi seviye

degisimleri (TVK, 2014)

Su Biitgesi: Sulak alanlarin kapasitesi ve alan-
da gelisecek biyolojik cesitlilik, dogrudan ve
dolayli olarak alanda depolanan su miktarina
baghdir. Bu miktar, ayni zamanda sulak alanin
vasfini da belirlemektedir. Sulak alanlarin tah-
rip olmasi veya yok olmasi da cogu durumda
bu bltce dengesinin bosalim ydoninde bozul-
masiyla gerceklesmektedir (Sekil 7). Bu ne-
denle sulak alanlarin rehabilitasyon ve rekre-
asyon sUreclerinde gecmis ve mevcut su
bltcesi hesaplamalari dnem arz etmektedir.
Boylece iyilestirme calismalari icin ulasilabilir
ve sUrdUrllebilir hedefler koymak mimkdn
olacaktir. Bu calismalarda su butcesinin has-
sas sekilde hesaplanmasi ve bltce elemanla-
rinin hesaba katilarak calismalarin planlanma-
siI neticesinde, sulak alanin rehabilitasyonu ve
rekreasyonu sirasinda diger su kUtlelerine ve
suya dayall sistemlere zarar verilmemis ola-
caktir.
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Sekil 8. Tuz Gélind besleyen ana tahliye kanalinin
2007-2014 yillan arasindaki (a) Na+ ve (b) SO4-2
iyon derisimi degisimleri (Nazar, 2018)

Sekil 7. Tuz G6li’'ndn su bltcesi bilesenlerinin

sematik gdésterimi (Kaya, 2024)

Su Kalitesi: Sulak alanin vasfini belirleyen bir Antropojenik Faaliyetler: Sahip olduklari ve-
diger 6nemli parametre de su kimyasidir. Nite-  rimli arazileri, iklimi ve topografik kosullarinin
kim sulak alan ve dolayinda gelisecek ekosis- yani sira zengin su kaynaklari ile sulak alanlar,
tem cesitliligi su kalitesi ile yakindan ilgilidir. toplumsal yasam icin elverisli alanlardir. Ancak
Bu nedenle sulak alan dolayinda mevcut su basta su ihtiyacinin karsilanmasi olmak Uzere,
kalitesinin ve ekosisteme bagl ideal durumun sulak alan ve beslenme havzasinda strdUrd-
belirlenmesi ve izlenmesi zorunludur. Aksi len antropojenik faaliyetler codu durumda
halde rehabilitasyon ¢alismalari sulak alana ve  sulak alanin zarar gérmesine sebep olmakta-
alandaki ekosisteme onarilmasi gug¢ zararlar dir. Bunun yani sira insan da sulak alan eko-
verilebilir. Su kimyasi calismalari sulak alanda sisteminin bir parcasidir. Bu nedenle rehabi-
durumun kotllesmesine sebep olan faktorler litasyon ve rekreasyon slrecleri planlanirken,
hakkinda da bilgi vereceginden sorunun ¢&- o&ncelikle sulak alani etkileyen bu faaliyetlerin
zUmUnUn de en 6nemli ilk adimlarindan biridir.  belirlenmesi ve bu faaliyetlerden hangilerinin
Tuz Go&IU’'NnU besleyen ana tahliye kanalinda ve ne kadarinin sulak alana zarar verdiginin
2007-2014 yillar arasinda kurak ve yagis- tespit edilmesi gerekmektedir. Boylece iyiles-
Il dbnemlerde yapilan su kimyasi analizleri tirme calismalarinin sinirlari saglikli bir sekilde
iyon derisimlerinin birbirinden ve mevsimden cizilebilecek, alanin kapasitesi dikkate alina-
bagimsiz olarak degisim gdsterdiklerini ve rak insani faaliyetlerin strdtrulebilirligi sag-
izleme dénemi boyunca belirli bir trend izle- lanacaktir. GUnimiizde su kalitesi ve miktari
mediklerini gdstermektedir (Sekil 8). bakimindan &nemli sorunlarin yasandigi Tuz

Goli'nde uzun yillardir tuz eldesi faaliyetleri

sUrdUrulmektedir (Sekil 9).
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Sekil 9. Tuz Gbld’nde gerceklestirilen tuz dretim
faaliyeti

3.2. Sorun Tesbiti

TUum sorunlarda oldugu gibi sulak alanlarda
da c¢6zim ydbntemlerinin basariya ulasma-
sI, sorunun dogru sekilde tespit edilmesi ile
mUmkindur. Gerekli tespitler, ayni zamanda
c6zUm sUreci icin de ilk adim olacak, rehabi-
litasyon ve rekreasyon calismalarina yol g&s-

terecektir. Yapilan degerlendirmeler, sulak
alanlarda meydana gelen tahribatin genellikle
sulak alanin beslenme havzasinda hidrojeo-
lojik sisteme dogrudan ya da dolayl yoldan
yapilan mUdahalelerden kaynaklandigini gbés-
termektedir. Sulak alanlarin durumunun kdétu-
lesmesine ya da vasfini tamamen yitirmesine
sebep olan baslica faktérler asadida siralan-
mistir.

Dogal Sularin Kontrolstz Kullanimi: Sulak
alanda ya da beslenme havzasinda gercek-
lesen su kullanimi, hidrojeolojik sistemin bes-
lenme-bosalim dengesine zarar vererek sulak
alanin kliculmesine ve zamanla yok olmasina
sebep olabilmektedir. Beslenme miktarindaki
bu azalma, sulak alanda tatl su sirktlasyonu-
nu da etkileyerek su kalitesinin diismesine ve
ekolojik dengenin bozulmasina sebep olabil-
mektedir. Bu durum kimi zaman beslenme ala-
ninda acilmis sondajlar ya da alana insa edilen
baraj ve godletler vasitasiyla gerceklesmekte
iken, kimi zaman da sulak alandan dogrudan
su cekimi ile gerceklesebilmektedir (Sekil 10).
Bunun yan! sira sulak alanlarin bulundugu
havzalardan diger havzalara su transferi sek-
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linde su kullanim &érnekleri de mevcuttur. Bu
tlr uygulamalar, verici havzada bulunan sulak
alanlarin mevcut durumunun geri dénltlmez
sekilde bozulmasina sebep olabilmektedir.
Tuz GoOlU’'nln beslenme havzasindaki akarsu-
lardan ve kuyulardan uzun yillardir icme ve
sulama suyu temin edilmektedir.

Akarsu Yataklarinda Yapilan Dlzenlemeler:
Akarsular, dogrudan birer sulak alan olmala-
rinin yani sira diger sulak alanlari besleyen en
onemli hidrojeolojik unsurlardandir. Zaman
icerisinde sulak alanlari besleyen akarsu ya-
taklarina; temizlik, taskinla muicadele, arazi
dizenlemeleri, su tutma vb. nedenlerle yapi-
lan mUdahaleler, sulak alanin beslenme-bosa-
[Im doénglsine dnemli zararlar vermektedir.
Akarsuyun egiminin, hizinin, taban yapisinin
ve yataginin degdistirilmesi gibi dizenlemeler,
akarsuda gelisen ekosistemin tahrip olmasi-
nin yani sira akarsuyun besledigi sulak alan-
larin da dogal yapisinin bozulmasina sebep
olmaktadir. Bélgenin iklim 6zellikleri nedeniy-
le Tuz GOlU’nU besleyen dereler Uzerine ku-
rulmus barajlardan, 6zellikle kurak dénemde
yogun sekilde su temin edilmekte; bu durum
Tuz G&lIU’'NUN beslenme miktarinda azalmala-
ra sebep olmaktadir (Sekil 11).

Akarsu Yataklarinda Yapilan Diizenlemeler:
Akarsular dogrudan birer sulak alan olmala-
rinin yani sira diger sulak alanlari besleyen en
onemli hidrojeolojik unsurlardandir. Zaman
icerisinde sulak alanlari besleyen akarsu ya-
taklarina, temizlik, taskinla muicadele, arazi
diUzenlemeleri, su tutma vb. gibi nedenler-
le yapilan mudahaleler sulak alanin beslen-
me-bosalim dénglsine dnemli zararlar ver-
mektedir. Akarsuyun egiminin, hizinin, taban
yapisinin ve yataginin degistirilmesi gibi du-
zenlemeler akarsuda gelisen ekosistemin tah-
rip olmasinin yani sira akarsuyun besledigi
sulak alanlarin da dogal yapisinin bozulmasi-
na sebep olmaktadir. Boélgenin iklim 6zellik-
leri nedeniyle Tuz G&lU’'nU besleyen dereler
GUzerine kurulmus barajlardan 6zellikle kurak
dénemde yogun sekilde su temin edilmekte,
bu durum Tuz G&lIU’'nUn beslenme miktarinda
azalmalara sebep olmaktadir (Sekil 11).



Sekil 10. Tuz Géli dolayinda acilan kuyular (a) ve
golu besleyen Melendiz Cayir'’ndan su temini (b)

Sekil 11. Tuz G6lG’'ni besleyen Pecenek Deresi’nin
Uzerine kurulan Pecenek Baraji

Antropojenik Faaliyetler: En temelinden en
spesifigine kadar insani faaliyetlerin tamami,
az ya da ¢cok suya ihtiya¢c duymaktadir. Bu ne-
denle insani faaliyetler, yogun olarak suyun
ulasilabilir oldugu alanlarda stGrdurdlmektedir.
Ancak bu faaliyetler hidrojeolojik sisteme du-
varli sekilde planlanip sdrdirtlmedikleri du-
rumlarda, sulak alanlara miktar ve kalite baki-
mindan ciddi zararlar vermektedir. Antik

caglarda uygun iklim ve arazi kosullari ile te-
mel su ihtiyacini karsilamak Uzere sulak alan-
lara kurulan sehirler, ginimuizde buyUyUlp
geliserek cok cesitli insani faaliyetlere ev sa-
hipligi yapmaktadir. Sulak alan cevresinde ya-
sayan kentli nGfusun artmasi, su kullanim se-
killerini cesitlendirmekte ve su ihtiyacini
artirmaktadir. Bunun yani sira kentlerde sir-
dlrldlen faaliyetler neticesinde aciga cikan
atiklarin dogru sekilde yénetilmemesi, su kir-
liligine sebep olmakta ve bu bodlgelerden bes-
lenen sulak alanlarda su kalitesinin dismesi-
ne, ekosistemin zarar gobérmesine yol
acmaktadir. Tarimsal ve endUstriyel Uretim
amacl su kullanimi, sulak alanin beslenme
miktarini azaltarak kic¢cllmesine ya da tama-
men yok olmasina sebep olabilmektedir. S6z
konusu faaliyetlerden kaynakl su Kkirliligi ise
sulak alanin su kalitesinin koétllesmesine ve
ekosistemin zarar gdérmesine sebebiyet ver-
mektedir. Dahasli, basta tarim ve kentlesme
amacli olmak Uzere su kaynaklarina midaha-
le edilerek sulak alandan arazi kazanilmasi da
kimi sulak alanlarda gérilen son derece sa-
kincali bir uygulamadir (Sekil 12).

4. Rehabilitasyon ve Rekreasyon

Calismalari

Sulak alan vasfini yitirmis alanin yeniden suya
kavusturulmasi, sulak alanda mevcut kosulla-
rin korunmasi ve iyilestirilmesi amaciyla alan-
da suyun tutulmasi ya da arzu edilen hidrolo-
jik kosullarin olusturulmasi icin, sulak alanin
hidrojeolojik &zelliklerine ve kétllesmeye se-
bep olan faktérlere bagh olarak bircok yoén-
tem kullaniimaktadir.

Bunlardan ilki, sulak alanda koétllesmeye ne-
den olan slreclerin ortadan kaldirilmasi yo-
luyla sulak alan kosullarinin iyilestiriimesine
gidilmesi yontemidir. Bu yontemler pasif yon-
temler olarak adlandirilir. Pasif yontemlerde,
sulak alanda durumun kétllesmesine sebep
olan etkenler ortadan kaldirilarak hidrojeo-
lojik ve ekolojik sistemin kendini yenilemesi
beklenir. Pasif ydntem, dlisuk maliyetli ve di-
sUk riskli bir yéntemdir. Sulak alana ve iliskili
hidrojeolojik ortamlara en az etkiyi yapar.
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Pasif yontemin yeterli olmadigi durumlarda ise
aktif yontemler kullanilir. Bu yéntemler; su yolu
degisimi, yapay besleme, seddeleme vb. hidro-
jeolojik sisteme fiziksel mUdahaleler gerektirir.

Jeolojik ve hidrojeolojik bilgiler 1siginda, farkl
senaryolar icin bu ydntemlerin birinin ya da
birkacinin birlikte kullanilmasi gerekebilmek-
tedir. Bu se¢cim, mevcut durumun yani sira re-
habilitasyon/restorasyon projesinin hedefleri
ile de ilgilidir. Bu kapsamda kullanilan yon-
temler kisaca asagida 6zetlenmistir. Bu yon-
temler tek basina uygulanabilecegi gibi, es
zamanli ya da birbirini takip eden sekilde de
uygulanabilmektedir.

ACIKLAMALAR
*  Belgesiz Kuyular

o ilMerkezi

I Baraj-Golet

l:] Yizey Sulama Alanlari

XD

Sekil 12. Konya kapali havasinda acilmis yeraltisuyu
kuyulari (TVK, 2014)

Pasif Yontemler:

e Sulak alanin kurumasina veya durumu-
nun kotllesmesine sebep olan yapay
nedenlerin ortadan kaldirilmasi,

e Su tutma yapilarinin iptal edilmesi veya
kullanilmamasi,

e Hendek ve drenaj kanallarinin bélgenin
hidrojeolojik 6zelliklerine uygun sekilde
doldurulmasi,

e Akarsu yataklarina yapilan midahalele-
rin sulak alanin dogasina uygun sekilde
yeniden degerlendirilmesi, mimkinse
eski haline getirilmesi,

e Topografyada vyapilan
eski haline getirilmesi,

e Yeralti suyu pompajinin azaltilmasi veya
durdurulmasi,

degisikliklerin
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e Akarsu ve godllerden su kullaniminin
azaltilmasi veya durdurulmasi,

e Sulak alan dolayinda ve beslenme bbl-
gesinde sUrdUrdlen sosyoekonomik
faaliyetlerin, sulak alana olumsuz etki
vapmayacak alternatifleri ile degdistiril-
mesinin sagdlanmasi.

Aktif Yontemler

e Sulak alana farkli kaynaklardan su geti-
rilmesi,

e Akarsu, baraj ve/veya yeraltisuyu pom-
pajlarindan alinan suyun sulak alana ta-
sinmasi,

e Sedde yapilmasi,

e Sulak alani besleyen ve/veya desarj
eden kanallara kapak yapilmasi,

e Sulak alanda ve sulak alani besleyen su
yollarinda mekanik temizlik yapilmasi.

Sulak alanda gerceklestirilecek rehabilitasyon
ve rekreasyon calismalarinin basariya ulasip
ulasmadiginin anlasiimasi, istenilen sonuclarin
alinamamasi durumunda yéntemin dedistiril-
mesi ya da ilave ydontemlerin uygulanabilmesi
amacilyla, iyilestirme calismalari ile es zamanli
olarak izleme calismalari gerceklestirilmelidir.
Bu calismalar kapsaminda sulak alan ve iliskili
oldugu hidrojeolojik sistemde su seviyesi ile
sulak alanin karakterine 6zgl su kalitesi pa-
rametreleri izlenmelidir. Bunun yani sira re-
habilitasyon ve rekreasyon calismalarinin ba-
sarisinin en 6énemli gdstergelerinden biri de
ekosistemin ideal konumuna ulasmasidir. Bu
kapsamda, iyilestirme calismalarinin yapildigi
alanda biyolojik cesitliligin de takip edilmesi
gerekmektedir.

5. Sonuglar

Hidrojeolojik sistemin birer unsuru olan sulak
alanlar, sagladiklari ekolojik kosullar nedeniy-
le tim canlilar icin énemli yasam alanlaridir.
Sulak alanlar, iklim degisimi ile mUGcadele, ani
taskinlarin dnlenmesi, kiyi cizgisinin korun-
masl, sediman ve besin depolanmasi, dogdal
su aritimi gibi fonksiyonlara sahiptir. Ayrica
uygun topografik, iklimsel ve sosyoekonomik
kosullari nedeniyle sulak alanlar, insan yasami



icin de dnemli cazibe merkezleridir. Bu 6zel-
likleri ile son derece kiymetli olan bu alanlar,
guinimUlzde yodun antropojenik faaliyetler
ve iklim degisiminin etkisi ile tahrip olmakta,
kimi zaman ise tamamen yok olmaktadir. Bu
nedenle sulak alanlarda ekosistem hizmetleri-
nin strdurtlebilmesi amaciyla rehabilitasyon
(iyilestirme) ve restorasyon (yeniden kaza-
nim) calismalari planlanmaktadir.

Bu calismalarin basariya ulasmasi, sorun tes-
pit asamasindan planlama, uygulama ve izle-
me asamalarina kadar havza o6lceginde hid-
rolojik ve hidrojeolojik incelemelere &nemli
Olctde baghdir. Nitekim sulak alanlarin olusu-
mu, sulak alanlarda yasanan sorunlarin kay-
nagi ve olasi ¢cdzlmlerin timu, bolgesel hid-
rojeolojik sistemin birer parcasidir.

Rehabilitasyon ve rekreasyon calismalarina
baslamadan 6nce, sulak alanin tahrip ya da
yok olmasina sebep olan faktoérler belirlen-
meli ve planlamalar buna gére yapilmalidir.
MUmkUn oldugunca ilk asamada pasif yon-
temlerden faydalanilmali, sulak alanin duru-
munun koétllesmesine sebep olan faktér orta-
dan kaldirilarak iyilestirme yapilmalidir.

Pasif ydntemlerin yeterli olmamasi durumun-
da uygulanacak aktif ydntemlerin seciminde,
yine bélgesel hidrojeolojik 6zellikler dikkatlice
analiz edilerek sulak alan ve cevresi icin ideal
durum belirlenmeli, iyilestirme calismalarinin
diger hidrojeolojik unsurlarin zarar gérmesine
sebep olmamasi saglanmalidir.

Sulak alanda gerceklestirilecek rehabilitasyon
ve rekreasyon calismalarinin basariya ulasip
ulasmadiginin anlasiimasi, gerekli durumlarda
yoéntemin degdistiriimesi ya da ilave yéntem-
lerin uygulanabilmesi amaciyla, iyilestirme
calismalarinin sonuclari su seviyesi ve kalite
gozlemleri ile takip edilmelidir.

Sulak alanlarin rehabilitasyon ve rekreasyon
calismalarinda yerel halk, idari kademe ve
Ozel sektdr gibi hidrojeolojik sistemin tim
paydaslari slUrece dahil edilmeli, sGre¢c hak-
kinda bilgilendirilmeli ve maruz kalacaklari
olasi etkilerin giderilmesi ya da hafifletilmesi
gerekmektedir.
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Tumay Kadake¢l Koca

Iran’da 2025 Yazinda Hizlanan

Zemin Cokmesi Yerlesim
Yerlerini Tehdit Ediyor

iran’da 2025 yili Haziran ayindan itibaren, ézel-
likle kuzey ve i¢c havzalarda zemin ¢cdkmesi ve
ylzey deformasyonlari, Ulke genelinde derin-
lesen su kriziyle birlikte daha gérinlr hale
gelmistir. Alma Gol, Ala Gol ve Aji Gol golleri-
ni kapsayan sulak alanlarda belirgin su seviyesi
dusuUsleri, yeralti suyu rezervlerinin kritik dlzey-
lere indigini gdstermektedir (Sekil 1). Asiri yeral-
tI suyu ¢cekimi, kuraklik ve tarimsal baski, alGvyal
zeminlerde konsolidasyon kaynakli oturmalari
hizlandirmis; ylzey catlaklari, yapi ve altyapi
hasarlari bircok yerlesimde rapor edilmistir.
MUhendislik jeolojisi acisindan bu durum, hidro-
jeolojik sistemlerin zemin davranisi Uzerinde-
ki belirleyici rolinU acik¢ca ortaya koymakta;
zemin ¢Okmesinin jeolojik-hidrolojik buttncul
bir problem oldugunu gostermektedir. Mevcut
en 6nemli eksiklik, su kaynaklari ydénetimi ile
mUhendislik jeolojisi verilerinin entegre edilme-
mesi ve ¢dkme potansiyeli yUksek alanlarin
uzun doénemli izleme ve planlama slreclerine
yeterince dahil edilmemesidir.

- - oy - P 4 ;‘;},
& e *
o & = i F ey
[ % ¢
A R t§ g
S » - /P
L - f 4
4 (?}1 . d %
. x4 -t &
& i N s
= . ¥y ] & » = \' e g $ il W |
e DT T
@ « . i =S .
> { L3 {v == ¥ £ |
5] AL N
v e 4 |

(" - ) o ; = &
Sekil 1. 5 Ekim 2025 tarihinde Avrupa Uzay Ajan-
si’na (ESA) ait Sentinel-2 uydulari tarafindan
elde edilen uydu gdrintisd; fran’in kuzeyinde
yer alan Alma Gol, Ala Gol ve Aji Gol gdllerini
kapsayan sulak alanda belirgin su seviyesi disd-
sd. (https./www.msn.com/en-us/news/world/
satellite-pictures-show-scale-of-iran-s-water-di-
saster/ar-AAINXPg3)
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8 Aralilk 2025’te, Japonya’nin kuzeydogusunda,
Honshu Adasi aciklarinda meydana gelen 7,5 ci-
varindaki deprem, Sanriku kiyllarinda tsunami
uyarisinin devreye alinmasina neden olmustur. Kiyi
bolgelerinde desimetre mertebesinde dalgalar
g6zlenmis, dnleyici tahliye ¢adrilari yapilmis ve
can kayiplari sinirh kalmistir. Bu olay, 2011 Tohoku
depremi ve tsunamisiyle karsilastirildiginda, dal-
ga yUksekligi ve hasar 6lcedi acisindan cok daha
dUsUk duzeyde kalsa da Japonya’nin dalma-bat-
ma zonu boyunca devam eden yUksek tsunami
potansiyelini bir kez daha hatirlatmistir. 2011 yilin-
da yaklasik 9,0 bUyUkligindeki deprem, 10 m’yi
asan tsunami dalgalariyla blyUk can kayiplarina
ve altyapi yikimina yol agmisti. 2025 olayinda agir
hasarlarin olusmamasinda, erken uyarl sistem-
lerinin etkinligi, kiyi savunma yapilari ve &nceki
afetlerden edinilen deneyimler belirleyici olmus-
tur. MUhendislik jeolojisi acisindan bu karsilastir-
ma, Kkiyl yerlesimlerinde yerel zemin kosullari,
denizalti yamac stabilitesi ve tsunami yayiliminin
birlikte degerlendirilmesinin ve tasarim kriterleri-
nin en k&tU senaryolara gére belirlenmesinin ger-
ekliligini acikca ortaya koymaktadir.

[ISsued/atii7:120ST{09INovi2025} U v
\TsunamilAdvisory//Tsunamilforecast]
3 atest Tsunami Warning/Adv

recast (Slight sea level changes)

@0

Sekil 2. Kasim 2025 tarihinde Japonya Meteo-
roloji Ajansi (JMA) tarafindan Sanriku kiyilari
aciklarinda meydana gelen deprem sonrasi ya-
yimlanan tsunami uyarisi ve etkilenen kiyi kesim-
leri. (https.//globalnation.inquirer.net/297995/
powerful-quake-strikes-off-the-coast-of-ja-
pan-tsunami-advisory-issued)
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2025 Muson Yagislari Giliney Asya’da
Bircok Heyelani Tetikledi

2025 vyili Haziran ayindan itibaren, Nepal ve
kuzey Hindistan’da etkili olan siddetli muson
yvadislari, daglik alanlarda cok sayida heyelan
ve moloz akmasina yol acmistir. Kisa slUrede
gerceklesen yogun yagdislar, zeminlerin doygun-
luga ulasmasina ve mevcut zayif streksizliklerin
aktive olmasina neden olmus; 6zellikle ulasim
hatlari boyunca yodun hasar gézlenmistir (Sekil
3). MUhendislik jeolojisi acisindan bu olay, yagdis-
zemin iliskilerinin zamana bagli olarak deger-
lendirilmesinin ve bolgesel esik yagis deger-
lerinin belirlenmesinin  kritik 6nemini ortaya

koymaktadir. Ancak iklim degisikligiyle birlikte
yagdislarin siklik ve siddetinde beklenen artislar
dikkate alindiginda, gecmis verilere dayali esik
degerlerin yetersiz kalabilecegi; bu nedenle ge-
lecege yonelik yagdis senaryolari kullanilarak di-
namik ve glncellenebilir esik degerlerin gelistir-
ilmesi gerektigi anlasiimaktadir. En 6nemli
eksiklik, genis alanlarda detayli muhendislik
jeolojisi haritalarinin ve glncel yamac¢ envant-
erlerinin bulunmamasi, dolayisiyla risklerin olay
Oncesinde yeterince 6ngdrilememesidir.
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MUHENDISLIK JEOLOJISi VE JEOTEKNIKTE
SAYISAL YONTEMLER

Nihat Sinan ISIK

insaat MUhendisligi B&IUMU

Mihendislik Jeolojisi; mUhendislik projeleri-
nin tasarimi, insasi ve isletilmesi sirasinda ze-
min-kaya davranisini belirlemek ve olasi jeolo-
jik tehlikeleri degerlendirmek amaciyla jeoloji
ilkelerini kullanan bir bilim dalidir. Bu niteligi
ile mUhendislik tasarimlarina veri saglar. MU-
hendislik Jeolojisi'nin kapsami sunlari icerir:
toprak zemin ve kaya kUtlelerinin mUhendislik
oOzelliklerinin saptanmasi, kaya kutlelerindeki
sUreksizliklerin davranisa etkilerinin analizi,
sev stabilitesi, yer alti kazilari, temel problem-
leri, yer alti suyunun mihendislik yapilariyla
ve jeolojik malzemeyle etkilesimi, su yapilari
ve jeolojik kdkenli tehlikelerin haritalanarak
degerlendirilmesi. Bu amacla MUhendislik Je-
olojisi, Zemin - Kaya Mekanigi ilkeleri ile Jeo-
lojiyi harmanlar.

Jeoteknik’te geleneksel olarak problemler
stabilite ve deformasyon problemleri olarak
gruplandirilir. Analitik ydntemler birbirinden
badimsiz, etkilesimsiz modellerdir. Sev sta-
bilitesi, tasima glcl gibi stabilite problemle-
ri icin gelistirilen analitik ydntemler yalnizca
glvenlik katsayisinin belirlenmesinde kullani-
labilirken, oturma hesaplari gibi deformasyon
problemleri icin gelistirilmis olan analitik yon-
temler plastik malzeme davranisini dikkate
almadan, sadece deformasyonlarin belirlen-
mesi i¢cin kullanilir. Dogasi geredi bu analitik
yoéntemler; basit geometriler, homojen-izot-
ropik malzeme davranisi ve deformasyon
problemleri i¢cin dogrusal elastik davranis
gibi varsayimlar yapilarak gelistirilmistir. Bu-
nunla birlikte, toprak zemin ve kaya kutleleri
cogunlukla heterojen, bazen anizotroptur ve
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gerilme-birim deformasyon davranislari dog-
rusal degildir. Artan gereksinimler nedeniyle
gunimuUzin maden ve insaat muhendisligi
projelerinde analitik ydontemler ile Gstesinden
gelinemeyen ve yapim asamalarinda degisik-
lik gbsteren karmasik geometriler ve yUksek
gerilme kosullari olusmaktadir.

GUnUmUzde karmasik problemlerin Ustesin-
den gelebilmek amaciyla fiziksel problemle-
ri matematiksel olarak modelleyen, iki ve Uc¢
boyutlu olarak kullanilabilen sayisal yontem-
ler gelistirilmistir. Sayisal analizler, sadece ni-
cel veriler Uretmekle kalmaz, ayni zamanda
problemin arkasindaki temel mekanizmala-
rin anlasiimasini ve bu mekanizmalari kont-
rol eden kilit parametrelerin belirlenmesini
saglar. Bu, belirsizliklerin oldugu durumlarda
hangi verinin daha detayli arastirilmasi gerek-
tigini gdsterir. Bu niteligi ile mUhendislik ka-
rarlarinin alinmasinda destek saglamaktadir.
Mevcut bir yapida gbdzlenen deformasyonlar
veya gdcmeler sayisal modellerle simUle edi-
lerek, bilinmeyen zemin-kaya parametreleri
kalibre edilir; bu ydntem modelin glvenilirli-
gini artirir.

Jeoteknik’'te kullanilan sayisal analiz yontem-
leri, sGrekli ortam ve slreksiz ortam ydntemleri
olarak ikiye ayrilir. SGrekli ortam modellerinde
zemin - kaya ortami bGtUnliguni koruyan bir
malzeme olarak modellenir. Streksizlikler ya
ihmal edilir ya da kullanilan binye modelleri
sUreksizlik ve kaya malzemesini birlikte temsil
edecek sekilde secilir. Ornegin Hoek - Brown
yvenilme kriteri kullanilarak nispeten izotrop
davranis gosteren bir kaya kUtlesi strekli or-



Sekil 1. Jeoteknikte kullanilan sayisal yontemlerin sematik gésterimi (a) Sonlu elemanlar yéntemi (b)

Ayrik elemanlar yéntemi (c) Tanecikli ayrik elemanlar yéntemi.

tam gibi modellenebilmektedir. Sekil ’de Je-
oteknikte kullanilan sUrekli ortam ve streksiz
ortam modelleri sematik olarak gdsterilmistir.

Sonlu elemanlar ve sonlu farklar ydontemleri
sUrekli ortamlarin modellenmesi icin gelisti-
rilmislerdir. En yaygin ydontem olan sonlu ele-
manlar ydnteminde, toprak zemin-kaya orta-
mi1 sekil fonksiyonlarinin derecesine bagli olan
digim sayilarindan olusan klclUk, Ucgen -
doértgen elemanlara bolinlr. Sonlu elemanlar
- sonlu farklar modellerinde basit dogrusal
elastikten, dogrusal olmayan elastik - plas-
tik gerilme bagiml (6rn. HSsmall - peklesen
zemin kU¢Uk deformasyon) blnye modeline
kadar degisken blinye modelleri kullanilarak
zemin - kaya davranisi gercekci bicimde mo-
dellenebilmektedir. Hatta depremli durum-
da zaman tanim alaninda dogrusal olmayan
analizler yapilabilmekte, sivilasma davrani-
sinl modellemek amaciyla gelistirilen blnye
modelleri (UBCSand, PM4Sand gibi) kullani-
labilmektedir. Sonlu elemanlar - sonlu fark-
lar modellerinde hem modelde olusan de-
formasyonlar hem de plastiklesen elemanlar
tespit edilebilmekte, ayni zamanda kayma -
makaslama dayanimi adim adim azaltilarak
uygulanan iteratif algoritmalar kullanilarak
toptan gdébcmeye karsi glvenlik katsayisi da
belirlenebilmektedir. Sekil 2°de sonlu eleman-
lar ydnteminde makaslama dayanimi azaltma
algoritmasi ile belirlenmis gdécme dizlemi ve
bu dizlemin sahada gdzlenen gd¢cme dairesi-
nin konumu ile kiyaslanmasi gdsterilmistir.
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Sekil 2. Sonlu elemanlar yénteminde kayma
- makaslama dayanimi azaltma algoritmasi

ile gé¢cme aninda belirlenen yerdedistirme
vektorleri ile sahada gdzlenen gé¢cme dairesinin
kiyaslanmasi (Isik ve dig. 2004).

SUrekli ortam modellerinde 6zel araylz ele-
manlari kullanilarak sireksizliklerin model-
lenmesi de mUumkUndur. Ancak bu elemanlar
kullanildiginda bile sinirli deformasyona izin
verilmesi gibi nedenlerle sltreksiz ortamlarin
modellenebilme derecesi sinirli kalmaktadir.
Ayrica sUreksizliklerin modele dahil edilme-
si sonucunda sonlu elemanlar agi veya sonlu
farklar agi streksizlik hattina tam olarak uyum
saglamalidir. Bu nedenle 6zellikle cok sayida
sUreksizlik iceren modellerde buna uygun bir
ag olusturmak cok zorlasmakta, olusan ele-
manlar geometrik olarak bozuk olabilmekte-
dir. Bu bozuk elemanlar da analiz sonuclarinin
hatali olmasina veya analizin tamamlanama-
masina neden olabilmektedir. GUnUmUzde
sonlu elemanlar ydnteminde Genisletilmis
Sonlu Elemanlar Yontemi (XFEM) (Belytsch-
ko ve Black, 1999; Moés ve dig., 1999) adi ve-
rilen yeni bir algoritma ile streksizlikler, sonlu
elemanlar adina bagli olmadan, yani eleman
kenarlari sUreksizlige uymadan modellene-
bilmektedir. Bu sekilde XFEM ile 6zellikle cok
saylda sUreksizlik modele aktarilabilmekte-
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dir. Ortuk (implicit) sonlu elemanlar yéntem-
lerinde yenilme - gbécme sonrasi olusan de-
formasyonlar icin koordinatlari glncellenen
elemanlar ve yeniden elemanlara bdlme gibi
teknikler gelistirilmis olsa da kullanimlari cok
yaygin degildir. Bu deformasyonlarin model-
lenmesinde acik (explicit) algoritmalari kulla-
nan yontemler daha etkilidir.

SUreksiz ortam ydntemleri ise kaya kutlelerin-
de bulunan sureksizliklerin dogrudan model-
lendigi ve yUksek deformasyonlarin, bloklarin
dénmelerinin modellenebildigi ybdntemlerdir.
Ayrik Elemanlar Yontemi (DEM), Cundall ve
Strack (1979) tarafindan bloklu kaya kutlele-
rinin modellenmesi amaciyla gelistirilmis bir
acik (explicit) ydontemdir. Bu ydontemde blok-
lar rijit veya deforme olabilen sekilde model-
lenebilir; bloklar birbirine temas blnye mo-
delleri ile bagl olup, bloklar arasi baglantilar
kosullara gore ayrilabilmekte ve dénebilmek-
tedir. SUreksiz Deformasyon Analizi (DDA) ise
Ayrik Elemanlar Yontemi (DEM) gibi bloklu
kaya kuUtlelerinin modellenmesinde kullanilan
kapali (implicit) bir yontemdir. Parcacik ta-
banl ayrik elemanlar yénteminde ise malze-
me, birbirine bagl veya ayrik dairesel ya da
kUresel tanecikler olarak modellenir. Parca-
ciklar arasi farkli temas - bag modelleri kul-
lanilarak kohezyonlu ve sUrtinmeli tanelerin
birbirleriyle etkilesimi, parcaciklarin birbirin-
den ayrilmasi ve yeniden etkilesime girmesi
modellenebilmektedir.

Ozellikle akma tard heyelanlarin
etkileyebilecegdi alanlarin tespit edilmesi gibi
yenilme sonrasi yuUksek deformasyonlarin
modellenmesini gerektiren bazi problemler,
tek bir yaklasimin sinirlarint asar; bu nedenle
hibrit yontemler gelistirilmistir. Bazi hibrit
yontemlerde slrekli ortam modelleri ile
sUreksiz ortam modelleri birlestirilerek,
yenilme &ncesi slUrec sUrekli ydntemlerle,
kirilma sonrasi slrec ise slUreksiz yontemlerle
modellenir.

Malzeme Noktasi Yontemi (Material Point
Method, MPM), kati mekanigi ve akiskanlar
dinamigi problemlerini ¢dzmek icin kullani-
lan, hem parcacik tabanli hem de ag tabanli
yoéntemlerin glclU yanlarini birlestiren hib-
rit bir sayisal analiz teknigidir. MPM ydntemi,
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Sulsky, Chen ve Schreyer tarafindan 1994 vyi-
liInda yayimlanan calismalariyla gelistirilmistir.
MPM, ozellikle blUyuUk deformasyonlarin oldu-
gu problemlerde, klasik Sonlu Elemanlar Yon-
temi’nin (FEM) yetersiz kaldigi durumlarda
tercih edilir. MPM’de malzeme, bir grup nokta
(parcacik) ile temsil edilir. Bu noktalar kutle,
hiz, deformasyon gecmisi ve gerilme gibi tim
fiziksel verileri tasir ve uzayda hareket eder.
Arka planda sabit bir hesaplama i1zgarasi
(grid) bulunur; ancak bu 1zgara FEM’deki gibi
kalici degildir, yalnizca denklemleri ¢d6zmek
icin gecici olarak kullanilir ve her zaman adi-
minda sifirlanir. Her bir zaman adiminda par-
caciklardaki veriler (kUtle, momentum) arka
plandaki 1zgara digumlerine aktarilir. Hareket
denklemleri izgara Uzerinde ¢dzUlUr; 1zgarada
hesaplanan yeni hizlar ve ivmeler tekrar par-
caciklara aktarilir, parcaciklar yeni konumla-
rina tasinir ve arka plandaki 1zgara sifirlanir.
Sekil 3’'te Malzeme Noktasi Yontemi kullani-
larak, hassas bir kilde gelisen heyelan ve iler-
lemeli gdcme mekanizmasinin modellenmesi
ve gbcme sonrasinda elde edilen yayllma me-
safeleri sunulmustur.
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Sekil 3. Hassas kil zeminde ilerlemeli gé¢cmenin MPM yéntemi ile modellenmesi ve gé¢cme sonrasi yaylima

mesafeleri (Urmi ve dig. 2023).
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Sayisal analizlerin en énemli asamasi, model-
lenmesi hedeflenen yapi ve etkilesim icinde
oldugu toprak zemin - kaya ortaminin ide-
alize edilerek kavramsal modelinin olustu-
rulmasidir. Sayisal modeller ne kadar gUg¢lU
olsalar da saha kosullarinin bire bir kopyasi
olamazlar. Bu nedenle geometri, insaat asa-
malari, yikleme kosullari ve malzeme dav-
ranislari idealize edilmelidir. Sayisal modelin
asiri detay icermesi, ¢c6zUm slresini artirmak-
ta ve bazen de 6nemli davranis dzelliklerinin
g6z ardi edilmesine neden olabilmektedir. Bu
nedenle kavramsal model, gereksiz detaylari
icermeden, ¢6zUim dogrulugunu etkileyecek
tim kosullar ve dediskenler modele aktarila-
rak gelistirilmeli ve model sinir kosullari dodru
tanimlanmalidir. Modellenmek istenilen jeolo-
jik ortamin davranisina uygun binye modeli
secilmeli, ve modelin gerektirdidi fiziksel pa-
rametrelerin tayinine yénelik laboratuvar ve
sahadeneyleriplanlanmalidir. Binye modelleri
karmasik hale geldikce model icin gereken
parametre sayisi artmakta ve deneysel tayin
zorlasmaktadir. Bu nedenle jeolojik ortamin
davranisina uygun olarak sayisal modelden
elde edilmek istenilen bilgi seviyesine uygun
blinye modeli secilmelidir. Deney sonuclari
yorumlanarak parametre secimi yapilimalidir.
Ornegin krip davranisi géstermesi beklenen
bir jeolojik ortamda uygun blnye modeli kul-
lanilmamasi elde edilen sonuclarin gercegi
yansitmamasina yol acar. Modelin davranisi-
ni etkileyebilecek tim jeolojik yapilar, dog-
ru mekanik parametrer kullanilarak modele
aktariimalidir. Ornegdin bir yer alti acikhigi ile
etkilesim icinde olan bir fay - makaslama zo-
nunun arastirmalar sirasinda fark edilmemesi
veya saylsal modelde g&z ardi edilmesi sayi-
sal modelin gercekligini tamamen yitirmesine
yol acar; anizotrop davranis gésteren bir kaya
kUtlesinin izotrop blnye modelleriyle tanim-
lanmasi hesaplanan deformasyonlarin, plas-
tiklesen noktalarin hatali olmasina neden olur.

Sonuc olarak, sayisal ydntemler, zemin - kaya
mekanigi bilgisi glclt olan, blnye modelle-
rine hakim, farkli modellerin sinirlamalarini -
gulclt yanlarini bilen, strekli ortam - streksiz
ortam farkina hakim, sahay! ve jeolojik yapiyi
dogru kavramsallastirabilecek ve elde edilen
sonuclarin dogrulugunu muhakeme edebile-
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cek derecede deneyimli mUhendislerce uygu-
lanmalidir.
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MAKALE

Omer AYDAN

Pasifik Okyanusu’nda, Kamg¢atka Yarimada-
si’'nin en yakin noktasina 72 km, bélgenin en
blUylk yerlesim merkezi olan Petropavlov-
sk-Kamcatskiy’e ise 133 km uzaklikta meyda-
na gelen, odak derinligi yaklasik 35 km olarak
tahmin edilen blyUk Kamcatka depremi, ye-
rel saatle 11:24’te (23:24 UTC) gerceklesmistir
(USGS, 2025). Aletsel dénemde kaydedilen
en blylk altinci deprem olarak siniflanan bu
depremin moment bUyUkltgu ilk belirlemede
Mw 8.7 olarak duyurulmus, daha sonra bu de-
ger Mw 8.8’e revize edilmistir. Resmi acikla-
malara goére can kaybi yalnizca 1 kisiyle sinirli
kalmistir.

Depremin olusumu, yilda ortalama 75-80 mm
hizla dalan Pasifik Levhas’’nin Kuzey Ameri-
ka Levhasi altina dogru hareketi ile iliskilidir.
Faylanmanin, sol yanal bileseni olan ve yakla-
sik 18° egimli bir dalma-batma zonunda gelis-
tigi anlasiimaktadir.

Depreme iliskin bilimsel veriler agirlikli olarak
USGS (2025), EMSC (2025) ve JMA (2025)
gibi uluslararasi deprem arastirma kurulus-
larindan saglanmistir. Depremin merkez Us-
stne yakin bélgelerde arastirma merkezleri
bulundugu ve dnemli kayitlar elde edildigi ke-
sin olmakla birlikte, Rusya Federasyonu’ndan
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University of the Ryukyus Okinawa, Japonya

uluslararasi arastirma camiasina veri akisinin
Sovyet déneminde oldugu gibi oldukca si-
nirh kaldigi gérilmektedir. Video ve fotograf
goruntuleri disinda 6zellikle kuvvetli yer hare-
keti kayitlarina iliskin ulasima acik veri bulun-
mamasi, durumu deprem muhendisligi acisin-
dan son derece sorunlu hale getirmektedir.

Boélge, 1952 vilinda meydana gelen benzer
bUyUklUkteki depremde, 6zellikle tsunaminin
etkisiyle agir kayiplar yasamistir. O deprem-
de, kiylya ¢ok yakin yerlesim nedeniyle Seve-
ro-Kurilsk'te 2336 kisi hayatini kaybetmistir.
Deprem sonrasi yeni yerlesim alani kiyidan
daha iceride, deniz seviyesinden 12 m’den
yUksek bolgelere tasinmis; yapi stodu ise
agirlikh olarak iki katli ahsap binalar seklinde
yeniden insa edilmistir. 2025 depreminde Se-
vero-Kurilsk Limani’nda tsunami kaynakli bazi
hasarlar gézlenmis olsa da, ana yerlesim ala-
ninda baca devrilmeleri ve cerceve yapilarda
dolgu duvar baglantilarinda catlaklar disinda
ciddi bir yapisal hasar olusmamistir. Buna kar-
sihk, kiyl seridindeki turistik amacl cadir ve
hafif ahsap yapilar tsunaminin dogrudan etki-
siyle zarar gérmastar.

Bu derece blyUk bir depreme ragmen sinir-
[l hasar olusmasi, yazili ve gbrsel basin ile
sosyal medyada cesitli yorumlara yol acmis,
bazi degerlendirmelerde yanlis anlasiimala-



MAKALE

rin ortaya c¢iktigr gérilmuastir. Bu yazida, s6z
konusu buyUk depremin sonuclari bilimsel
veriler 1siginda yeniden ele alinacak, hasarin
dUsuk olmasinin temel nedenleri tartisilacak
ve bunun yani sira olusan tsunami ve etkileri
degerlendirilecektir. Baska bir deyisle, bu ya-
ZInin ana amaci, konunun dogru anlasiimasi,
Turkiye ve diger Ulkeler icin cikarilacak ders-
lerin dogru algilanmasidir.

Deprem Pasifik Okyanusu levhasinin Kuzey
Amerika levhasi altina dalma zonunda yakla-
sik 35 km derinlikte meydana gelmistir (Sekil
1. Depremin blyUkligu ilksel olarak 8.7 sek-
l[inde tahmin edilmis ve daha sonra USGS tara-
findan bUyUklUk 8.8 olarak yeniden hesaplan-
mistir (Cizelge 1). Cizelge 2’'de Aydan (2012,
2023)’a gdre moment blyukligu 8.7 ve 8.8
icin hesaplanan depremin ana parametrelerini
gostermektedir. USGS(2025) tarafindan son-
lu fay (finite fault) yéntemi kullanilarak kirilan
fayin uzunlugu 500 km ve genisligi ise 100
km olarak hesaplanmistir. Fayin kirillmasi Pet-
ropavlosk’eye 133 km uzaklikta basliyarak tek
yonlU olarak Severo-Kurilsk’e dogru ilerlemis
ve ana kirilma slresi yaklasik 190 saniye ola-
rak hesaplanmistir. Diger yandan video kayit-
larindan sarsinti stresi 140-160 saniye olarak
belirlenmistir. Bunun yanisira Aydan (2012)’'In
onerdidi iliskilerden ise depremin bUyukligu
8.7 ile 8.8 icin sirasiyla 138 ve 154 saniye ola-
rak hesaplanmistir. Eger kirilma hizi 3.3 km/s
oldugu varsayilirsa, kirilan fayin uzunlugu 455
km ile 508 km arasinda olacaktir. Degisik gor-
gul yontemler gére hesaplanan degerler bir-
birlerine oldukca yakin olup, meydana gelen
depremin ana 6zelliklerini belirlemede yeterli
oldugu soylenebilir.

PASiFiK\

OKYANUS
LEVHASI

Cizelge 1: Degisik kurumlar tarafindan tahmin
edilen deprem parametreleri

Kurum |Enlem |Boylam |Derinlik |Blyuklik [Stre [Dogrultu |Egim |Kayma
(K (D) (km) [(Mw) (s) Agist
GCMT |50.38 |158.3 37 Mw=8.7 |108 |NP1214°|19° |87°
NP2 38° |71° |91°
USGS |52.498 |160.264 |35 Mw=8.8 |225 |NP1198°|18° |51°
NP2 58° |76° [101°

Cizelge 2. Aydan (2012)’e gére Kamcatka

depreminin énemli parametreleri (H=35km)

Uzunluk Buyuklik UMAX  AMAX VMAX Kirilma Suresi
(km) Mw (cm) (gals) (cm/s) (s)
435 8.7 2391 1569 112 138
490 8.8 2743 1697 121 154

Rusya’nin kuvvetli yer hareketleri agi olmasina
karsin Sovyet doéneminde oldugu gibi
uluslararasi iletisime kapali olup bu depremde
kayit edildigi distntlen hicbir kuvvetli yer kay-
dina ulasmak mumkuin degdildir. Sekil 2’de veri-
len kayit IRIS (USGS) tarafindan isletilen dep-
remin merkez Usslinden 133 km uzaklikta olan
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Petropavlovsk’de alinmis hiz kayitidir. Kayitin
yaklasik 250 saniyelik kisminda dalga cihazin
kayit edilebilen dalga salinim sinirini asmakta
ve tamamen anlamsiz bir kayittir. Gercek sa-
liInim verisinin yoklugunda gdrgul yaklasimlar
kullanilmak zorunlulugu vardir. USGS merkez
UssUne en yakin Petropavlovsk sehrindeki MMI
(Modified Mercalli Index) siddetini 8 olarak
vermektedir. Bu yaklasim insanlarin hissettigi
siddet olup, yerin en ylUksek ivmesinin yak-
lasik 400 gal ve en yUksek yer hizinin ise 40
cm/s olduguna isaret etmektedir. Baca hasar-
larinin yogun oldugu yerler disinuldigunde
bu degerler goézlemlerle uyumlu oldugu soy-
lenebilir. Sekil 3 Aydan (2012) tarafindan éne-
rilmis iliskiden tahmin edilen uzakliga bagdli en
yUksek ivme ve hiz iliskilerini gbstermektedir.
Arazi kosullari dustnUlerek taban kayasina
giren dalgalar icin zeminin kesme hizinin 760
m/s saniye oldudu varsayilarak uzakhda bagh
olarak ivme ve hiz azalimlari hesaplanmistir.

| I i

VELOCITY (cm/s)

TIME(s)

Sekil 3’e merkez UssUnden yaklasik 1495 km
uzakta Japonya’nin Hokkaido adasinin Shi-
betsu yerlesim yerinde K-NET (2025) kuvvetli
yver hareketi agindan elde edilen en yuksek
ivme ve hiz degerleri de gdsterilmistir. Sekil
4 deprem bolgesinde ivme ve hiz tahminin-
de kullanilan bazi basit yapilarin gérintu-
lerini vermektedir. Yikilan bacalar tugladan
vapilmis olup genellikle devrilme seklinde
yenilmeye maruz kalmislardir. Bunun yanisira
motorsiklet ve heykel basliklari da devrilmis-
tir. Fakat agirhik merkezi 7’den disUk yapi ve
vasitalarda devrilme olgusu gdzlenmemis-
tir. Diger yandan agdirlik merkezi 1 veya T'den
kUcUk yapilar ve araclar bulunduklari yerde
sallanmislardir. Resimlerin alindigi noktalarin
koordinatlari hakkinda bircok kaynakta yeterli
bilgi olmamakla birlikte depremin merkez Us-
stne 130-150 km uzakhktadirlar.

Diger yandan Aydan (2002, 2012 ve 2023)
tarafindan o6nerilen MMI (Modified Mercalli
Intensity) siddeti ve ivme iliskisinden tahmin
edilen degerler de birbirine yakindir. Fakat
yapisal hasarlar disunildiginde deprem si-
rasinda alinan ivmenin verecedi bilginin daha
da 6nemli oldugunu bir kez daha belirtmek
[Gzumsuzdur. 2011 BlUyUdk Dogu Japonya
depreminde kayit edilen ivme degerlerinin
3 g’ye ulasabildigi g6z 6nlne alindiginda,
gercek sarsinti verisinin Rusya tarafindan
Dinya’daki deprem muhendisligi Uzerine
calisan arastirmacilara ulasabilir hale getiril-
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Sekil 4. Deprem baslangici ve sonrasinda basit yapilarin yenilme durumlari (internet’ten)

mesinin gerekliligini bir kez daha belirtmekte
fayda vardir. Ayni sorunun 2008 Wenchuan
depreminde de Cin tarafindan yapildigina da
burada vurgulamakta fayda vardir.

Tsunami (Tsu-nami), Japonca bir kelime olup
basitce “liman dalgas!” anlamina gelir ve gU-
nimuizde dinya capinda yaygin olarak kabul
goren bir terim haline gelmistir. Bu depremde
meydana gelen tsunami olgusu dalma-bat-
ma zonunda bindirme tarl faylanma sonucu
olusmustur (Sekil 5, 6, 7). ABD’nin NOAA ku-
rumu tarafindan tsunaminin yayilimi ve varis
zamani (saat) hesaplanmis ve depremden he-
men sonra yayinlanmistir (Sekil 5). Bu sekil,
depremden uzak bdélgeler icin yararli olmakla
birlikte &zellikle tsunami yUkseligi acisindan
dogru degerler vermez. Depremin odagdin-
da kayma miktari 24-28 m arasinda oldugu
dusundlUrse, fayin edimi ve kayma acisina
bagli olarak tsunamiye neden olacak dusey
kabuk yer degdistirmesi 8-9 m civarinda ola-
caktir (Ek-1). Dolayisiyla bu ilksel kabuk ha-

reketine bagl olarak olusabilecek depremin
merkezlssl bolgesinde tsunami yUksekligi
en az 8-9 m olup kiylya dogru ilerleyecek ve
kiyl bolgesine eristiginde tirmanma yUksekli-
gi kaynaktaki yUksekligin 2-2.3 kati arasinda
degisecektir (Aydan 2023). Bu depremde,
tsunami yuksekligi bircok yerde olctlmuUs ve
Kamcatka kiyilarinda 19 m’ye ulastigi Sirshov
Institute of Oceanology (2025) tarafindan
belirtilmistir (farkh internet kaynaklarindaki
atiflar). Bu blyUklikte bir deprem icin Aydan
(2023) tarafindan yapilan degerlendirme ile
bu depremdeki gdzlemler arasinda cok ben-
zerlik vardir. Depremin merkez Usstnden yak-
lasik 350 km uzaklikta Severo-Kurilsk lima-
ninda tsunami yUksekligi 5-6m’ye ulasmistir.
Liman icersinde bazi yaplilar, tanklar ve arac-
lar sUreklenmis ve oldukca bUyUk hasarlar
meydana gelmistir. Deprem, yerel saat 11:24’te
meydana gelmis Pasifik Okyanusu kiyisindaki
Ulkelerde tsunami uyarilari yapilmistir. Bélge
halkinin tsunamiye karsi duyarl olacak sekil-
de egitildikleri icin, bdlge insani hizli bir sekil-
de yUkseklere hareket etmis ve tsunami bagl
can kaybi yasanmamistir. Rusya’dan tsunami-
nin varis zamanlari hakkinda su ana kadar pek
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bilgi yoktur. Fakat deniz tabani ve depremin
olusum vyeri verisi kullanarak tsunami varis
saatini hesaplamak icin yaygin olarak kullani-
lan yéntemin (Aydan, 2023’e bakiniz) tercih
edilmesi halinde Avachinsky sahillerine tsu-
nami dalgalari depremden 20 dakika sonra
ulasacaktir. Diger yandan Severo-Kurilsky icin
bu stre 70 dakikanin Uzerindedir. Dolayisiyla
insanlarin yUkseklere kacisi icin yeterli sUre-
nin oldugu séylenebilir. Bu durum tsunamiye
bagdl can kaybi olmamasinin bir baska acikla-
masi olarak dusunulebilir.

'V";‘n:._‘ Maximum tsunami am ude

B M8.8 Kamchatig. Russia -
A 29,2025 T~

Sekil 5. NOAAya gbre tahmin edilen tsunami
yuksekligi ve varis zamani (saat) (https./nctr.
pmel.noaa.govy)

Sekil 6. Deprem merkez U(ssi yakinlarinda
meydana gelen tsunami etkileri (degisik internet
kaynaklarindan)
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Sekil 7. Severo-Kurilsk limaninda meydan gelen
tsunami hasarlari (degisik internet kaynaklarindan)

Rusya’nin yani sira Pasifik Okyanusu’na Kkiyisi
olan diger Ulkelerde insanlar tsunamiden etki-
lenmeyecek ylUksek yerlere gitmislerdir. Fakat
durum bazi Ulkelerde érnegin Japonya'da ¢cok
fazla abartilmis tsunaminin ulasabilecegi yUk-
sekligin 3 m’yi asacadl seklinde Japon Mete-
oroloji Ajansi (JMA, 2025) tarafindan uyarilar
yapilmistir. Gercekte élcllen tsunami yUksekligi
ise Honshu adasinin kuzeyinde Pasifik Okyanu-
su’na kiyisi olan Kuji sehri limaninda 1.6 m’dir.

Baska bir deyisle tsunaminin olusum sek-
li ve ilerleme yénd diUsinidlmeden vyapi-
lan bu tlr uyarilar halkin sorumlu kurulus-
lara karsi glvenilirligi Uzerine soru isareti
birakmaktadir. Ornegin JMAnin 2010 Subat
29 Sili depreminde yaptigr abartiimis uyari
2011 Mart 1’de meydana gelen Blyuk Dogu
Japonya depremi ve tsunamisinde ters tepki
yapmis ve halk uyarilara pek dikkate almadigi
icin blUyUk can kaybina neden olmustur. GUn(-
muzde tsunami konusunda yapilacak uyarilar
konusunda ulasilan teknolojik seviye de g6z6-
nlne alinarak ilgili kurumlarin glvenilirliginin
sarsilmamasina buyuk 6zen gosterilmelidir.

Dalma-batma (subduction) boblgelerinde ya-
nardag yaylari olusur. Ornegin, Alaska ve Kam-
catka arasindaki Aleut Adalari ve Kamcatka
yarimadasinda dalma-batma zonundan yak-
lasik 170-230 km uzaklikta yanardag yaylari
bulunmaktadir (Sekil 8). Depremden sonra
Klyuchevskaya Sopka yanardadi ve daha son-




ra Krasheninnikov yanardagdi 600 yil aradan
sonra lav pUskUrtmeye baslamistir. Klyuchev-
skaya Sopka (merkez Usstinden 400 km ku-
zeyde) depremin meydana geldigi ginde 12
saat sonra ve Krasheninnikov yanardagdi (mer-
kez Ussinden 240 km kuzeyde) depremden 4
gln sonrasinda lav pUskUrtmeye baslamislar-
dir. Hic sGphesiz deprem sirasinda aciga c¢cikan
mekanik enerji enerji korunum ilkesine goére
Istya dénuUserek kirilmis kabuk icersinde yUk-
sek sicakliga neden olmustur. Meydana gelen
bu kabuk hareketlerinin magma cikisini ko-
laylastirdigi ve tetikledigi sdylenebilir (Aydan
2017, 2021).

Klyuchevskaya Sopka

Sekil 8. Kamc¢atka yarimadasindaki yanardaglarin
konumlari ve deprem sonrasi lav plskdrten
yanardagdlar (dedisik internet kaynaklarindan)

Ulasilabilir kaynaklar ve bazi resmi gbrsel veri-
lerin 1191 altinda sarsintiya bagl hasarin olduk-
ca az oldugu belirtilmistir. Sekil 9 Severo-Kuril
kasabasindaki (2000 nUflslu) 1952 depremi
sonrasl tipik yapilasmay! gostermektedir. Ya-

pilarin codu ahsap olup 2 kathdir. ic yapi ola-
rak tasiyici direkler ile déseme ile baglanti-
sinda capraz kirisler kullanilmistir. Dolayisiyla
yapilarin depreme karsi direnci oldukca
yUksektir. Bunun yani sira dolgu duvarlar ise
yine hafif malzemeden olusan prefabrik per-
de duvarlardan olusmaktadir. Sekil 4 ve 10°’da
gbdzlenen baca devrilmeleri disinda bu yapilar
oldukca iyi davranis gdstermislerdir.

Sekil 10. Severo-Kurilsk kasabasinda gézlenen
baca devrilmeleri (degisik internet kaynaklarindan)

Betornarme binalar Sovyet déneminde co-
gunlukla prefabrik olarak insa edilmistir. Sekil
11 en bOyUk yerlesim yerleri olan Petropavlo-
vsk (187000 nufuslu) ve Vilyuchinsk (25000
nuflslu - Rusya NUkleer denizalti Gsst) sehir-
lerindeki tipik yapilasmayi gdstermektedir.

Sovyet dénemindeki prefabrik yapilar Oz-
bekistan’da 1966 Taskent depremi, Ermenis-
tan’da 1988 Spitak depremi, Rusya-Sahalin
Vilayetin’de 1995 Neftegorsky (Vostok) dep-
remi ve en son Tibet-Cin’deki 2008 Wenchu-
an depreminde toptan yikimlara ve blyUk can
kaybina neden olmustur. Baska bir ifade ile
kara ici depremlerde bu yapilar olduk¢a zayif
olup toptan gdocme seklinde yikilmaktadirlar.

Sekil 9 Severo-Kuril kasabasindaki tipik yapilasma (degisik internet kaynaklarindan)
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Sekil 11. Petropavlovsk ve Vilyuchinsky sehirlerinde yapilasma (degisik internet kaynaklarindan)

Depremde meydana gelen sarsintilarin sidde-
ti yerlesim yerlerinin depremin merkez Ussu-
ne uzak olmasindan dolayi distk oldugu icin
sarsintiya bagli hasarlar az veya orta dere-
cededir (Sekil 12). Yukarida s6zU edilen dep-
remlerden sonra bu tUr yapilar 400 sene énce
Mimar Sinan’in Ayasofya Camiinde uyguladigi
distan payandalarla benzer sekilde muhteme-
len desteklenmis veya yikilarak deprem mu-
hendisligi ilkelerine gbére modern tekniklerle
yeniden insa edilmistir (Sekil 13). Ozellikle
Petropavlosk sehrinde karma celik-betonar-
me yapilar insa edildigi ve bu yapilarin bu
depremde oldukca iyi davranis gdstermistir.

Bir diger yaygin hasarlar aski tavanlarin dis-
mesinden kaynaklanmistir (Sekil 14). Yazar
ilk defa bu olguyu Japonya’daki 2008 Kame-
yama depreminde godzlemlemis (Aydan vd.
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2008) ve daha sonra inceledigi diger dep-
remlerde ayni hasar tUrl go6zlenmistir. Bu
tdr hasarlar ikincil olmasina karsin &zellikle
blyUk acikliklarin s6z konusu oldugu salon,
havaalani, tiyatro ve sinemalarda bUyUk 6&l-
cekte yaralanmalara hatta 6liGmcUl sonuclara
neden olabilir. Bu sorunun en iyi ¢6zim sekli,
dekorasyon ve tavani gdéstermemek amaciyla
kullanilan aski tavanlarin glclendirilmesi veya
hic kullanilmamasidir.

Kamcatka Yarimadasi, yogun volkanik akti-
vitenin gérildugu bir bodlgedir. Bu nedenle
ylUzey ve ylzey alti jeolojik birimler blyUk
Olclde lav akintilari, volkanik kayaclar, pirok-
lastik birikimler ve volkanik kil akintilarindan
olusmaktadir (6rnegin Marechek vd. 2009).
Bu tlir zemin ve kaya kosullari, blUylUk dep-



Sekil 12. Sovyet dénemi insa edilen betonarme prefabrik yapilarda gézlenen hasarlar (degdisik internet
kaynaklarindan)

Sekil 14. Havaalani bekleme salonu ile Petropaviovsk sehrinde bir ofis binasinda aski tavan hasarlari
(degisik internet kaynaklarindan)

remler sirasinda cesitli jeoteknik hasar meka- zemin alanlarinda sivilasma ve yanal yayilma
nizmalarinin ortaya cikmasina elverislidir. Ni- gibi 6nemli zemin davranislari meydana gele-
tekim 2003 Bingél, 2016 Kumamoto ve 2018 bilmektedir.

Iburi depremlerinde de goéruldigu Gzere, bu

ortamlarda sev duraysizliklari, suya doygun
Sekil 15, internet kaynaklarindan derlenen ce-
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Sekil 15. Deprem bélgesinde gézlenen jeoteknik hasarlar (deg’isikr internet kaynaklarindan)

sitli jeoteknik hasar 6rneklerini gdstermekte-
dir. Sekil 15’te de géruldigu lzere, dzellikle
sarsinti stresinin ¢cok uzun olmasi, yamac ve
sevlerde duraysizliga imkan saglamistir. BélI-
genin iklimsel yapisina bagl olarak zeminle-
rin suya doygunluk derecesinin yUksek olmasi
Ozelligi ise sivilasma ve buna bagll yanal ya-
yilma sUreclerinin gelismesine uygun kosullar
yaratmistir.

Kiyi seridinde yer alan dik ve ayrismis volka-
nik kaya sevlerinde, depremin etkisiyle kayac
icyapisina bagli olarak devrilme, kama kay-
masi ve dlzlemsel kayma tdrG yenilmeler
meydana gelmistir. Bunun yani, sira nehir
yataklarinda ve kiyi boyunca uzanan kumsal
ve allivyal zeminlerde sivilasma olusmus ve
sivilasmaya bagli yanal yayillmalar meydana
gelmistir. Ayrica yol dolgularinda uzun sureli
glclu sarsintinin etkisiyle belirgin yanal de-
formasyonlar ortaya cikmistir.

Depremin merkez Usslne en yakin 130 km
mesafedeki en kalabalik yerlesim yerinde, 8.8
buyUkligindeki bu depremin ivmesi, merkez
UssUindeki degerinin yaklasik yarisi kadardir.

Bunun yanisira kara icinde dalma-batma zon-
larinda meydana gelen depremlerin olus-
turacag sarsintilar oldukca farkli olup uzun
periyotlu salinimlar hakim olacaktir. Dolayi-
siyla kat sayisi 5’ten az olan yapilarin salinim
sUreleri 0.25-0.3 saniye (Aydan, 2023) olaca-

50 YER MUHENDISLIGI

giicin kiyilardan 100 km’den uzak dalma-bat-
ma zonlarinda olusan depremlerinin etkileri
de oldukca azalacaktir.

Depremler p-dalgasi, s-dalgasi ve yulzey
dalgalarini olusturur ve insanlar tarafindan
Once p-dalgasl daha sonra s-dalgasi algilanir.
Depremin merkez UssUne yakin vyerlerde
s-dalgasi ve ylUzey dalgalari hemen hemen
ayni anda algilanir ve esas hasara bu dalgalar
neden olur (Aydan, 2023). Depremin p-dal-
gasl ve s-dalgasi olarak algilanmasi Petro-
pavlovsky’de yaklasik 25 ve 42 saniye ve Se-
vero-Kurilsk’de ise yaklasik 58 ve 98 saniye
sonrasindadir. Dolayisiyla insanlarin yapi disi-
na cikisi icin sahip olduklari sdrenin oldukca
uzun olusu, yapl icinde meydana gelebilecek
hasarlardan kaynakli yaralanma ve can kay-
binin 6nemli élctide distk kalmasinda etkili
olmasi beklenir. Nitekim, yerel kaynaklardan
medyaya aktarilan video goruntilerinde bu
olgu cok acik bir sekilde gdézlenmistir.

ingilizce yayinlarin oldukca az olmasina
ragmen bUyUk yerlesimlerin bulundugu bél-
gelerin zeminlerinin siki oldugu (Marechek
vd., 2009), sev yenilmesi, sivilasma ve yanal
vayllma gibi olgularin meydana gelmeyecedi
alanlar icinde oldugu bolgeye ait kisith sayi-
daki literatdr calismalarindan anlasiimaktadir.
Dolayisiyla, yerlesim yerleri jeoteknik kaynak-
[ sorunlarin gelismeyecegdi yerler olup, Seve-
ro-Kurilsk érneginde goérildigt UGzere 1952
depremindeki gézlemler dikkate alinarak
kentin deniz seviyesinden 12 m’den daha yUk-



sek yerlere kurulmus olmasi tsunamiye bagl
yerlesim yerleri hasarlarini énlemistir.

Bir diger dnemli husus ise bolgede yerlesi-
min oldukca az ve toplam nilflisun 300 bin
kisiden disuk olmasidir. Kamcatka’nin yerel
halki Turk kékenli olup toplam nUfaslart 30
bin kisidir. Geri kalan kisim ise Rusya’nin is-
tilasi sonucu bdlgeye yerlesmislerdir. Bdlge
insani 1952’deki bluyUk depremden sonra tsu-
nami’den etkilenmeyecek bélgelere yerlesim
yerlerini tasimislardir. Baska bir deyisle tsuna-
miden etkilenecek bélgede yasayan insan sa-
yisi azdir. Bunun yanisira bélge insani tsunami
konusunda ne yapilmasi gerektigi hakkinda
da cok bilgilidir.

Bu depremden yaklasik 9 giin énce 20 Tem-
muz’'da bUyukligu 7.4 olan bir deprem mey-
dana gelmistir. Bu depremin merkez Uss(,
blUyUkligu 8.8 olan Kamcatka depreminin
merkez Usslinden yaklasik 150 km uzaklikta
ve odak derinligi 23 km’dir. Baska bir deyisle
ayni fay duzlemi lGzerinde olmadigi icin éncl
deprem olarak tanimlamak uygun olmayabilir.
Fakat bolge halkini depreme hazirlikli olmasi
gerektigi konusunda dogal bir sekilde uyardi-
g1 distnulebilir. Japonya’da ayni Kuzey Ama-
rika-Pasifik Okyanusu arasindaki dalma-bat-
ma zonunda 2025 Aralik 8 Aomori aciklarinde
meydana gelen M7.5lik depremden sonra
yoére halki icin gecmisteki 6rnekleri gézénline
alarak daha buUyUk depremlere hazirlik olma-
sI gerektigi seklinde bir uyari yapilmis ve bu
uyari sonradan kaldirilmistir.
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BiLIMSEL TOPLANTILAR

Uluslararasi Bilimsel Toplantilar (2026)

RocDyn-5 Fifth International Landslide Geo-Education and Risk
Conference on Rock Dynamics and (LAGER) - LaGER 2026
Applications Yer: Queenstown, Yeni Zellanda
Yer : Singapur Tarih: 27 Nisan -3 Mayis 2026

Tarih : 15-17 Ocak 2026 Web: http://landsliderisk.nz/

Web : https://rocdyn.com/

21% International Conference on Soil
5 International Symposium on Slope Mechanics and Geotechnical

Risk and Resilience - ISSRR2026 Engineering

Yer : Hong Kong Yer: Viyana, Avusturya
Tarih : 5-9 Subat 2026 Tarih: 14-19 Haziran 2026
Web : https://issrr2026.aconf.org/index. | Web:

html

X Latin American Congress on Rock
3 International Conference on Mechanics (LARMS2026)
Advances in Rock Mechanics - TuniRock | Yer: Brasilia, Brezilya

2026 - an ISRM Specialized Conference Tarih: 26-28 Agustos 2026

Yer : Hammamet, Tunus Web: https://larms2026.com/
Tarih : 9 - 12 Nisan 2026

Web : https;//www.tunirock2026.com/ | 79t conference of the Canadian Geote-

chnical Society - GeoQuébec 2026
The 8™ International Conference on Yer: Quebec, Kanada
Geotechnics, Civil Engineering and Tarih: 12-16 Eylil 2026

Struct CIGOS 2026
ruc ures‘ ) _ ) Web: https://geoquebec2026.ca/en/
Yer : Ho Chi Minh, Vietnam

Tarih : 16-17 Nisan 2026

. ) Risk Management in Rock
Web : https://cigos2026.sciencesconf.org/

Engineering- Eurock 2026

Yer: Usklp, Kuzey Makedonya
11** World Congress on Civil, Structural, Tarih: 15-19 Eylul 2026

d Envi tal Engi i CSEE
ggze)nwronmen al Engineering ( Web: https://eurock2026.com/

Yer : Paris, Fransa
Tarih : 16 - 18 Nisan 2026
Web : https://cseecongress.com/
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CouFrac 2026 - The 5th International
Conference on Coupled Processes in
Fractured Geological Media:
Observation, Modeling, and Application
- an ISRM Specialized Conference

Yer: Uppsala, isvec
Tarih: 20-23 Eylul 2026
Web: https://www.coufrac2026.com/

6" International Conference on
Information Technology in
Geo-Engineering

Yer Graz, Avusturya

Tarih: 13-16 Ekim 2026

Web: https:/www.icitg2026.com/

Slope Stability 2026 - Slope for Safety
Performance

Yer: Lima Peru
Tarih: 26-29 Ekim 2026

Web: https://www.slopestability2026.
com/en

Turkiye 29. Uluslararasi Madencilik
Kongresi ve Sergisi (IMCET 2025)

Uluslararasi Katilimh 78. Tirkiye Jeoloji
Kurultayi

Yer : Ankara
Tarih : 13-17 Nisan 2026
Web : https://tjk.jsno.org.tr/

BILIMSEL TOPLANTILAR

Il Ulusal Bilimsel Toplantilar (2026)

XV IAEG 2026 WORLD CONGRESS
(Engineering Geology in a Rapidly
Changing World)

Yer: Delft, Hollanda

Tarih: 30 Ekim- 6 Kasim 2026

Web: https://iaeg.info/event/xv-ia-
eg-world-congress/

14" Asian Rock Mechanics Symposium -
Rock Mechanics for the Next
Generation - Innovations, Sustainability,
and Resilience (ARMS14)

Yer: Fukuoka, Japonya
Tarih: 22-26 Kasim 2026

Web: https://www.ec-convention.com/
ARMS14/

16" ISRM International Congress on
Rock Mechanics

Yer: Seul, Kore
Tarih: 17-23 Ekim 2027
Web: http://eng.ksrm.or.kr/html/

Ulusal Miihendislik Jeolojisi_ye
Jeoteknik Sempozyumu (MUH-
JEO2026)

Yer: Van

Tarih: 2-4 Temmuz 2026

Web: https://webportal.yyu.edu.tr/muh-
je02026

YER MUHENDISLIGI 53



Miithendislik Jeolojisi Dernegi Uyeleri

Dernegimizin Uye sayisi Haziran 2024 itibariyle, 186. si asil, 2'si onursal ve biri de kurum-
sal olmak Uzere toplam 189'a ulastl. Bu Uye sayisiyla Uluslararasi MUhendislik Jeolojisi Birligi
(IAEG)'ne Uye Avrupa Ulkeleri arasinda TUrkiye Uye sayisi itibariyle 4. siradaki yer almaya
devam ediyor. Dernegimize Uye basvurulari devam etmekte olup, Gye olarak katki veren mes-
lektaslarimiza tesekklr ediyoruz.

AD SOYAD UNVAN E-POSTA

S. Okay EROSKAY (Onursal Uye) Prof. Dr. seroskay@gmail.com

ekmekci@hacettepe.edu.tr

MigiER ERMIEAC] P, L mekmekcil303@gmail.com

Mehmet irfan YESILNACAR Prof. Dr. iyesilnacar@gmail.com

Mustafa Kemal AKMAN Jeo. Yuk. Muh. mkakman66@hotmail.com

Remzi KARAGUZEL Prof. Dr. karaguzel@itu.edu.tr

Emre Aytug OZsoY Jeo. Yuk. Muh. eaozsoy@eskisehiredu.tr

Ahmet KARAKAS Prof. Dr akarakas@kocaeli.edu.tr

Ali OZVAN Prof. Dr aliozvan@gmail.com

Cem KINCAL Prof. Dr. cemkincal@gmail.com

Mustafa OZER Prof. Dr. ozerm@gazi.edu.tr

Gulseren DAGDELENLER Doc. Dr gulsrn@hacettepe.edu.tr

Mahmut MUTLUTURK Prof. Dr. mahmutmutluturk@sdu.edu.tr

Halil KUMSAR Prof. Dr. hkumsar@pau.edu.tr

Adil BINAL Prof. Dr. adil@hacettepe.edu.tr

Ali KAYABASI Prof. Dr. akayabasi@ogu.edu.tr

Fikri BULUT Prof. Dr. foulut@ktu.edu.tr

mutluhanakin@gmail.com,

MYt AN Pl Dy mutluhanakin@nevsehir.edu.tr
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yeryapi@gmail.com

Eray OZGULER Dr. ;
eray.ozguler@gmail.com

Nihat DIPOVA Prof. Dr. ndipova@akdeniz.edu.tr

Yasemin LEVENTELI Doc¢. Dr leventeli@akdeniz.edu.tr

Atiye TUGRUL Prof. Dr. tugrulative@gmail.com

Murat YILMAZ Doc. Dr. yilmazm@istanbul.edu.tr

Nilsun HASANCEBI Dr. nhasancebi@irisgeoteknik.com.tr

TMMOB Jeoloji MUhendisleri Odasi jmo@jmo.org.tr

Hakan ELCI Doc. Dr. hakan.elci@deu.edu.tr

Isik YILMAZ Prof. Dr. isik.yilmaz@gmail.com

Tulay EKEMEN KESKIN Prof. Dr. tulayekemen@karabuk.edu.tr

Dursun ERIK Dr. dursunerik@gmail.com

Koray ULAMIS Doc. Dr. ulamis@ankara.edu.tr

Orhan TANER Jeo. Muh. taner@jeodizayn.com.tr

sturkmen@cu.edu.tr, sturkmen@

Sedat TURKMEN Prof. Dr.
yahoo.com

Orhan SIMSEK Dr. o.simsek@fugro.com

Mustafa YILDIRIM Prof. Dr. vildir@yildiz.edu.tr

Sule TUDES Prof. Dr. studes@gazi.edu.tr

cavitatalar@hotmail.com;

e AIALAR PG Dl cavit.atalar@neu.edu.tr

Onur KOROGLU Jeo. Yuk. Muh. korogluonur@hotmail.com
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htaga@mersin.edu.tr;

Hidayet TAGA Doc. Dr. T

Kivang ZORLU KENDIR Prof. Dr. zorlukivanc@gmail.com

Nazl TUNAR OZCAN Doc¢.Dr. ntunar@hacettepe.edu.tr

Aycan KALENDER Aras.Gor.Dr. aycancoskun@hacettepe.edu.tr

Arzu FIRAT ERSOY Prof. Dr. firat@ktu.edu.tr

Hasan KARAKUL Prof. Dr. hkarakul@gmail.com

GUrhan Rahmi KOCBAY Jeo. Yuk. Muh. gur@gurmuhendislik.com

ihsan OZKAN Prof. Dr. iozkan@ktun.edu.tr

Emine Mercan ONUR Jeo. Muh. mercanonur@yahoo.com

Hakan Ahmet NEFESLIOGLU Prof. Dr. han@eskisehiredu.tr

Murat BEREN Aras. Gor. Dr. murat.beren@istanbul.edu.tr

Omer Faruk APAYDIN Jeo. MUh. omerfaruk.apaydin@hotmail.com

Sinem ERISIS Jeo. Muh. sinemerisis@gmail.com

Ertan ER JeoYUk.MUh. ertaner@gmail.com

Mete ALBAYRAK Jeo. YUk. Muh. info@istanbulmuhendislikltd.com.tr

Muharrem INANLI Jeo. Muh. m_inanli@hotmail.com

ismail DINCER Prof. Dr. idincer@gmail.com

Evrim SOPACI Dr. evrimsopaci@gmail.com

Fazil KIRAN Jeo. MUh. Genel Mudur kiran.fazil@gmail.com

Ahmet ORHAN Dr. Ogr. Uyesi ahmet.orhan@nevsehir.edu.tr

Mesut Gokhan GUMRUK Jeo. MUh. mg-gumruk@hotmail.com
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Sina KIZIROGLU ins. Yuk. Mah. sina.kiziroglu@gmail.com

Selcuk ALEMDAG Prof. Dr. selcukalemdag@gmail.com

Fatma GULTEKIN Prof. Dr. fatma@ktu.edu.tr

eylem.gokyay@suyapi.com.tr,

Eylem GOKYAY Hidrojeo. Muh. !
eylem.gokyay@gmail.com

Erkil Onur TARI Jeo. Muh. erkilonur@gmail.com

Mehmet PASALI Jeo. MUh. mehmetbasalma@gmail.com

Muhammet

Oduz SUNNETCI Dr. Ogr. Uyesi moguzsunnetci@ktu.edu.tr

Sabri Cansu AKBAY Jeo. Muh. s.cansu_akbay@hotmail.com

I\__/Iustafa
Ozgehan

muozgehan@gmail.com

UNAL Jeoloji MUhendisi muozgehan@dsi.gov.tr

Meryem BASARAN Jeoloji Yuk. Muh. meryem@sumermuhendislik.com.tr

Murat SARIDEDE Jeoloji Yuk. MUh saridedemurat@hotmail.com

Serdar AYDOGAN Jeoloji Muh. saydogan@emay.com

Burcu SELEN Jeoloji Muh. burcu.selen@emay.com

Gaye ALAN JATTA Jeoloji Muh. galan@emay.com

Ezgi GULBAR Jeoloji YUuk. Muh ezdigulbar@gmail.com

Erdi AVCI Aras. Gor. Dr. erdiavci@istanbul.edu.tr

Ali Bahadir YAVUZ Prof. Dr. bahadiryavuz@deu.edu.tr

Engin Merter BILGIN Jeoloji Mihendisi embilgin@dsi.gov.tr

Ugras YILMAZ Jeoloji MUhendisi ugrasyilmaz@jemas.com.tr

Huseyin Baykal  YASAR Jeoloji MUhendisi huseyinyasar@jemas.com.tr

YER MUHENDISLIGI 5

N




Taylan USTA Jeoloji MUhendisi taylan_usta@yahoo.com

Dogukan HALICIOGLU Jeoloji MUuhendisi dogukan.halicioglu@gmail.com

Erkan BOZKURTOGLU Dr. Ogr. Uyesi erkan@itu.edu.tr

bilgehankul@hotmail.com,
bilgehankul@ktu.edu.tr

Bilgehan KUL YAHSI Jeoloji MUhendisi, Dr.

Emre ALTINTAS Jeoloji Yuksek MUhendisi emrealtintas@dsi.gov.tr
o TURKKAN e . . . .
M . . g
Gulgin KARAOGLU Jeoloji Yuksek Muhendisi qulcin.karaoglu@ibb.gov.tr

Senem TEKIN Dr. Ogretim Uyesi senemtekin@adivaman.edu.tr

jsmail INCE Doc. Dr. iince@ktun.edu.tr

HUseyin Mert BASER Jeoloji MUuhendisi geoteknikmert@gmail.com

Sami Serkan ISOGLU Jeoloji Yuksek MUhendisi samiserkanisoglu mail.com

bahadirg@demirexport.com,
bahadirguler@gmail.com

Bahadir GULER Jeoloji Mihendisi

Nail Ozkan SAMUR Jeoloji MUhendisi nosamur@gmail.com

Yilmaz RUZGAR Jeoloji Yuksek MUhendisi yilmazruzgar@gmail.com

Karaca KARAKAS Jeoloji MUhendisi karacakarakas@gmail.com

Tayfun GUL Jeoloji MUhendisi tayfungl6l4@gmail.com

Aysu DAG Jeoloji MUhendisi Ayssudag@gmail.com

Mustafa Asim TEKIN Jeoloji MUhendisi mtekin@nevsehir.bel.tr

Yasemin ASLAN TOGCUOGLU  Dr. Ogretim Uyesi vaslan@firat.edu.tr

Arzu ARSLAN KELAM Dr. Jeoloji MUhendisi ararzu@metu.edu.tr
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Uluslararasi Katiiml

Turklye Jeolou Kurultayi

Wn‘h infernational participation

Geo/ogloo/ Congress of Turkiye

Su, Kuraklik, Iklim Degisikligi ve Jeoloji
Water, Drought, Climate Change and Geology
13-17 Nisan 2026 / April 13-17, 2026

MTA Genel Mudiirligi Kultiir Sitesi/ANKARA
MTA General Directorate Cultural Center / ANKARA

TMMOB
JEOLOJI MUHENDISLERI ODASI
CHAMBER OF GEOLOGICAL ENGINEERS OF TURKEY

unesco

Tiirkiye Milli Komisyonu
)
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Ulusal Mihendislik Jeoloijisi ve Jeoteknik Sempozyumu

National Symposium on Engineering Geology and Geotechnics

ONEMLI TARIHLER

02-04 Temmuz / July 2026

22.09.2025 . ' -
o o » m HAKEM DEGERLENDIRMELERININ
H BILDIRi OZLERININ SON GONDERIM TARIHI TAMAMLANMASI

04.01.2026 06.04.2026

a m BiLDIRI OZLERININ DEGERLENDIRILMESI VE m DUZELTILMi$ TAM METINLERIN
mUh|e°2026@yyU'edU'" TAM METINLERIN iSTENMESi SISTEME YUKLENMESI

04.02.2026 10.05.2026

Planlama ve Projelendirmede Mihendislik Jeolojisi Yer Kaynakli Afetler
Kaya ve Zeminlerin Mihendislik Ozellikleri ve Davranislari Yer Mishendisliginde Olcme ve izleme Teknikleri

Deprem ve Kentlesme Mihendislik Jeolojisinde Jeofizik Yontemler

YCevre Jeo|50||5|D e Jeotermal Kaynaklar

EIEIE VA DI VAL . - " Mihendislik Uygulamalarinda Hidrojeoloji
Temel Arastirmalari ve Tasariminda Mihendislik Jeolojisi - o )
MGihendislik Jeolojisi Haritalari
Mihendislik Jeolojisi Modelleri ve Sayisal Analiz

Yer Mihendisliginde Tehlike ve Risk Analizleri

Yeralti Yapilarinda (Tinel, Galeri, Kavern, Kuyu vb.) Jeoteknik Calismalar

Dogal Yapi Taslari, Agrega ve Endistriyel Hammaddeler
Tarihi Yapilarin Korunmasi ve Yenilenmesinde Mihendislik Jeolojisi

Su Yapilarinda Jeoteknik Calismalar Mhendislik Jeolojisi Egitimi

muhje02026.yyu.edu.tr




