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Basin Kanunu’'na gore “yerel streli” yayindir.

Yer Muhendisligi Dergisi ARC Yayincilik ve
Reklam Ajansi Tarafindan T.C. yasalarina
uygun olarak dért ayda bir yayinlanmaktadir.
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Degerli okurlarimiz,

Yeni yila girerken Yer MUhendisligi dergisinin 2017 yilina ait son sayisini sizlere
sunmanin kivancini yasiyoruz. Dernegimiz, Yer MUhendisligi dergisini 2017 yi-
liIndan itibaren yilda Uc¢ sayl olarak yayinlamayi hedeflemis ve bunu basariyla
gerceklestirmistir.

Dernedimizin yayin organi Yer MUhendisligi dergisi, 2014 yilinda yayin hayati-
na baslamis olup, bu sUrecte dzellikle uygulayict kurum ve kuruluslarimiz ba-
sarl ile tamamladiklari projelere iliskin roportajlar vererek deneyimlerini Uyele-
rimiz ve sektor ile paylasimlari okuyucu kitlesi tarafindan yodun ilgi gérmus ve
begeni kazanmistir. Ayrica, dergimizde yer alan teknik yazilarin/makalelerin
okuyucularimiz tarafindan blyUk ilgi gdrmesinden mutluluk duyuyoruz. Uye-
lerimizin ve okurlarimizin Yer MUhendisligi dergisine olan verimli ve etkin katkilarinin devam edeceginden
kusku duymuyoruz. Siz degerli Gyelerimizin ve okurlarimizin teknik yazi ve haberler ile yapacadiniz sdyle-
silerin dergimizin yayin hayati acisindan dnemli buluyor, katkilariniz icin icten tesekkUrlerimizi sunuyoruz.

MUhendislik Jeolojisi Dernedi tarafindan periyodik olarak iki yilda bir dlzenlenen Ulusal MUhendislik
Jeolojisi ve Jeoteknik Sempozyumu “MUHJEO’2017”, Cukurova ve Mersin Universitelerinin ortak katkilariyla
Dernegimizin katihmiyla ve TMMOB Jeoloji MUhendisleri Odasrnin da destediyle 12-14 Ekim 2017 tarihleri
arasinda Cukurova Universitesi Yerleskesinde (Adana) gerceklestiriimisti. MUHJEO 2017 katilimcilar
arasinda bilimsel ve teknik anlamda yaygin ve yararh bir iletisimin ve isbirliginin saglandidi, dostluklarin
pekistigi bir sdlene dénlUsmustur. Bu sdlenin gerceklesmesinde ev sahipligi yapan Cukurova Universitesi
ve Mersin Universitesi Jeoloji MUhendisligi Balimlerine, dizenleme kurulu Uyelerine, MilhJeoDer Yénetim
Kurulu Uyelerine, bildiri yazarlarina, bilim kurulu Uyelerine, delegelere, tim katilimcilara ve sponsor
kuruluslarimiza icten tesekkUrlerimizi sunuyoruz.

. MUhendislik Jeolojisi ve Jeoteknik Sempozyumu’nun (MUHJEO’2019) Pamukkale Universitesi Jeoloji
MUhendisligi BoIUmMU'nUn ev sahipliginde Ekim 2019'da Denizli'de yapilmasi planlanmistir. Sempozyum
hazirliklari baslamis olup, ilk duyuru Nisan 2018'de vapilacaktir. Uyelerimizin ve konuya ilgi duyan kurum
ve kuruluslarin bildiri sunumuyla, delege olarak ve stant acarak bu Sempozyuma katilmalarini, ilgi gdsterip
destek saglamalarini bekliyoruz.

Dernedimiz tarafindan Erguvanli MiUhendislik Jeolojisi Odulleri 2018 yilinda da uluslararasi makale, dokto-
ra tezi, yuksek lisans tezi ve bitirme ddevi/tasarim projesi kategorilerinde verilecektir. Odul basvurularina
iliskin duyuru Dernegdimiz tarafindan 2018 Subat ayi icerisinde Universitelerin ve kamu kuruluslarinin ilgili
bolumlerine/birimlerine géonderilecek olup, ayrica dernedimizin www.muhjeoder.org.tr sitesinden takip
edilebilir.

Bir sonraki sayimizda bulusmak Gzere, Yeni Yilinizi kutlar, saghk, mutluluk ve basarilar dilerim.

Saygilarimla.

Prof. Dr. Remzi Karagiizel
MUhendislik Jeolojisi Dernedi
Yonetim Kurulu Baskani



Yoénetim Kurulu toplantilan

MUhendislik Jeolojisi Dernegdi Yonetim Kurulu, 10
Haziran 2017 tarihinde gerceklestirilen 2. Olagan
Genel Kurulundan sonra, ilki ayni gin TMMOB
Jeoloji MUhendisleri Odasinin Ankara Merkez
binasi toplanti salonunda, 18 Eylul 2017 ve 5
Kasim 2017 tarihlerinde ITU Maden FakuUltesi
Istanbul’da olmak Uzere 3 kez toplandi ve
gundemdeki konulari gorustu.

Yonetim Kurulunun 10 Haziran 2017 tarihinde
vaptigl ilk toplantida, kurul Uyeleri arasinda go-
rev dagilimi asagidaki sekilde kararlastirildi:

Yénetim Kurulu Baskani: Remzi KaragUzel
Genel Sekreter: Halil Kumsar

Sayman: Ayhan Kocbay

Uyeler: Atiyve Tugrul, Mahmut Mutluttrk, Yilmaz
Mahmutoglu, Hakan Ersoy

MUHJEO’2017
degerlendirmesi ve
2019 i¢in hazirliklar

Bu doénemde vyapilan Yoénetim Kurulu
toplantilarinin dnemli glndem maddeleri
arasinda; Cukurova Universitesi ve Mersin
Universitesi Jeoloji MUhendisligi Balumleri
ile Dernegimiz isbirliginde, 12-14 Ekim 2017
tarihleri arasinda Adana’da dUzenlenen
MUHJEO’2017 olusturdu.

Sempozyum éncesinde Dlzenleme Komite-
sine destek olmak amaciyla bir dizi kararlar
alindi ve uygulandi, sonrasinda ise gercek-
lestirilen faaliyet giindeme alinarak deger-
lendirildi.

Yapilan degerlendirme kapsaminda; organi-
zasyon, bildirilerin nitelidi, s6zIU ve poster su-

6 YER MUHENDISLIiGi

MUhendislik Jeolojisi Dernedi tUzudu geredi,
2. Olagan Genel Kurulu'ndan sonra Genel Ku-
rul kararlari ve yeni secilen Yonetim Kurulunun
Uyeler arasindaki goérev dagilimi Ankara Valili-
gi Dernekler Dairesi Baskanligi'na bildirildi ve
onayland..

Yonetim Kuruluna 2. Olagan Genel Kurulu'nda
tuzuk degisikligi konusunda verilen yetki cerce-
vesinde Ankara Valiligi Dernekler Dairesi Bas-
kanliginda basvuruda bulunuldu ve talep edilen
tlzuk degisikligi asagidaki sekliyle onaylandi:

“Dernegin amblemi ic ice iki daireden olusan,
icteki daire icerisinde enlem ve boylamlariyla
didnyayi temsil eden klrede Tlrkiye haritasinin
bulundugu, ic ve dis daireler arasinda Dernegin
Turkce ve [ngilizce adinin belirtildigi sekildir”

num oranlari, bildiriler kitabl, sempozyum ma-
teryalleri, oturumlara katilimcr sayilari, teknik
gezi ve diger yonleri tek tek ele alind.

Kurul Gyeleri, Cukurova ve Mersin Universi-
telerinin ev sahipliginde gerceklestirilen
MUHJEO'2017 de sempozyum konusu ile
iliskili bilimsel arastirmalarin ve uygulamada
edinilen deneyimlerin paylasildigi, akademik
ve kisisel dostluklarin pekistigi ve organizas-
yonun eksiksiz bir sekilde sonuclandirildigina
vurgu yaparak MUHJEO’2017've emedi ge-
cenlere tesekkur ettiler.

Yénetim Kurulunda MUHJEO’2019 Sempoz-
yumunun Pamukkale Universitesi  Jeoloji
MUhendisligi BoIUmMU’'ndn ev sahipliginde ya-
pilmasi konusundaki basvuru gorusulerek uy-
gun bulundu.

Sempozyum tarihi 3-5 Ekim 2019 olarak belir-
lendi ve Pamukkale Universitesi ile yazismalar
baslatildi. MUHJEO'2019 Sempozyumu birinci
duyurusu Nisan 2018 ayinda yapilacak.

Yeni katilan Gyelerimiz

2. Olagan Genel Kuruldan sonra asagida isim-
leri yazili meslektaslarimizin basvurulari Der-
nek tUzugune gdre degerlendirildi ve Uyelik-
leri kabul edildi.

Meryem Basaran Akturk,
Semih Cakicl,

Murat Saridede,
Pinar Damla Anlar,
Serdar Aydogdan,
Gizem Senol,

Burcu Selen,

Emin Alper Tekyildiz,
Gaye Alan Jatta,
Sitem Aldogan ve
Ezgi Gulbar.

Uyelik aidatlari

Dernegin Birinci OlaganUstt Genel Kurulu ta-
rafindan alinan kararla éntmuzdeki G¢ yillik
dénemde (2017-2019) villik aidat, IAEG (Ulus-
lararasi MUhendislik Jeolojisi Birligi) Uyeligi de
dahil (“Bulletin of Engineering Geology and
the Environment” dergisi hari¢) olmak Uze-
re, 90 TL olarak belirlenmistir. S6z konusu
Uyelik aidati, Dernegdin Vakiflar Bankasi An-
kara Yenisehir Subesi nezdinde acilmis olan
TR740001500158007301559247 IBAN No.lu
Turk Lirasi hesabina yatiriimaktadir.

MiihJeoDer web sayfasi

MUhJeoDer’in web sayfasi da kuruldu ve sU-
rekli gelistiriliyor.

Dernek Uyelerinin ve konuyla ilgilenenlerin
www.muhjeoder.org.tr adresinden bu sayfa-
va girerek; Dernek tuzUgu, Gye listesi, Gyelik
basvuru kosullari ve basvuru formu, duyurular,
Dernek Baskani’'nin Gyelere yazisi, ilgili baglan-
tilar vd. gibi bilgilere ulasmalart mUmkunduar.

Yonetim Kurulu toplantilarinin dnemli gun-
dem maddeleri arasinda Yer Muhendisligi
Dergisi de yer aldi. 2. Olagan Genel Kuruldan
sonra Yer Muhendisligi Dergisinin 2017/2 ve
2017/3 nolu sayilari basilarak tGyelere ve okur-
lara gorderildi.

IAEG’'nin 2017 yili Genel Kurulu 11. IAEG Asya
Bolgesel Konferansi'ndan o&nce 26 Kasim
2017’de Nepal'in Katmandu kentinde yapildi.
MUHJEODER bu toplantida Yénetim Kurulu
Uyesi Prof. Dr. Atiye Tugrul tarafindan temsil
edildi.

Yonetim Kurulu tarafindan 2017 yili faaliyet ra-
poru hazirlandi ve IAEG’ye gdbnderildi.

iletisim

Uyelik basvurulari ve diger hususlar icin adresi
asagida verilen MUhJeoDer Genel Sekreteri'ne

Prof. Dr. Halil Kumsar (Genel Sekreter)

Pamukkale Universitesi, Jeoloji MUhendisligi B&-
lamU, Kinikh Yerleskesi, 20017 - Kinikli/ DENIZLI

E-posta: hkumsar@pau.edu.tr

Uyelik aidatlari ve IAEG Dergisi icin ise, ad-

resi asagida verilen MiihJeoDer Saymanrna
basvurulmasi gerekir.

Dr. Ayhan Kogbay (Sayman)

Devlet Su isleri Genel Mudurlagu, Jeoteknik
Hizmetler ve Yeraltisulari Dairesi Baskanlhd,
Devlet Mahallesi, indnU Bulvari, No.16 Canka-
va, Ankara

E-posta: ayhankocbay@gmail.com

YER MUHENDISLIiGi
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MUHJEO’2017 Ulusal Miihendislik
Jeolojisi ve Jeoteknik Sempozyumu
Adana’da yapildi

Mdahendislik Jeolojisi Dernegi
(MahJeoDer) ile Cukurova

ve Mersin Universitelerinin
ortaklasa didzenledigi

“MUHJEO’2017 Ulusal
Mdihendislik Jeolojisi ve
Jeoteknik Sempozyumu”

12-14 Ekim 2017 tarihleri Yaklasik 200 delege ve dinleyicinin katildigi
, sempozyumda 2 ayri salonda es zamanl ola-
arasinda Adana’da yapild.. rak gerceklestirilen 12 oturumda 44 bildiri ve 1

cagrili konusma sunuldu.

YER MUHENDISLIiGi

Tum cagrili konusma ve bildiriler tam metin ola-
rak sempozyum bildiriler kitabi basilarak katilim-
cilara dagitildi.

Acllis tdreninde Sempozyum Es Baskani Prof. Dr.
Resat Ulusay, MUhendislik Jeolojisi Dernegi Yo-
netim Kurulu Baskani Prof. Dr. Remzi Karaguzel
ve TMMOB Jeoloji MUhendisleri Odasi Baskani
HUseyin Alan birer konusma yaptilar.

Konusmalarin ardindan 3 farkl kategoride Er-
guvanl MUhendislik Jeolojisi Odulleri kazananla-
ra takdim edildi. Acilis toreni, Prof. Dr. Mahir Var-
dar’in cagrili konusmasiyla tamamlandi.

Erguvanh Miuhendislik Jeolojisi
Odiilleri sahiplerini buldu

Ugur Diirii “Yerel Bazli Olcme Tekniklerinin
Arkeolojik Sit Alanlarindaki Kaya Yapilarina
uygulanmasi” konusundaki calismasiyla Bi-
tirme Projesi/Calismasi kategorisinde

Kemal Cem Solak

“TKi-Milas Husamlar Acik Linyit Ocadinda
Sev Duraysizlik Mekanizmalarinin Arastiril-
mas! ve GUvenli Sev Tasarimi” konusunda-
ki calismasiyla Yuksek Lisans/Yuksek MU-
hendislik Tezi kategorisinde

Omer Undiil

“Assessment of mineralogical and petro-
graphic factors affecting petro-physical
properties, strength and cracking process-
es of volcanic rocks” konusundaki calisma-
siyla, Uluslararasi Makale kategorisinde

odullerini aldilar.

YER MUHENDISLIiGi
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Oduil téreni sirasinda Miihendislik Jeolojisi
Dernegi’ne verdikleri biiylik katkilarindan
dolayi

Prof. Dr. Resat Ulusay
Prof. Dr. Mehmet Ekmekg¢i’'ye
tesekkur plaketleri verildi.

Prof. Dr. Mahir Vardar'a mUhendislik jeolo-
jisine katkilari ve «Yerbilimlerinde Jeotek-
nige Giden Yolda Mihendislik Jeolojisinin
Yeri ve islevleri» baslikli cagrili konusmasi
dolayisiyla Prof. Dr. Erdogan Yulzer tarafin-

dan tesekkUr plaketi verildi.

YER MUHENDISLIiGi

Duayen Hocamiz Prof. Dr. Mahir

Vardar ne dedi?

Omrunl sayisiz miUhendislik jeolojisi ve je-
oteknik calismalarla gecirmis, MUhJeo2017
Sempozyumunun Cagrili konusmacisi Ma-
hir Hocamiz, yer kabugundaki her turll uy-
gulamay! bilim ve teknigin el ele yuratdl-
mesi gerektigini vurguladigr konusmasinda
dedi ki;

* "MUhendislik jeolojisi var olan ve olasi yer
kdkenli sorunlari dnceden kestirme ve do-
gal olanak ve kosullari en yararl ve verimli
bicimde kullanabilme yolunun bilimsel ve
uygulamali adidir”.

* MUhendislik Jeolojisinin kéklerinden bah-
setti ve dedi ki “MUhendislik jeolojisi bilim
ve teknigin tam ve bUtUncul temellerine
dayali, uygulamanin her asamasini ilgilen-
diren konulara iliskin ortami ve icinde bu-
lundugu kosullari belirler”.

* “MUhendislik jeolojisi yer kdkenli veri ve
bilgileri gerekli ve yeterli dizeyde mihen-
disin anlayacadi sekilde somutlastirir.”

* “Yer malzemelerinin bilesimleri ve jeolojik
vapllari karmasiktir. Bu durum jeolojik orta-
min cesitli ve glvenilir verilerle titiz tanim-
lanmasini gerektirir.”

* "MUhendislik Jeolojisi sistem bUyUuklugu-
nU de dikkate alir ve dogal ortami teknik
hedefler icin birebir ve tek anlamli olacak
sekilde tanimlar”.

* “MUhendislik Jeolojisi konu alanini, yerle-
silen (calisilan), etkilesen ve etkileyen bdl-
gelere ayirarak inceler.”

» “Jeolojik ortamlarin parametreleri ve dav-
ranislari (sekil degistirme &zellikleri, direnc-
leri, dayanimlari, hidrolik parametreleri) yer,
zaman, boyut, bicim, konum ve 0Olcek ba-
gimhdadir.”

* MUhendislik Jeolojisi kritik yer kosullarini
arastirir, risk varsa; mekani, teknigi, tekno-
lojiyi, ekonomiyi ve olanaklari hesaba ka-
tarak, en uygun ¢c6zlm, 6nlem ve yontemi
dnermeye odaklanir.

* “MUhendislik jeolojisi kapsaminda yapi-
lacak olan islerin tUrd ve sayisl projelen-
dirme asamalarinda farkllasir. ilke olarak,
projenin her asamasi icin formatlanmis
arastirma ve calisma programlarinin kulla-
nilmasi gerekir”.

* MUhendislik jeolojisi calismalari, jeoloji ka-
dar teknik ve teknoloji bilgisi ile gbrgl, biri-
kim ve deneyim gerektiren disiplinler arasi
calismalarindan olusur.

Sempozyumda sunulan cagdrili konusma
ve bildirilerin tam metin halinde basildi-
g1 «Sempozyum Bildiriler Kitabina» (PDF
dosyasi halinde) ve tim sempozyum fo-
tograflarina web adresinden ulasilabilir.

www.muhjeoder.org.tr/sempozyum

Sempozyumun 3. ginunde Mersin-Tarsus Otoyolu Gézne Ayrimi Heyelani, Kanlidivane Oren
Yeri, Cennet-Cehennem Obruklari ve Astim Magdarasi’'ni kapsayan genis bir teknik gezi progra-
mi gerceklestirildi.

MUhJeo’2017 Ulusal MUhendislik Jeolojisi ve Jeoteknik Sempozyumu sekreterligini Ustlenen ve
her asamada 6zverili calismalariyla cok énemli katkilari olan Doc¢. Dr. Tolga CAN ve Yrd. Doc. Dr.
Hidayet TAGA'ya Dernegimiz Yoénetim Kurulu olarak icten tesekkurlerimizi sunariz.

YER MUHENDISLIiGi

n
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Prof. Dr. Resat Ulusay 2016
Hans Cloos Madalyasrni aldi

Odul seremonisi (Madalyanin IAEG Baskani
Prof. Dr. Scott Burns tarafindan Prof. Ulu-
say’a verilmesi).

Uluslararasi  MuUhendislik  Jeolojisi  Birligi'nin
(IAEG) “2016 Hans Cloos Medal* Odulunt kaza-
nan Prof. Dr. Resat Ulusay’a 6dult IAEG Baskani
Prof. Dr. Scott Burns tarafindan verildi. MUhen-
dislik Jeolojisi Dernedi tarafindan 6dule aday

gobsterilen ve U¢ aday
arasindan MuUhendis-
lik jeolojisine yaptid
katkilara godre secile-
rek kazanan Prof. Dr.
Resat Ulusay &6dulunu
Nepal’in baskenti Kat-
mandu’da gerceklesti-
rilen 11. IAEG Asya Bo6l-
gesel Konferansrnin
Acilis  Oturumu'ndan Hans Cloos
hemen sonra dizenle- Madalyasi
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nen térenle aldi. Odul térenini takiben Prof. Ulu-
say “Geo-engineering aspects on the structural
stability and protection of historical man-ma-
de rock structures: An overview of Cappado-
cia Region (Turkey) in the UNESCO’s World
Heritage List” baslikli 2016 Hans Cloos Konfe-
ransi’'ni verdi. Bu konferansin tam metni, 2018'de
IAEG’nin bilimsel yayin organi olan “Bulletin of
Engineering Geology and the Environment” der-
gisinde yayimlanacak.

IAEG tarafindan iki yilda bir verilen Ust dlUzeyde
bir 6dUl olan Hans Cloos Medal Odull jeome-
kanigin kurucusunun anisina Ustln basarili mu-
hendislik jeologlarina verilmektedir. Odull kaza-
nanlar yayinlarinda muhendislik jeolojisine veya
muhendislik jeolojisinin gelisimine ve/veya kendi
alaninda IAEG’ye &nemli katkilari olan adaylar
arasindan secilmektedir.

MUhendislik Jeolojisi Dernegdi olarak, Kurucu
Baskanimiz Prof. Dr. Resat Ulusay’'l tebrik eder
basarilarinin devamini dileriz.
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Prof. Ulusay Hans Cloos Konferansini su-
narken

Prof. Resat Ulusay ISRM 2019-2023
Donem Baskanlhigina secildi

et
ar

MUhendislik Jeolojisi Dernedi Uyesi olan Hacet-
tepe Universitesi OJretim Uyesi Prof. Dr. Resat
Ulusay, Turk Ulusal Kaya Mekanigi Dernegi tara-
findan aday gdsterildigi Uluslararasi Kaya Meka-
nigi ve Kaya MUhendisligi Birligi'nin (ISRM-Inter-
national Society for Rock Mechanics and Rock
Engineering) 2019-2023 doénemi Baskanligi-
na secildi. ki adayin varistigi Baskanlk secimi
2 Ekim 2017'de Guney Afrika Cumhuriyeti'nin
Cape Town kentinde duzenlenen ISRM 2017 Yili
Genel Kurulu'nda yapildi.

Secim sonrasl, “Secilmis Baskan” sifatiyla ISRM
Yonetim Kurulu Uyelidi gdrevine baslayan Prof.
Ulusay, Eylul 2019°'da Brezilya’'nin Foz de Igua-
cu kentinde dUzenlenecek olan 14. Uluslararasi
Kaya Mekanigi Kongresi'nin kapanis oturumun-
da 2019-2023 dénemi icin ISRM Baskanhgl go-
revini mevcut Baskandan devralacak.

Uluslararasi basarilari ile bizleri gururlandiran
Prof. Dr. Sayin Resat Ulusay’i kutlar yeni gore-
vinde basarilar dileriz.

ational Sogyg
Sy

qy for Rock Mechanmics

Baskanlik
secimi sonra-
sinda (soldan
saga) Prof.
Resat Ulu-
say (Secilmis
Baskan, 2019-
2023), Dr.
Eda Quadros
(ISRM Bas-
kani, 2015-
2019) ve Prof.
Xia-Ting Feng

(201-2015
Do6nemi ISRM
Baskani) ile
birlikte

Prof. Resat Ulusay’in Baskanlik secimi &nce-
sinde ISRM Genel Kurulu'ndaki konusmasi

YER MUHENDISLIiGi

13



MUHENDISLIK JEOLOJISI DERNEGINDEN HABERLER

IAEG 2017 Konsey Toplantisi yapildi

EG 2017 Konsey toplantisi

IAEGnin 2017 yili Genel Kurulu 1. IAEG Asya
Bolgesel Konferansi &dncesinde 26 Kasim 2017’de
Nepal'in Katmandu kentinde yapildi. MUHJEO-
DER bu toplantida Yénetim Kurulu Uyesi Prof.
Dr. Atiye Tugrul tarafindan temsil edilirken, Gye-
miz Prof. Dr. Resat Ulusay da Uluslararasi Kaya
Mekanigi ve Kaya MUhendisligi Birligi'rnin (ISRM)
temsilcisi olarak katildi.

Konsey toplantisina, IAEG Yonetim Kurulu di-
sinda 31 Ulke temsilcisi katildi. Toplantida, IAEG
Baskani ve Genel Sekreteri'nin 2017 vyili IAEG
aktiviteleri ile bilgi vermelerinin ardindan, Bdlge
Temsilcileri sorumlu olduklari Ulkelerin raporlari-
ni sundular. Toplantida ayrica IAEG Web Sayfasi
ve |IAEG Bulteni ile ilgili gelismeler hakkinda bilgi
verildi. Uyelik aidati ile ilgili ise dnerilerde bulu-
nuldu ve oylamaya sunuldu. Toplantida IAEG Ko-
misyon Baskanlari ilgili komisyonlarin aktiviteleri
ile ilgili sunum yaptilar. Prof. Dr. Atiye TUGRUL
Agrega Komisyonunun aktiviteleri ile ilgili sunum
vaptl. 2018 yilinda San Francisco, ABD’de yapi-
lacak olan IAEG kongresi ile ilgili IAEG Baskani
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Prof. Scott Burns tarafindan bilgi verildi. 2018 vili
IAEG Yonetim Kurulu ve IAEG Konsey Toplantisi
bu kongre sirasinda yapilacaktir.

Prof. Dr. Atiye Tugrul ve Prof. Dr. Resat Ulu-
say IAEG 2017 Genel Kurulunda
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Petra, Urdun
2400 yilhik

2017 Kemal Erguvanl

Mihendislik Jeolojisi Konferansi

16

ITU Jeoloji Mihendisligi BSIim{
Mcdhendislik Jeolojisi ve Kaya Mekanigi
Grubu ile Mihendislik Jeolojisi Dernegi
tarafindan her yil ortaklasa dizenlenen
Erguvanli Konferanslari Dizisi, merhum
hocamizin adini tasiyan Kemal
Erguvanli Dersliginde, 17 Kasim 2017°de
gerceklestirildi.

YER MUHENDISLIiGi

MUhendislik Jeolojisi Dernedi Baskani Prof. Dr.
Remzi Karaglzel ve Prof. Dr. Erdogan YUzer’in
acilis konusmalarinin ardindan, hocanin son asis-
tani Dog. Dr. Yilmaz Mahmutoglu “Tas Hastaliklari
ve Mermerde Isil Etki ile Olusan Sekerlenme So-
rununun Kestirimi” konulu konferansi verdi.

Mahmutoglu'nun konferansta sunum formatin-
da anlattigi calismasina iliskin kaleme aldidi ayni
baslikli makalenin Oz bdlumund, konferansta an-
latilan konuyu kisa fakat derli toplu bir bicimde
bdzetledigi icin siz okurlarimizla paylasiyoruz.

Mermerlerde Isil Etki Nedeniyle
Olusan Sekerlenme Sorununun
Kestirimi (Oz Bolumu)

Yilmaz Mahmutoglu,
iTU Maden Fakultesi,
Jeoloji Muhendisligi
Bolumu

Tarih boyunca, insanoglunun en sik kullan-
digl en dnemli dogal tas turlerinden birini
mermer olusturur. Ancak, bozunma et-
menlerinden dolay! yipranma bu tlr tas-
larin  mUhendislik &zelliklerinde degisime
neden olmaktadir. Isil dalgalanma, seker-
lenme, kavlaklanma, bukUlme gibi yipran-
malar Uzerinde en dnemli etkenlerden bi-
rini olusturur. Bu sorunlarin &énlenmesi ve
giderilmesine yonelik koruma, iyilestirme
veya yenileme calismalarinin seciminde ise
tas Ozelliklerinde olumsuz yénde olusan
degismenin duzeyi dikkate alinmaktadir.
Onarim veya koruma c¢alismalarinin deger-
lendirilmesi amaciyla, mermerin malzeme
ozelliklerinin &lctlmesi ve siniflandirilmasi
icin bircok geleneksel deney yontemi éne-
rilmektedir. Ancak, cogu durumda tarihi ve
kdltUrel yapilar ile anit ve heykellerden de-
neysel calismalar icin 6érnek almak mimkudn
degdildir. Bu nedenle, anilan malzemelerdeki
kdtUlesmenin belirlenmesi amaciyla hasar-
siz deney yontemleri tercih edilmektedir.

Benzer amaclar icin yerinde uygulanabi-
lir, en pratik yontemlerden birini ultra-ses
hizi 6lcimuU olusturmaktadir. Bildiride, fark-
Il sayida periyodik isil isleme tabi tutulan
mermer érneklerinin ultra-ses hizi ile diger
onemli malzeme 6zellikleri arasindaki iliski
irdelenmistir. Deneysel calismalar, iri taneli
ve homojen, beyaz renkli Mugla Mermeri
kullanilarak periyodik Isitma-sogutma ve
donma-codzilme islemlerine maruz biraki-
lan 7 farkli 6rnek grubu Uzerinde uygulan-
mistir. Farkli cevresel kosullarda elde edilen
deney sonuclarindan, mermerin fiziksel ve
mekanik &zelliklerinde olusan koétlUlesme-
nin ultra-ses hizi ile glvenilir dizeyde ilis-
kilendirilebilecedi belirlenmistir. Sonucta,
kuru ve suya doygun hallerdeki P dalgasi
hizlari arasindaki oran ile kilcal su emme
katsayisi ve gorindr porozite arasindaki
iliskilerin mermerlerde olusan sekerlenme
tUrd bozunmanin iki &nemli gdstergesi ol-
dugu anlasiimistir.

Deneysel calismada kullanilan ultra-ses hizi
Olcuim dUzenedi

YER MUHENDISLIiGi
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MERSEM 2017 Antalya’da yapiidi

TMMOB Maden Mduhendisleri
Odasi tarafindan bu yil 9.’su
dizenlenen Uluslararasi Mer-
mer ve Dogaltas Kongresi ve
Sergisi (MERSEM 2017) 13- 15
Aralik 2017 tarihleri arasinda

Antalya’da gerceklestirildi.

Kongre YUrutme Kurulu Baskani Prof. Dr. Rasit
Altindag, TMMOB Maden Muhendisleri Odasi
Baskani Ayhan Yuksel ve IMIB Yonetim Kurulu
Baskani Aydin Dincer’in yaptigl aciis konusma-
lari ile baslayan ve 2 gun sUren kongrede, Dogal
Tas Ocakciligl, Fabrika isletmeciligi, Teknolojik
Gelisme ve ARGE Calismalari ile Mimari, Ekono-
mi, Cevre ve Hukuk Acisindan Dogal Tas ve Mer-
merin incelenmesi gibi konularda 35 Universite-
den 106 akademisyen ve 7 kurum ve kurulustan
17 yazar olmak Uzere toplam 123 vazar tarafin-
dan 40’1 s6zIU 28’1 poster olmak Uzere 68 bildiri
sunuldu.

Kongre kapsamindaki Sergi alaninda ise IMIB,

EiB, BAIB bilgilendirme stantlari olmak Uzere 7
adet stant acild.

20 YER MUHENDISLIiGi

cagrili sunumlar

Cagril konusmacilardan Prof. Dr. Turgay Onar-
gan Mermer Madenciliginde Saha Arama ve Re-
zerv Belirleme Calismalari baslkli sunumunda,
mermer arama sUrecinde 7 dnemli arima dikkat
edilmesi gerektigini belirterek bu adimlari séy-
le siraladi: 1-BUro Calismalari, 2-Saha Degerlen-
dirmesi, 3-Detayli Haritalama, 4-Sondajli Arama,
5-Jeofizik Yontemler, 6,-Numune Alimi ve 7-Pilot
Ocak Calismasi.

Bir diger cagrili konusmaci Prof. Dr. Mustafa To-
palodlu da Mermer Sektérinde UMREK Deger-
lemesi ve Diger Yasal Gelismeler baslkli sunu-
munda UMREK (Ulusal Maden Kaynak Ve Rezerv
Raporlama Komisyonu) sistemini, JORC, PERC,
SAMREC gibi DUnya’daki kaynak ve rezerv belir-
leme calismalari kurullari ile karsilastirmali olarak
anlatti.

Kongrenin son cagrili konusmacisi Prof. Dr. Er-
dogan YUzer ise Yasamlarini Dogaltas Sevgisine
Adayarak Saygl ile Anilmayi Hak Edenler baslikli
bir konusma vapti. Ylzer konusmasinda dogal
tasin tarihsel ®nemine deginerek dogal tas eser-
lerinin her toplumun kultUrel ve sosyal yasanti-
sini nasil yansittigini ve kalci oldugu ic¢in tarihe
ve bilime nasil 1sik tuttugunu cesitli 6rneklerle
anlatti.

4. Uluslararasi Deprem Muhendisligi
ve Sismoloji Konferansi

Turkiye Deprem MuUhendisligi Dernegdi tarafin-
dan iki yilda bir duzenlenen Uluslararasi Deprem
MUhendisligi ve Sismoloji Konferansi’'nin dérdin-
clsd, Anadolu Universitesi’nin ev sahipliginde
Eskisehir'de 11-13 Ekim 2017 tarihleri arasinda
gerceklestirildi.

BlUyUk bir basari ile gerceklestirilen ve Turki-
ye’'nin dnemli gercekliklerinin basinda gelen dep-
reme akademik bir bakis acisi getiren konferansa
400’Un Uzerinde katihmci istirak ederken, 6 farkl
salonda ve 66 oturumda toplam 294 bildiri su-
numu gerceklestirildi. Bildiri sunumlarinin disin-
da ise 3 farkli salonda 8 kisa kurs programi du-
zenlendi.

Konferansta; “Yeni Turkiye Bina Deprem Yonet-
meligi”, “Tdrkiye Sismik Tehlike Haritas!” ile “Bod-
rum-Kos Depremi ve Tsunami” basliklari ise dne
cikan gindem maddeleri oldu. Ayrica, 3 gln su-

ren etkinlik boyunca katilimcilarla 6zellikle Ge-
oteknik deprem muhendisligi alaninda yasanan
son gelismeler paylasild.

YER MUHENDISLIiGi 21
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4. Cevre Jeolojisinin madencilik faaliyetlerinin
cesitli evrelerinde yasanan sorunlar ve ¢dzUm
Onerileri,

5. Cevre Jeolojisinin koruyucu halk saghgindaki
yeri, dnemi ve yasanmakta olan sorunlar.

134 kisinin katilimi ile iki gun stren calismalar so-
nucunda 4 Kasim’da calisma guruplari yaptiklari
calismalara iliskin sunumlarini diger guruplarla
paylastilar.

Calistayda ayrica, bilgi alisverisi konusunda dUzenli
araliklarla toplanti yapilmasi, 23-27 Nisan 2018 ta-
rinleri arasinda dUzenlenecek olan 71. Turkiye Jeo-
loji Kurultayrnin bu yilki temasinin “Saglik ve jeolo-
ji” olmasi nedeniyle bu sempozyuma yogun katilim
icin gerekli calismalarin yapilmasi konularinda goé-
ras birligine varildi. Ayrica Uluslararasi Medikal Je-
oloji Dernegirne (IMGA) Uyelik konusunda bu viIl
icin girisimlerin yapilmasi kararlastirildi.

1. Cevre Jeolojisi Calistay: yapildi

TMMORB Jeoloji MUhendisleri Odasi tarafindan ilk
defa dlUzenlenen “1. Cevre Jeolojisi Calistay!”, 3-4
Kasim 2017 tarihleri arasinda Ankara’da gercek-
lestirildi.

Calistay, 3 Kasim’da yapilan acilis téreni ile bas-
ladl. Térende bir konusma yapan Jeoloji MUhen-
disleri Odasi Baskani HuUseyin Alan, Calistayin
Ulkemizde bir ilk olduguna dikkat cekerek cika-
cak sonuclarin, Ulkemiz ve jeoloji mUhendisligi
icin 6nemine isaret etti. Calistayda sadece jeoloji
mUUhendislerinin degdil basta tip faklltelerinden
olmak Uzere farkli meslek ve disiplinlerden de
arastirmaci ve bilim insanlarinin olduguna dik-
kat ceken Alan, bu yaklasimin cevreye ve insa-
na verilen Gnemi gdsterdigini dile getirdi. Alan’in
ardindan bir konusma yapan Turk Torak Derne-
gi Baskani Prof. Dr. Ali Fuat Kalyoncu da Jeoloji
MUhendisleri Odasi ile Turk Toraks Dernegi ara-
sindaki iletisim ve is birliginin daha da gelistiril-
mesi gerektigini ifade ederek yasadigimiz jeolo-
jik cevrenin toplum sagdligr Uzerindeki etkilerinin
iyi arastirilmasi gerektigini bu nedenle de daha
fazla is birligine intivac oldugunu ifade etti. Kal-
yoncunun konusmasinin ardindan Calistay Bas-

22 YER MUHENDISLIiGi

kani Prof. Dr. Ali Yilmaz calistayin amacina ve
hangi ihtivactan kaynaklandigina dair hazirladigi
sunumu katihmcilarla paylasti.

1. Cevre Jeolojisi Calistayinda, kamu ve &zel sek-
tér deneyimine sahip, konularinda uzman jeoloji,
maden, jeofizik, cevre, peyzaj mimarlari, sosyo-
log, tip, ekonomi ve hukuk gibi disiplinlere men-
sup arastirmacilar, secilen bes ana baslik altinda
yver alan konularl, bes ayri masada tartisarak, go-
rUslerini ve co6zUm &nerilerini bir araya getirdiler.
Calistayda ele alinan bes ana baslik sunlardi:

1. Planlama ve karar verme sUrecinde dogda kay-
nakli afetlere dair risklerin ydonetimine iliskin so-
runlar ve ¢cdzUm dnerileri,

2. Cevre Jeolojisinin bUyUk muhendislik yapi-
larinin (kentlesme, baraj-HES, tUnel, kdpru, de-
niz-hava limanlari, termik santraller, nUkleer
santrallere vd.) cesitli evrelerinde ortaya cikan
sorunlara yaklasimi ve ¢c6zUm onerileri,

3. Atik yonetiminde ve deponi alanlarinin (kati,
sivi ve gaz atiklari i¢cin) yer secimi ve yénetimin-
de yasanan sorunlar ve ¢co6zUm onerileri,
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Aktif Tektonik Arastirma Grubu

21. Calistayi yapiidi

Turkiye'deki deprem arastirma so-
nuclarinin bilim adamlari, uygulama-
cl kuruluslar ve ilgili meslek &rgdtleri
arasinda paylasilmasi ve kamuoyuna
duyurulmasi amaciyla, 1997 yilinda
Prof. Dr. Aykut BARKA d&nderligin-
de kurulan Aktif Tektonik Arastirma
Grubu 21. Calistayr (ATAGZ21), 26-28
Ekim 2017 tarihleri arasinda, Afyon
Kocatepe Universitesi Jeoloji Mdihen-
adisligi Bélimd ve Deprem Uygulama
ve Arastirma Merkezi ev sahipliginde
yapildl. Calistayin ilk iki gindnde top-
lam 9 oturum boyunca, 40 sézld ve 11
poster olmak Uzere toplam 51 bildiri
sunulurken, Ggeancld gunde Afyon Ak-
sehir Grabeni boyunca saha gozlem-
leri ve teknik inceleme gerceklestirildi.

Calistayin ilk oturumunda, Afyonkarahisar Il Afet
Mudurt Mehmet Buldan’in, Afyonkarahisar ilinde
hazirlanan Afet MUdahale plani ve Afet Tehlike
Haritalari Uzerine yapilan calismalar hakkindaki
sunumunda, 6zellikle afet zararlarini en aza indir-
geyebilmek icin gerekli yerbilimsel calismalardan
heyelan, kaya dUsmesi gibi klUtle hareketleri risk
haritalarinin olusturulmasi konusunda énemli ¢ca-
lismalar yapildigr gdzlenirken deprem tehlike ve
yerlesime uygunluk haritalari gibi calismalarin
eksik kaldigr dikkat cekti.

Turkiye'nin farkli bélgelerinde yer alan diri fay-
lar Uzerinde yapilan paleosismolojik calismalari
konu alan ikinci oturumda, Malatya Fayl, Ovacik
Fayi, Civril Fayi, Acigdl Grabeni ve Marmara De-
nizi Kumburgaz Havzasinda bolgenin aktif tek-
tonigine ve eski depremlere isaret eden bulgular
tartisildi.
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Tektonik krip ve ylzey deformasyonlarinin tar-
tisildigr 3. Oturumda, Dogu Anadolu Fayrna ait
Hazar-Palu segmentinde gdzlenen glncel tekto-
nik hareketinin bodlgeye yerlestirilen strekli GPS
istasyonlari ile izlendigi, 6zellikle fay Uzerinde
yer alan tunel gibi mUhendislik yapilari Gzerinde
tektonik kripe isaret eden bulgularin toplandigi
belirtildi. Oturumun ardindan yapilan sunumda
da Afyonkarahisar'in Bolvadin ilcesi yerlesim
alaninda ve Bolvadin Fay! Uzerinde son villar-
da yikici deprem olmaksizin gdzlenen cizgisel
gidisli yUzey deformasyonlarinin olusum ve ké-
kensel acidan degerlendiriimesi yapildi. Jeolojik,
paleosismolojik, jeomorfolojik ve jeodezik calis-
malarin sonuclarinin tartisildigr Bolvadin yUzey
deformasyonlari Uzerinde, sondaj ve jeofiziksel
metodlarin uygulanmasiyla yeralti verilerinin de
Uretilmesi gerektigi sonucuna varildi.

4. Oturumda, GUneybati Anadolu’da Uretilen pa-
leomanyetik veriler ve paleostress analizlerine
gore, Plini-Strabo hendeginin karadaki devamina
karsilik geldigi éne sUrtlen dodrultu atim tekto-
nigine ait bir yapinin mevcut olmadigina dikkat
cekildi. Devaminda ise, GUneybati Anadolu’da
baslatilan Pliyosen-Pleyistosen karasal denizel
ortam degisimleri ve Izmir-Balikesir Transfer
Zonu ile Kuzey Anadolu Fay Zonunun jeodina-
mik iliskisini aciklamaya yonelik proje tanitimlari
yapild.

Calistayin ikinci glnlU sabah oturumlarinda 2017
Ege Depremleri konu alindi. 7 Subat Ayvacik
(Canakkale) (Mw:5.3), 12 Haziran Midilli-Karabu-
run Depremi (Mw:6.2), 21 Temmuz 2017 Gdkova
Depremi (Mw: 6.6) gibi sig odakli ve orta bUyUk-
lUkteki depremler, adirlikh olarak sismolojik ve
jeodezik veriler 1siginda, kismen de jeolojik ve je-
omorfolojik verilerle tartisilirken, 7 Subat 2017 ta-
rihinden baslayarak aylarca devam eden Ayvacik
deprem etkinliginin sismolojik ve jeolojik verilere
gore, K-G gerilme ile BKB-DGD dogrultulu nor-
mal faylarin aktivitesi ile meydana geldigi vur-

gulandi. 2017 Ayvacik depremlerinin Tuzla Fayi
Uzerinde meydana geldidi belirtilirken, 12 Haziran
2017’de daha glUneyde, Midilli Adas! ile Karabu-
run arasinda meydana gelen 6.3 bUyUklugundeki
depremin fay duzlemi ¢dzUmleri benzer sekilde
depremin BKB-DGD dogrultulu normal faylarin
Uzerinde gelistigi yapilan sunumlarla ifade edildi.

Odak mekanizma ¢dzUmlerine gbére yine BKB-
DGD dogrultulu normal faylarin Gzerinde, de-
nizde meydana gelen 21 Temmuz 2017 Gbkova
Depremi (Mw: 6.6) sonrasinda Karaada ve Bod-
rum’da yapilan jeolojik ve jeomorfolojik ara-
zi calismalarinin aktarildigr ikinci bdélimde ise,
depremin bdlgede sismogravitasyonal kutle ha-
reketlerine neden oldugu, bununla beraber Ka-
raada’da vapilan gdzlemler neticesinde adanin
depremden sonra 20 cm kadar yUkseldiginin
tespit edildigi belirtildi.

5. ve 6. oturumlar sirasinda, 2017 Gbdkova depre-
mine kaynaklik eden diri fayin Karaada glneyin-
den gecen ve glneye egimli bir normal faydan
kaynaklandigini &ne suren yeni bir gorus eklendi.

7. oturumda, MTA Aktif Tektonik Arastirma Biri-
mi tarafindan glneybati Anadolu, Dogu Anadolu
ve GUneydodu Anadolu bélgelerinde gercekles-
tirilen hendek tabanli paleosismolojik calismalar
sunuldu.

ikinci giinlin son oturumlarinda ise, DoJu ve Bati
Anadolu'da yapilan kinematik, jeodinamik, jeo-
dezik, sismolojik ve arkeosismolojik gdzlem ve
calismalarin sonuclari degerlendirildi.

Calistayin 3. ve son glnu de Afyon Aksehir Gra-

beni boyunca saha gdzlemleri ve teknik incele-
meler seklinde gerceklestirildi.
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Kritik yapilarin altindaki patlatmali

sig tlinel kazilarinin tasarimi ve kontrolu

Murat Saridede’, Arzu Tiirker’, A. Faik Ascr’, Yilmaz Mahmutoglu’, Ali Kahriman®
1. Glilermak-YSE Adi Ortakligi, Gaziosmanpasa Cankaya-Ankara

2. Arcadis-Tuimas [s Ortaklidi, Kavaklidere Cankaya-Ankara

3. Altyapr Yatirimlari Genel MUddrlidgd, DLH Marmaray Bdlge Maddirliadd-istanbul
4. [stanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiltesi Maslak-Istanbul

5. Okan Universitesi-Istanbul

Kentsel alanlardaki sig yeralti kazilarinin sana-
yi tesislerinin altindan gecisi 6zel dnlem ve uy-
gulamalar gerektirir. 2015 yilinda ihalesi yapilan
ve Kartal-Kaynarca Rayli Sistem Hattr'ni Sabiha
Gokcen Havalimani’na baglayan metro hatti Gze-
rinde benzer tesisler bulunmaktadir.

Yaklasik 7.4 km uzunlukta, ¢ift yonll bu baglanti
hatti G¢c adet delme tUnel, bir adet ac-kapa tu-
nel ve dort adet istasyon kazisindan olusmakta-
dir. Yogun yerlesim alani altinda Yeni Avusturya
Tunel Acma yontemiyle (NATM), kazisi delme
patlatma teknigine goére projelendirilen yeral-
tr acikliklarinin Ust yapilarla etkiesim bélgesinin
uzunlugu, toplam hat uzunlugunun % 80’ine kar-
silik gelmektedir. Projelendirilen tlUnel kazi kot-
larinin ylUzeyden derinligi 10-40 m arasinda de-
gismektedir. Hattin belirli kesimleri sanayi, editim
ve kamuya ait &nemli yapilarin, km 0+400 - km
0+640 (sad hatta godre) arasindaki kesimi ise
1960’lardan gunUmuze kadar gaz beton Uretimi
vapilan Turk Ytong Fabrikasina ait kritik tesisle-
rin altindan gecmektedir (Sekil 1).

Turk Ytong Fabrikasi arazisinde, tunel Uzerinde-
ki ortd kalinhdinin sag hatta 13 m’ye kadar dUs-
tugu belirlenmistir. Bu nedenle delme-patlatma
teknigiyle yUrutulecek tunel kazilarinin fabrikaya
ait otoklavlar, buhar tanklari, kesme Unitesi, de-
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girmen ve su kuyularindan olusan kritik tesisler
acisindan risk olusturdugu anlasiimistir. Bu riskin
ortadan kaldirilmasi amaciyla, hattin anilan ke-
simi icin projede 6ngodrulen kazi-destek sistemi,
ilerleme adimlari dusuUrllerek revize edilmis ve
hattin bu kesimine &zel bir patlatma paterni ta-
sarlanarak uygulanmistir.

Avyrica, yeraltl kazilarinin neden olabilecedi otur-
malar ve patlatma kaynakli sarsintilar dlctlerek
izlenmis, fabrika sahasinin altindan kontrolll ge-
cis saglanmistir.

2. Ytong arazisinde jeolojik ortam

kosullar

Projelendirme asamasinda acilan arastir-
ma sondajlarina ilaveten fabrikaya ait arazi
icerisinde iki adet (SGB-58A ve SGB-59A)
sondaj daha acilmis, sondajlardan elde edi-
len verilere gdre gecilecek ortam tunel mu-
hendisligi acisindan siniflandiriimistir. Son-
dajlarda sert ve yer yer masif yaplya sahip
Gb6zdag ve Dolayoba formasyonlarina ait
kumtas! ve kirectas! litolojileri gecilmistir.
(Sekil 2).

Arastirma sondajlari ile esgudimld kuyu ici
pressiometre ve basincli su deneyleri kade-
meli olarak yurattlmustdr.

Dolayoba Formasyonu genel olarak; gri - bej
renkli, orta sert - sert, orta dayanimli - daya-
nimli kirectasindan olusur. Km 2+682 de birim
icerisinde karsilasilan bUyUk karst bosluklari-
Nnin gevsek ve suya doygun kirintili malzeme-
lerle dolu oldugu, acim sirasinda asiri soklilme,
su geliri ve camur akmalari ile karsilasiimistir
(Sekil 3).

Gbzdag Formasyonu feldspath ve kuvars
kumtasindan olusur. Formasyonun taze ren-
gi acik gri - krem, ayrisma rengi bejdir. Sert
- orta dayanimli - yer yer zaylf, az - orta de-
recede ayrismis, ince taneli ara tabakalar ve
yer yer bresik zonlar icerir. Bu iki formasyon

andezit dayklari ile kesilmektedir. Stratigrafik
olarak uyumlu olan bu iki formasyona ait ta-
baka duzlemlerinin konumlari kisa mesafeler-
de degismektedir.

Ikincil streksizliklerin egimleri ise 302 - 90¢
arasindadir. Streksizlik acikliklari az, ylzeyleri
pUrdzlt, dolgulari ise cogunlukla demiroksit
boyamali kil ve siltlerden olusur.

Temel arastirma sondajlarindan elde edilen
karot ylUzdesi (TCR), kaya kalite degeri (RQD),
presiyometre deneyleri ile bu birimlerden ali-
nan drnekler Uzerinde yapilan laboratuvar de-
neyi sonuclari Cizelge Tde ézetlenmistir (YUk-
sel Proje, 2015).

yvesilimsi gri renkli, az - orta derecede ayrismis
FABRIKASI
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Tesis Yerleri

1. Otoklavlar ve Buhar Tanklari

2: Kesme Unitesi

3. Degirmen

4: Su Kuyulari (YSK-01 ve YSK-02)

Yerinde vyapilan inceleme ve sondajlardan
(SGB-58A ve SGB-59A) fabrikaya ait tesis-
lerin sert, saglam ve masif nitelikli anakayada
temellendirildigi, Otoklav ve Buhar Tanklarinin
6.5m eksen aciklikli ve genis kesitli (2.5mxIm)
tekil temellere tasitildig,

Degirmenin ise betonarme plaka Uzerinde rijit
temellendirildigi anlasiimistir.

Sekil 1. istanbul Metrosu Kaynarca-Sabiha Gékcen havaalani baglantisina ait anahat ve baglanti
tUnelleri ile Turk Ytong Fabrikasina ait kritik tesislerin konumu.
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Cizelge 1. Ytong Fabrikasr’nin bulundugu alanda tlnellerde gecilecek ortamlarin jeoteknik &zel-
likleri.

Jeoteknik Ozellikler Dolayoba Formasyonu Go6zdag Formasyonu

TCR (%): 86-100 77-100
RQAD (%): 67-100 0-51

Birim Hacim Agirlik (kN/m3) 26.4-29.0 31.9-66.4
Basinc Direnci (MPa) 40.2-73.8 24.4-27.2
Elastisite Modult (GPa) 14.80-26.40 1.6-22.2
*Limit Basin¢ (kg/cm?2) 43.20-52.70 42.9-519
Pressiometrik Modul (kg/cm?2) 6217-29637 6145-29777

*Bu deger pressiometre deneylerinde uygulanabilen maksimum basinca karsilik gelir.
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Sekil 2. Ytong Fabrikasinin bulundugu bolgede (sag hatta goére; km 0+200-km 0+640) sol (a)

ve sag (b) anahat tunelleri boyuna jeoloji kesitleri.

Sekil 3. Kaynarca-Sabiha Goékcen Metro
Baglantisi km 2+682’de Dolayoba Kirecta-
s’nda karsilasilan karst ceplerinden malze-
me ve camur akmalari.

3. Anahat tiinellerinde uygulanan
kazi destek sistemi

Ytong arazisi altindan gecen metro tdnellerinin
yUzeyde olusturacadl deplasmanlar sonlu ele-
manlar yontemiyle analiz edilmis olup, analizde
kazl ve saglamlastirma asamalari ile Ustyap! yUk-
leri gbz dnunde bulundurulmustur.

Projelendirmede &ngdrilen kaya blonlart ihmal
edilmis, yalnizca 20 cm kalinligindaki pUskUrtme
beton uygulamasi gdz dnlnde tutularak sayisal-
lastirilan jeolojik ortamin performansi degerlen-
dirilmistir. Analiz sonucunda, fabrika yapilarinin
temelinde, kazi asamasinda 3 mm’yi asmayan
dUsey deplasmanlar hesaplanmistir (Mahmutog-
lu, 2017., Mahmutoglu ve Kuzu, 2016).
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Basin¢l su deneylerinden her iki birimin geci-
rimli ortam ozelligi tasidigi anlasiimistir. Ancak,
Ytong arazisi icinde acilan arastirma kuyula-
rinda &lcllen yeraltisuyu seviyeleri tUnel kot-
lariyla karsilastirilarak, tUnellerin yeraltisuyu
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tablasi Gzerindeki kotlardan gectigi belirlen-
mistir. RMR kaya siniflamasina gore yapilan de-
Jgerlendirmede Dolayoba Kirectasinin orta-iyi,
Gb6zdag Formasyonu’na ait kumtaslarinin ise
zayIf-orta kaya sinifina girdigi belirlenmistir.

Sekil 4. Ytong arazisinden gecis icin uygulanan kazi-destek tipleri plani.
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Cizelge 2. Ytong Fabrikasi altindan geciste uygulanan kazi destek sistemleri

KAZI| DESTEK SiSTEMLERI

Cizelge 3. Uzakliga bagli izin verilen maksimum parcacik hizi sinir degerleri [4].

Patlatma Noktasindan = Maksimum Parg¢acik Hizi

Sismik izleme yapilmadan uygulanabi-

Ara Mesafe 200 m 1.30 - 1.80 0.80 -1.20 max. 0.80
iksa Tipi - 115 Kafes 115 Kafes 115 Kafes
Celik Hasir 2 x Q188/188 2 x Q188/188 2x Q221/221 2x Q221/221
PUskUrtme Beton 15 cm 20 cm 20 cm 20 cm
SuUren Tipi - 1.257-1.5" 3-4 m 1.257-1.5" 3-4 m 15" L:3.00 m
23 adet, 026 L:4 23 adet, 026 23 adet
m enjeksiyonlu L:4 m enjeksiyonlu enjeksiyonlu
Bulon Tipi L: 3.00 m 4-5 L:3-4 m 7-8 adet L:3-4 m 8-9 adet L:4.00 m 8-9
adet sasirtmali sasirtmall kaya sasirtmall kaya adet sasirtmali
kaya bulonu bulonu bulonu kaya bulonu

Sekil 5. Sag hat km 0+525.40 (a) ve sol hat km 0+466.20 tlnel aynalarinda Dolayoba Kirecta-
s’’nin gordnimd ve uygulanan kazi destekleme sistemi

Buna ragmen fabrikaya ait kritik tesislerle etki-
lesimi sinirlandirmak icin patlatmall kazi adim-
lari dUsUrulmus, Ustyapilarin konumlarina gore
farkl kazi destek sistemleri dngdrulmuasttr (Ci-
zelge 2, Sekil 4 ve 5). Her bir kazi destek tipleri
gbdz dnunde tutularak, gecikmeli patlatmalar icin
patlatma deligi paternleri olusturulmus, her bir
patern icin deliklere yerlestirilecek patlayici sarji
hesaplanmistir.
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4. Patlatma kaynakl sarsintinin

sinirlandirilmasi

Cevresel duyarliliklar dikkate alindiginda, pat-
latma kaynagindan belirli uzaklikta bulunan
bir yerlesim biriminin yada tesisin patlatma

Uzaklik (D) Limit Degeri (PPVmaks.) lecek 6l¢cekli mesafe faktoérii (Ds)
0-91Tm 31,75 mm/sn 50
91-1524 m 25,40 mm/sn 55
>1524 m 19,05 mm/sn 65

sonucu olusacak gurultl ve yer sarsintisin-
dan etkilenmemesi icin; patlatma tasarimin-
da yanit aranacak &énemli konulardan biri de;
herhangi bir gecikme araliginda kullanilabile-
cek en fazla patlayici miktarini énceden be-
lirleyebilmek ve kontrollt atimlar gerceklesti-
rebilmektir (Kahriman ve Dig., 1999).

Kontrolstz ve iyi hesaplanmamis bir patlat-
ma sonucunda, cevresel etkilerin daha fazla
olacagdl ve ylUzeyde yer alan yapllara zarar
verilebilecedi gdz dnlinde bulundurulmali-
dir. Patlatma nedeniyle olusacak olan sismik
dalgalar; basing, makaslama ve ylUzey dalga-
lari olmak Uzere Uce ayrilmaktadir. Bu U¢ ka-
tegori ise gdvdede kaya icerisinde ilerleyen
cisim dalgalari ve ylUzeyde ilerleyen ylzey
dalgalari olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir.

Patlatma islemi esnasinda, her defasinda
titresim olcer ile sarsintilar élctimediginde
Cizelge 3'de verilen mesafeye bagli olcekli
mesafe kontroll kriterlerine uyularak titre-
simler kontrol altina alinabilmektedir. Ame-
rika Birlesik Devletleri, OSMRE (Office of
Surface Mining Reclamation and Enforce-
ment) kurulusu tarafindan olusturulan, gu-
nUmuzde de gecerli dlcekli mesafe kavrami
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu cizelgede
yer alan sinir kosullari asilmadigl durumda
yapilan atimlar cevre icin zararsizdir.

Cizelge 3'den de goruldugu gibi mesafe
azaldikca izin verilen maksimum parcacik
hizi dederinde artis gdérulmektedir. Bu du-
rum kisa mesafelerde olusan yUksek fre-
kansin yapilara daha az zarar vermesinden
kaynaklanmaktadir.

Sinir degerlerin saglanmasi icin gerekli olan
patlayici miktarini belirlemek amaciyla “Ol-
cekli Mesafe Esitligi” kullanilarak, her 8 mili-
saniyede sismik izleme olmadan ayni anda
patlatilabilecek patlayict miktari (W) asagdi-
daki esitlik yardimiyla belirlenebilmektedir.

W=(D/Ds)?

Burada;

W: Patlayici miktari (kg)

D: Patlama noktasina olan uzaklik (m)
Ds: Olcekli mesafe faktori

olarak tanimlanmistir.

Yukarida verilen esitlige goére patlatma
noktasina olan uzakhdin 91 metreye kadar
olmasi durumunda kullanilmasi gereken
maksimum patlayici hesaplanarak asagi-
daki cizelgede verilmistir.

Cizelge 4. Uzakliga bagli izin verilen mak-
simum parcacik hizi limit degerleri.

Patlatma 8 ms araliklarla patla-
Noktasindan tilabilecek maksimum
Uzakhik (D) patlayici miktar (kg)
15m 0,4536

30m 1,8144

46 m 4,0823

61m 72575

76 m 11,3398

9Tm 16,3293
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Ytong sahasi gecisi saglam nitelikli Dolayo-
ba kirectasi icerisinde kaldigindan, teknik ve
ekonomik acidan en uygun kazi yontemi del-
me-patlatma yontemidir. Ancak fabrikaya ait
hassas tesisler gdz dnlnde tutularak, hattin
bu kesimiicin 6zel bir patlatma paterninin ta-
sarimi ve her bir patlatma basina toplam ve
gecikme basina patlayici madde miktarinin
hesaplanmasi gerekmistir. Elde edilen mik-
tarlardan hareketle, Al, A2 ve A3 kazl destek
sistemi uygulanacak kesimler icin ayri ayri
patlatma deligi sayisi, delikler arasi mesafe
ve delik basina patlayici sarjlari belirlenmistir.

Patlatma tasariminda, patlatmalar sonucu
olusacak maksimum parcacik hizinin (PPV),
Cevre ve Orman Bakanhgl Cevresel Gurul-
tintn Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonet-
meligi’nde belirtilen hizin Ust sinirini 19 mm/
sn) gecmemesi dngdrulmustur. Ayrica A2 v3
A3 kazl destek sisteminin uygulanacadi ke-
simlerde ayna etrafinda ferahlama saglaya-
cak ici bos deliklerin acilmasi 6ngdrilmuas ve
uygulanmistir. Her patlatma, biri ttnel aynasi,
digerleri kritik tesislerin bulundugu noktalara
verlestirilen dért adet sismik algilayiciyla 6l-
cllerek, atimlar denetlenmistir.

Patlatma paterni tasariminda kullaniimak
Uzere, bélgede daha dnce yapilan patlatma-
lar, 6lcUm noktalari ile patlatma yapilan ayna
arasindaki uzakliklar ve gecikme basina kul-
lanilan patlayici miktarlar iliskilendirilmistir.
Fabrika sahasindan kontrolll gecis icin bu
veriler parcacik hizil9 mm/sn’yi asmayacak
sekilde titresim yayilim esitliginin elde edil-
mesinde kullaniimistir (Kahriman ve Dig.,
2017).

PPV=k.SD®
PPV=15256XxSD24%

Esitlikte verilen SD 6lcekli mesafe, k ve B de-
Jerleri ise bdlgedeki patlatmalara gdre elde
edilen arazi katsayilardir. Sonucta, elde edi-
len esitlik yardimiyla Ytong arazisinde del-
me-patlatmayla yapilacak tlinel kazilarinda,
parcacik hizinin 19 mm/sn’yi gecmemesi
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icin farkli mesafelerde yapilacak patlatma-
larda kullanilacak patlayici madde miktarlari
hesaplanmis ve kontrolll gecis icin Cizelge
4 revize edilerek, gecikme basina patlayici
madde miktari sinirlandiriimistir (Cizelge 5).

Al, A2 ve A3 kazl destekleme sistemiyle
gecilecek kesimler icin tasarlanan delikler,
ara mesafeleri, patlatilma siralari ve ayna
etrafinda ferahlama saglayacak deliklerin
kesit ve plan gérintmleri Sekil 6°da veril-
mistir. Delikler Gzerindeki rakamlar patlat-
ma sirasini gdstermektedir. Atimlar sira-
sinda yapilan sismik izleme élcimlerinden
elde edilen parcacik hizi ve frekanslar Se-
kil 7’deki grafik Gzerinde gdsterilmistir. Bu
sekilde koyu cizgi ile gbdsterilen sinirin alti
glvenli bolgeyi gbstermektedir.

Bu sinira yakin degerlerin ¢cogu kritik te-
sislerden uzak noktadaki patlatma yapilan
ayna Uzerinde Olc¢llen degerlere karsilik
gelir. Buradan da goruldigi gibi 2 atim
disinda olusan titresimler ilgili yénetme-
liklerde 6n goérllen sinir degerin altindadir.
Parcacik hizinin beklenenden ylksek 6l-
clldtgl bu iki noktalarda jeolojik yapinin
(anizotropinin) etkili oldugu anlasiimistir.

Cizelge 5. Farkli mesafelere gore kullanila-
cak patlayici madde miktari.

Patlatma 8 ms araliklarla patla-
Noktasindan tilabilecek maksimum
Uzaklik (m) patlayici miktar (kg)

15 1.05

20 1.87

25 293

30 422

35 574

40 7.50

45 8.49

50 .71

Al, A2 ve A3 kazi destek sistemleri icin projelendirilen patlatma paternleri.

(L1

1

PP immism)

] 1] {[i1]
Frekans (devir'sa) Hz

Sekil 7. Ytong Fabrikasi altinda tinel ayna-
sinda yapilan patlatma atimlari sirasinda sis-
mik izleme kayitlarina ait titresim degerleri.

5. Fabrika sahasinda karsilasilan

beklenmedik durumlar

Fabrika sahasindan gecis 6zel olarak olusturu-
lan ekip tarafindan uygulanmis, yapilan atimlar
sonrasinda ortaya ¢cikan ayna goéruntlleri ve jeo-

teknik ve sismik 6lcUm sonuclari isvereni, Ytong
Fabrikasini, yUkleniciyi ve mUhendisi temsil eden
kurul Gyeleri ile anlik paylasiimistir. Denetleyici
kurul 15’°er gunltk araliklarla ddzenli olarak top-
lanmis, gerekli hallerde patlatma paterninde k-
cUk dedisiklikler yapmistir. Patlatmalarin fabrika
calisanlari Uzerinde yaratabilecedi olumsuzluklar
dikkate alinarak, her patlatma dncesinde tum ca-
lisanlar sesli uyaricilarla uyariimis, kisa araliklar-
da dnceden belirlenen toplanma merkezlerinde
bulunmalari saglanmistir. Boylelikle beklenmedik
riskler olabildigince minimize edilmistir.

BUtln bu &nlemlere ragmen, beklenmedik iki
Onemli durumla karsilasiimistir. Bunlardan ilki
Dolayoba kirectasinin sert, masif ve kalin tabaka-
Il oldugu noktalarda, tabaka egimi kontrolinde
olusan sismik anizotropi, digeri ise sag hat km
0+537 deici kirintil malzemeyle dolu kesen kuyu
ile karsilasilmasidir (Sekil 8).

Jeolojik ortamin neden oldugu beklenmedik tit-
resimler anlik mudehalelerle kontrol altina alin-
mistir.

Fabrika kayitlarinda bulunmayan keson su kuyu-
su ise, beton kapakla kapatiimis olmasi nedeniy-
le ciddi bir problem olusturmamistir. Yaklasik 89
m3 hacme sahip kuyu boslugu, gecildikten sonra
dUstk dozlu, donatisiz beton ile doldurulmustur.

YER MUHENDISLIiGi 33



34

Kahriman A., Karadogan K., Goérgin S,
Tuncer G., 1999. Otas Ocaklarinda Pat-
latmadan Kaynaklanan Yer Sarsintisinin
Olctlmesi ve Analizi, 2. Ulusal Kirmatas
Sempozyumu, Istanbul,

Kahriman A. 2017 “Kaynarca-Sabi-
ha Gokcen Metro Baglantisi, Sag Hat
(Km:0+850-1+080) Bdlgesinde Yapila-
cak NATM Tinel Kazi Islerinde Uygula-
nacak Patlatma Paterni Tasarim Raporu
ve Uygulama Plani”, (Gllermak-YSE Adi
Ortakligr Adina Hazirlanan Rapor).

Mahmutodlu Y, 2017, “Istanbul Metrosu
Sabiha Gokcen Badlantisi, Ytong Fabri-
kasi (Km O+300 - Km 0+600) Geg¢isine

YER MUHENDISLIiGi

MAKALE

Sekil 8. Ytong Fabrikasi icerisinde Sag Hat ksm 0+537 de karsilasilan kuyunun gérinimu ve
farkli kotlarda yatay dizlem ile arakesitleri.

lliskin Kisa Dederlendirme”. (Mart 2017
Sunum), [stanbul

. Mahmutodglu Y., Kuzu C., 2016. “Istanbul

Sabiha Gokcen Metro Projesi, Sag Hat
Tas Ocagi (Km O+850-0+980) ve Ytong
Fabrikasi (Km 0+300 - Km 0+600) Ge-
cislerine lliskin Géris ve Dedgerlendirme
Raporu”, [stanbul.

Rosenthal F. M., Morlock, L. G., 1987,
Blasting Guidance Manual, Office of
Surface Mining Reclamation and Enfor-
cement, United States Department of
the Interior.

YUksel Proje Uluslararast A.S., 2016. “SGM-
YP-GZ0-000-RP-001-0-O  kodlu, Sagd
Hat Km. 2+500 - 7+525 ve Sol Hat Km:
2+500 - 7+438 Kesimi Kesin Proje Jeolo-
Jik - Jeoteknik Arastirma Raporu”, Ankara

R T OOE =L T TR TT

ETTr,
TFgpy

HES SU YAPILARI DENETIM
HIZMETLERI LTD.STi.

HES TESISLERI PROJE — DENETIM
SU YAPILARI PROJE — DENETIM
ATIK BARAJLARI PROJE — DENETIM
ATIK TESISLERI PROJE — DENETIM
YERALTI SUYL AKIM MODELLEMELERI
JEOTEKNIK RAPOR DEGERLENDIRILMESI
JEOFIZIK RAPOR DEGERLENDIRILMESI
NEHIR SEVIYELERININ DEGERLENDIRILMESI
SEV — GOVDE STABILITE HESAPLARIN DEGERLENDIRILMESI
GEOSENTETIK MALZEME DEGERLENDIRILMESI

Ceyhun Atif Kansu Cad. 112 / 14 Balgat / ANKARA
Ihesdenetim.com.tr / bagci.erd@amail.com  www. hesdenetim. com, ir




MAKALE

Dogal Zeolitler ve
Ulkemizde Durum

Prof. Dr. Fahri Esenli

Ozellikle bazaltik volkanikler icerisindeki kucuk
bosluklarda ikincil mineral dolgularini yerbilimci-
ler sikca gdzlemlemislerdir. Bunlar silis, karbonat
grubuna ait olabildikleri gibi bazen de zeolit gru-
bu minerallerdir.

Ana kayanin olusumundan daha sonra, hidroter-
mal getirimlerden bosluklar icerisinde dolgu sek-
linde kristallesmislerdir ve iri boyutlarda olabil-
diklerinden gdzle taninabilirler veya en azindan
optik dzellikleri petrografik polarizan mikroskop-
ta tanimlanabilir. Zeolit mineralleri ilk kez Fredri-
ck Cronstedt (1756, Mineralog, isvec) tarafindan
bulunmus ve daha sonra farkli zeolitlerin birer
birer anlasilmalari bu tur olusumlar Uzerinde
gergeklestirilmistir. Bu tdr zeolit olusumlari icin
dnemli bir rezervden bahsetmek olasi degildir ve
bunlar ancak mineral bilimciler ve koleksiyoncu-
lar icin dnem tasimaktadir.

Zeolitlerin &zellikleri ortaya kondukca dnemleri
anlasilmis ve cesitli disiplinlerin arastirmalarina
konu olmustur. Ancak, dogal zeolitlerin neredey-
se koleksiyon tUrinde bir azlikta bulunmalari ne-
deniyle, yuksek maliyetli olsa da sentetik zeolit
Uretim calismalari baslamis ve bu alanda dénemli
gelismeler saglanmistir.

Daha sonra, 1900’IU villarin baslarinda sentetik
zeolit Ureticisi ®&nemli sirketlerin de yerbilimcileri
desteklemeleri sonucu dogal ve bUyUk rezerv-
li zeolit olusumlarinin arastirilmasi dénemi gelir
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Zeolit kafes yapisi.

(Mumpton, 1981). GUnUmuzde volkanik-sediman-
ter seriler icerisindeki bilinen buyUk rezervli ze-
olitlerin bulunusunun baslangici budur. Ozellikle
piroklastik kayalar icerisinde yaygin zeolit olu-
sumlari bulunmaktaydi ve bu minerallesmeler o
glne degin anlasilamamisti. XRD (X-isinlari dif-
raksiyonu) tekniginin mineralojiye uygulanmasi
ile gectigimiz yUzyilin ortalarindan itibaren zeo-
litler hizla bulunmus, turleri anlasiimis ve rezerv-
ler milyar tonlarla ifade edilir hale gelmistir. Diger
taraftan, bircok uygulamadaki vazgecilmezlikle-
rinden dolayi sentetik zeolitler Gzerine calismalar
hicbir dénemde terk edilmemis ve ginimuzde
de hizli ve basarili sekilde stirmektedir.

Calismalarin XRD teknigine bUyuk olclde badli
kalmasinin nedeni bu tdr olusumlardaki zeolit-
lerin kaya icerisinde cok klcUk boyutlu (mikron
mertebesinde) olmasidir. Neredeyse kayanin

tamami zeolitlesmis olsa bile birincil gédrinim
genellikle degismemektedir. Bazi zeolitler optik
mikroskopta goérllebilse de diger bircogu anlasil-
mamakta ve kaya icerisindeki orani kestirileme-
mektedir. Ancak, ayni tlr bir ana kayada zeolitsiz
olandan yUksek zeolitli olana geciste fiziksel ve
kimyasal bazi degisimler anlasilabilmektedir. Or-
nedin, porozite yukselir, su absorbsiyonu yukse-
lir, yogunluk azalir, puzzolanik aktivite artar, ana
kimyasal elementlerde zeolit mineral tlrlne gore
kayip ve kazanclar olur ve iz elementler bir dogal
seciciligi ifade edecek kadar degisir. Turkiye'de
klinoptilolit, mordenit ve analsim turl zeolitleri
yUksek oranda iceren kayalarin iz elementlerin-
de Pb, Cu, Pb, Zn, Zr, Cs, Rb, Th, U, La, Ce, As, B
belirgin olarak yUksek bulunmustur (Esenli vd.,
2000).

Zeolitler cerceve silikat yapisinda, alkali ve top-
rak alkali katyonlar iceren, sulu aliminosilikat bi-
lesimli bir mineral grubudur. Bugun icin 40’tan
fazla dogal zeolit minerali ve bundan daha fazla
sentetik zeolit varligi bilinmektedir. Zeolit yapi-
sinda temel birim SiO4 doértyUzlUleridir (tet-
rahedr) ve burada Si-Al yer degisimleri olabilir.
DortyuzlUlerin cesitli  sekillerde birlesmesiyle
ikincil yap! birimleri meydana gelir ve zeolitler bu
yap! birimlerine gére siniflanir (Cizelge 1, Meier,
1968; Breck, 1974). Nihayet bunlarin da birlesme-
siyle cok yUzlUler (poliedr) ve poliedrlarin birles-
mesi ile de zeolitlerin Uc¢ boyutlu, bosluklu iskelet
yvapllari ortaya cikar. Zeolit yapisinda boyutlari
3-10 A arasinda degisen kanal ve bosluklar bulu-
nur ve bunlar icerisinde de gevsek badli katyon-
lar ve su molekulleri bulunur. Su molekulleri ge-
nellikle 100-400 oC aras! sicakliklarda yapidan
gider ve bu esnada cogdu zeolit mineralinde yapi
bozulmasi olmaz. Bdylece tUm hacmin varisina
varan oranlarda bir bosluk elde edilmis olur. Bu
bosluklu yap! cok yUksek bir yUzey alani ortaya
cikarir ve bazi zeolit minerallerinin 1 gr tozunda
yUzlerce m2 yUzey alani bulunur.

Neticede, herhangi bir zeolit tdru icin; iskelet, kat-
yonlar ve su molekUlleri- hep birlikte- “(M+ M++)
d y/d [(AlySix-y)x O2x 1.nH20” seklinde bir ge-
nel zeolit birim hicre kimyasi olustururlar. M+,
genellikle Na, K ve nadiren Li, M++ ise genelde
Ca, Mg, Fe nadiren Ba, Sr’dur. Kimyasal olarak Si/
Al oranlari ve katyon tipleri ve su icerikleri farkl
olan zeolit mineralleri vardir (Coomlbs vd., 1997).

Sekil 1. Zeolitlerin temel birim yapisi olan
SiO4 tetrahederlarinin (doértylzl() birlesme-
siyle olusmus polihedr (cokylzIli) ve poli-
hedrlarin da ikincil yapi birimleriyle birlesme-
siyle olusan zeolit kafes yapisi ile acik kafes
yapisinda kanallarin durumu ve bu kanallar-
da atomlarin tutulmasi-gecirilmesi (Baerloc-
her vd., 2007; International Zeolite Associa-
tion ve Candetox web sitesinden alinmistir).

Zeolitler aciklanan bu bosluklu yapilari
dolayisiyla

1 lyon degistirici,

2) Molekuler elek

3) Adsorban ana basliklarinda cok genis bir kul-
lanim yelpazesine sahiptirler (Mumpton, 1988).

Zeolitler:

-Tarimda toprak dlUzenleyici, glbre katkisi olarak
-Bazi tarim ilaclarinin uygulanmasinda

-Tarim alanlarinda Kkirlilik kontrolinde (&zellikle
radyoaktif kirlilik)

-Hayvancilikta yem katkisi ve hayvan althgi-koku
giderici olarak

-Cevre uygulamalarinda; amonyum radyoizotop,
metal giderme ve ayrimlarinda

-Deterjan katkisi olarak
-Hava kirliligi kontrolUnde (fitre sistemleri)

-Su ortamlarinin, &ézellikle kapali su havzalarinin
temizlenmesinde

-Su kUltUrunde, besi havuzlari ve tUm havuzlarda
6zellikle amonyum giderici olarak
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-Enerji sektdrinde enerji depolanmasi ve tasin-
masinda

-Petrol Urunlerinin eldesinde, petrol rafinerilerin-
de katalizoér olarak

-Madencilikte, cevher konsantrasyonunda
-Kagit Uretiminde, hafif-parlak kadit yapiminda

-insaatta cimento katkisi olarak veya dogrudan

Zeolitlerin Olusumu

Zeolit olusumu icin baslangic malzemesi-
nin tard ve onun gecirgenligi cdzllmeye ve
solUsyonlarin dolasimina uygun olmalidir.

Bu nedenle piroklastik kayaclar icerisinde

betonda ince agrega olarak

-insaatta 6zel beton yapiminda; dzellikle radyo-

aktif atik depolama tesislerinde

-Kozmetikte ve ilac sektdrinde ve discilikte dzel

imalatlarda

-Antibakteriyel Urln imalinde kullanilmaktadir.

38

Cizelge 1. Zeolitlerin Siniflandirilmasi (Meier, 1968; Breck,
1974). Gruplarin 6nemli bir veya iki minerali icin birim hicre
formlG verilmistir. Zeolit-A ve zeolit-Y sentetik zeolitlerdir.

ZEOLIT

Grup-1: Tek 4-halkali
Analsim
Flipsit

(Laumontit, Yugavaralit, Gis-

mondin, Harmatom, Leon-
hardit, Roggianit, Vairakit)

Grup-2: Tek 6-halkali
Eriyonit
(Offerit, Omega, Levynit)

Grup-3: Cift 4-halkali
Zeolit-A
(Paulingit. Mazzit, Merlionit)

Grup-4: Cift 6-halkali
Sabazit

Zeolit-Y

(Zeolit, Gmelinit,
Wilhendersonit, Zeolit-L,
Faujasit)

Grup-5: Kompleks 4-1
Natrolit

(Tomsonit, Edingtonit, Me-
solit, Skolesit. Gonnardit)

Grup-6: Kompleks 5-1
Mordenit

(Ferrierit, Epistilbit, Bikitait,
Dakiardit)

Grup-7: Kompleks 4-4-1
Holandit

Klinoptilolit

(Stilbit, Brevsterit, Barreit)
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Ozellikle tufler dogada yUksek miktarlar-
da zeolit rezervleri icerirler. Camsi tuflerde
volkanik cam orani en yUksektir ve bura-
daki volkanik cam lavlardakinin tersine sivi
dolasimina uygun olarak parcal, kiriklan-
mis halde ve cesitli bicimlerdedir ve sivi
dolasimina uygundur. Zeolitlesmenin bas-

langi¢c malzemesi bunlar-
dir. Dogada bu kayalarin
kristal turdeki bilesenle-
rinden zeolit ddnustimu
nadirdir ve dolayisiyla bir
zeolitlesme doénemi ge-
cirmis olsalar dahi kristal
ve/veya litik parca orani
(mea/g) yUksek tufler icerisinde-

454 ki zeolit mik’gfarlan dusuk

387 olmaktadir. Ote yandan,
zeolitlesme her ne kadar
piroklastikler icerisinde
vayginsa da bazi bdlge-
lerde litostratigrafik sinir-
lar ile kontrolll olmayip
onlari kesebilir.

312

5.48 i _ _ :
Ornedin  piroklastik ve

epiklastik ardalanmali bir
3.81 istifte zeolitik alterasyon
4.73 gelismis ise epiklastiklerin
bosluk ve matrikslerin-
de de etkisini gdsterebilir
ancak sonucta piroklastik
526 kayactaki kadar yaygin
zeolit olusumu meydana
gelmez. Dolayisiyla tim
parametreler ideal zeolit-
lesme lehine olsa da kaya-
da sonucta ortaya cikacak
zeolit orani hem kayanin
254 cam-kristal-litik oranlarina
hem de volkanik cam par-
calarinin sekline baglidir.

2.29

Kaya-sollUsyon etkilesim sUrecindeki krista-
lizasyon serileri ve reaksiyon drlnleri; bas-
langic malzemesinin ve onunla kontakta
olan solUsyonlarin etkilesim sUresine, kim-
yasal kompozisyonlarina, 6zellikle silis ak-
tivitesine, katyon konsantrasyonuna, pH’a,
Eh’a, alkaliniteye, sicakliga, basinca ve jeo-
lojik ortama / hidrolojik sisteme baglidir (li-
jima, 1978; Boles, 1988; Barth-Wirsching ve
Holler, 1989; Hay ve Sheppard, 2001; Shep-
pard ve Hay, 2001; Chipera ve Apps, 2001).
Dolayisiyla zeolit olusumunda tUm bu para-
metrelerin etkileri vardir. Zeolit mineralleri;
yUzeysel ayrisma, diyajenez, dlUsUk derece
metamorfizma, hidrotermal ve magmatik
(sadece analsim) kosullarda olusabilirler ve
dolayisiyla cesitli jeolojik cevrelere aittirler.
Bunlar; kapali ve acik hidrolojik sistemler,
derin denizel ortamlar, hidrotermal alte-
rasyon zonlari ve dlUstk derece gdmulme
metamorfizmasi ortamlaridir (Gottardi ve
Galli, 1985; Hay ve Sheppard, 2001). Diyaje-
netik zeolit olusumlari dogdadaki en yaygin
olusumlardir ve bunlar; topradin diyajenezi,
hidrolojik acik veya kapali sistemlerde diya-
jenez, jeootoklavlar ve denizel tortullarda
diyajenez olarak gruplandirilir. Bu ortamlar-
da, yUksek alkali zeolitler (drnegin analsim)
ile dusuk alkali zeolitler (6rnegin klinop-
tilolit, mordenit) yatay veya duUsey fark-
[l zonlardadir. Acik hidrolojik sistemlerde
yukaridan asagilya dogru, kapall hidrolojik
sistemlerde ise kenardan merkeze dogru
alkali artisi vardir ve analsim tUrld zeolitler
alt veya merkezi zonlari isaret eder. Akar-
sular ile baglanti olmayan veya ddbnem
dénem baglantili olan tuzlu-alkalin goller-
deki kapall sistem tip olusumlar sikca rapor
edilmistir. Buradaki zonlanmalar pH, tuz-
luluk, alkalinite artislari ile iliskili olup, taze
camdan itibaren klinoptilolit, flipsit, sabazit,
eriyonit ve merkezde de analsimce zengin
yatay fasiyesler gelisir. Jeootoklav olusum
tipli zeolitler Bulgaristan, italya ve Japon-
ya’ dan klinoptilolit, sabazit ve eriyonit icin
rapor edilmistir. Bu tip olusumlarda kul ak-
malarinin yataklanmasindan sonra yUksek
sicaklik ve buhar basinci nedeniyle homo-
jen zeolitlesmeler meydana gelmektedir.

Denizel olusumlarda zeolitlesme volkanik ma-
teryalin deniz suyu ile reaksiyonu sonucu gelisir
ve genellikle tek tip mineral bulunur. Hidrotermal
olusumlarda da sicaklik artisi ile uyumlu zonlan-
malar olur ve bu tip olusumlarda sikca gdzlenen
fibrik zeolitler (natrolit ve digerleri) analsim ile
birlikte yUksek sicaklik zonu gosterirler.

Turkiye Zeolit Olusumlari

Turkiye’de dogal zeolitler konusundaki calisma-
lar yogunlukla 1970l yillarda baslamistir (Ata-
man, 1977). GUunumuuze dek é&nemli calismalar
vapilmistir. Calismalarin bazilari belirli alanlardaki
zeolitlerin ve mineral tdrlerinin rapor edilmeleri
seklinde olup, bazilarinda ise zeolitlesme aci-
sindan hemen hemen tum parametreler ortaya
konmustur. Bazi zeolitler genel jeolojik calismalar
kapsaminda yapilan incelemeler icerisinde litera-
tlre gecmis, bunlarin bazilari daha sonra dogru-
dan zeolit amacli olarak ele alinmislardir. Zeolit
olusumlarini iceren bazi bélgelerde Universiteler
tarafindan yUksek lisans ve doktora calismalari
vaptirilmis ve genellikle de bu calismalarin yapil-
digi bolgeler hali hazirdaki en 6nemli zeolit olu-
sumlari olarak karsimiza cikmistir. Ote yandan,
verbilimciler tarafindan ortaya konan bircok zeo-
lit olusumlarindan alinan drnekler Uzerinde diger
disiplinlerin arastirmacilari tarafindan da cesitli
calismalar yapilmistir.

Ulkemizde zeolitlesmeye ana malzeme olabile-
cek kaya gruplari ¢cok genis alanlarda yUzeylen-
me verirler (Cizelge 2; Sekil 2 ve 3). Ancak, belirli
bir sahada zeolit potansiyelinin ortaya konmasi
arazi calismalarinin &tesinde uzun laboratuvar
calismalarini ve bazi 6zel cihazlar ile calismayi
gerektirmektedir. Zeolitlesme gecirmis birimde
homojen bir zeolit varlhigr cogu durumda olus-
mamaktadir; ayni birimin zeolitsiz ve dlUsUk veya
yUksek zeolitli zonlarini ayirtlamak uzun ve yUk-
sek maliyetli calismayi gerektirmektedir. Dolayi-
siyla rezerv tespiti de oldukca zorlasmaktadir.
Buna karsin, Turkiye’de zeolit acisindan oldukca
ivi calisiilmis ve yanal ve dikey 6lcekte tUm de-
gisimleri bilinen piroklastikler dikkate alinsa dahi
Ulkemizin bir zeolit zengini oldugu ve bir rezerv
sorunundan bahsedilemeyecegdi anlasilir. Ayni
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zamanda bu yUksek rezervli zeolitli kayalarin
icerisindeki zeolit orani bir anlamda kalitesi de
oldukeca yUksektir. DUnyada en ¢ok aranan zeolit
minerali olan klinoptilolit (Sekil 4) zeolit maden-
ciligi yapilan Goérdes (Manisa), Bigadic (Balike-
sir) ve ayrintili calisiimis bazi diger bodlgelerdeki
piroklastiklerin belirli zonlarinda oldukca yUksek
oranda bulunmaktadir (Yalcin ve GUndogddu,
1987; Yalcin, 1988; Esenli ve Ozpeker, 1993; Gin-
dogdu vd., 1996; Uz vd., 1996; Esenli ve Kumba-
sar, 1998; Colak, 1999; Snellings vd., 2008; Ulusoy
ve Albayrak, 2009).

Turkiye zeolit olusumlarini Ust Kretase yash de-
nizalti volkaniklerine bagh olanlar, Eosen-Oli-
gosen vyasli denizel-karasal gecisli volkaniklere
bagh olanlar ve Miyosen-Pliyosen vyasl karasal
volkaniklere bagli olanlar seklinde &zetleyebiliriz.
Birincisinde ana kaya genellikle andezitlerdir ve
cogunlukla homojen zeolitlesme gbsterirler, ze-
olit mineralleri genelde mordenit ve klinoptilolit
olup kaya icerisindeki zeolit orani orta dUzeyde-
dir. Ikincisinde ana kaya genellikle dasit ve ande-
zittir, zeolitlesme cogunlukla dikey ydnde degis-
kendir ve zeolit mineralleri genelde klinoptilolit,
analsim ve mordenittir. UclincUslUnde ise ana
kaya genellikle riyolit, riyodasit ve dasitlerdir, ze-
olitlesme codu olusum icin yanal degdisimli, bazi
olusumlarda yanal ve dusey degisimlidir, kaya
genelde yUksek zeolitlidir ve zeolit mineralleri
genelde klinoptilolit olup yanisira flipsit, sabazit,
mordenit, eriyonit bulunabilir. TUrkiye zeolit olu-
sumlari, buglne degdin yapilan calismalarin der-
lemesinde Cizelge 2 ‘de ¢zet olarak verilmistir.

Sekil 2. Saphane (Kitahya) bodlgesinde be-
yazimsi bej renkli, zeolitli (klinoptilolit) tuf
olusumlari (Képenez Tepe).

40 YER MUHENDISLIiGi

Sekil 3. Demirci (Manisa) zeolitli (klinopti-
lolit) tOf olusumlari icerisinde acilmis olan
ve genelde dis yapilarda kullanilan kesilmis
tas Uretimi.

PEN

alt.

™y

482¢

Sekil 4. Gordes (Manisa) klinoptilolit tlrl ze-
olitlerin taramali elektron mikroskop (SEM)
gorinimu (Esenli 1993’ten alinmistir).

Turkiye'de cesitli bdlgelerde zeolit adina alinmis
maden ruhsat alanlari bulunmaktadir. Ancak, ha-
lihazirda zeolit madenciligi yapilan en ¢énemli iki
bdlge Gordes (Manisa) ve Bigadic (Balikesir)'dir.
Gordes Bolgesinde ilk zeolit madenciligine 1994
vilinda, Goérdes yakin dogusundaki Molla HUse-
yin Damlari- Softalar mevkiinde baslanmistir.
Daha sonra, Dede Tepe-Emede arasindaki mev-
kide, Kirankdy’ Un hemen batisinda-Akkayran
Sirtt mevkiinde faaliyetler baslamistir. Madenci-

Cizelge 2. Turkiye Zeolit Olusumlari (Esenli, 2002’den &zetlenerek alinmistir).

BOLGE, LOKASYON

Uzunkdpri gliney ve batisi (EDIRNE) Maksutlu ve Ciftlikkdy
Kesan kuzeyi (EDIRNE) Yilanli-Taslidere ve Akyarlar, Hemit-Ciftlikdere.
Kesan glineybatisi (EDIRNE) Karahisar glneyi-Kizkapan kuzeyi arasi.

Gelibolu kuzeybatisi (CANAKKALE) Yenikdy glneyi, Findikli glne-
yi-Manastir Tepe.

Sile-Agva arasl; Akcakese-Kabakoz arasi (ISTANBUL)

Karamursel-Yalova arasi (YALOVA) Tavsanli, Handere, Havuzdere,
Sermayeci.

Cinarcik yakin gtneyi (YALOVA)

Mustafakemalpasa-Devecikonadl (BURSA) Eskibalcik, Findicak, Buk-
kdy, Sogukpinar, Yenikizilelma.

Sultancayiri yakin kuzeyi (BALIKESIR)

Bigadic (BALIKESIR)Etibor ruhsat alaninda; iskelekdy-Yenikdy arasi
ve cevreleri.

Gordes (MANISA) Softalar, Kirankdy, Ogulduruk, Kusluk, Kalabak,
Kayacik.

Demirci (GORDES) Akdere kuzeyi

Foca yakin cevresi (IZMIR)
Cesme-Alacati arasi (IZMIR)

Urla yakin dogusu (IZMIR)

Sandikll (AFYON) Selcgik, Ballik, Sogucak.

Saphane (KUTAHYA)
Musabasoglu KéyU-Kdpenez Tepe arasi.

Gediz (KUTAHYA) Caycinge-Catak aras! ve cevreleri.
Emet (KUTAHYA) Kirankdy, Yesilcay, Hocalar, Derekdy, Y. Yoncaagac.

Kirka (ESKISEHIR) Kirka yakin cevresi, Lutfiye, idrisyayla, Gemic,
Salihiye.

S6JUt Yolu (BILECIK) Yenibaglar ve Selbuki mevkileri.
Bahcecik-Golpazari (KOCAELI-BILECIK)

GoynUk yakin kuzeybatisi (BOLU)

Goynuk-Mudurnu arasi (BOLU)

Polath-Mulk-Oglakel (ANKARA)

Nallihan-Cayirhan (ANKARA)

Beypazari (ANKARA)
Kalecik-Hasayaz-Candir-Sabandzl (ANKARA-CANKIRI)
Ugurludag (CORUM)

Yildizeli Yavu Beldesi (SIVAS)

Urgtp (NEVSEHIR)

ZEOLIT MINERALI

Klinoptilolit
Klinoptilolit
Mordenit/Analsim/Klinoptilolit
Klinoptilolit

Mordenit
Klinoptilolit

Klinoptilolit/Mordenit
Klinoptilolit

Klinoptilolit
Klinoptilolit/Analsim

Klinoptilolit/Analsim

Klinoptilolit
Klinoptilolit
Klinoptilolit
Klinoptilolit/Analsim
Sabazit/Flipsit
Klinoptilolit

Klinoptilolit
Klinoptilolit/Analsim
Klinoptilolit/Flipsit

Klinoptilolit

Analsim
Klinoptilolit/Analsim/Vairakit/Mordenit
Klinoptilolit

Analsim

Analsim
Analsim/Klinoptilolit/Vairakit/Sabazit
Analsim

Klinoptilolit

Klinoptilolit/Mordenit

Analsim/Klinoptilolit/Sabazit/Eriyonit/
Mordenit

YER MUHENDISLIiGi 41



MAKALE

lik faaliyeti acik isletme tipindedir. Urlinler farkli
tane boyutlarinda, c¢esitli isimler-kodlar halinde
piyasaya sunulmaktadir. Hayvan althgi, yem kat-
kisi, toprak duzenleyici, glbre katkisi, filtrasyon
amacl Urdnler elde edilmektedir (Esenli, 2000;
2002). Bigadic (Balikesir) Bolgesindeki zeolit
olusumlari Etibor Sirketinin ruhsat (bor) alanlari
ve isletme sinirlari icerisindedir. BugUln icin bazi
sirketler bu tuflerden alim yapmaktadir.

Turkiye zeolitlerinin halihazir pazar alanlari basli-
ca tarimda gubre katkisi ve hayvancilikta hayvan
althgr ve yem katkisi olarak ve yansira az oranda
su aritimi alanlari olarak ifade edilebilir. Urtnler
vem katkisi olarak, yeme %2 oraninda katilma
seklinde, tarimda ise déonUm basina 50-150 kg
klinoptilolit olarak uygulanmaktadir. En &énemli
ihracat yapilan Ulkeler ABD, Fransa, italya, ingil-
tere, israil'dir.

Zeolitler 6zel fiziksel yapilari nedeniyle bir-
cok disiplin tarafindan ilgi gérmustir ve
gébrmektedir. Dogal zeolitler sdz konusu
oldugunda bu disiplinlerin basinda yerbi-
limlerinin ve dolayisiyla yer bilimcilerinin
ve mUhendislerinin geldigi aciktir. Ulkemiz
milyarlarca ton zeolitli piroklastik kaya re-
zervine sahiptir ve bunlarin &nemli bir kismi
yUksek zeolitli rezervdir. Bu rezervlerdeki
en 6nemli zeolit minerali ise klinoptilolittir.
Dolayisiyla Ulkemizin zeolit madenciliginde
de bu mineral 6n plandadir ve codu en-
dUstriyel uygulamalarda ve Urlnlerde kli-
noptilolitin bir tdr kisaltmasi olarak “klino”
(clino) tanimlamasi yer etmistir. Rezervler-
deki mineralojik degisimleri belirlemek cok
dnemlidir. Ozellikle dustk-orta dizeyde
zeolitli malzemelerin yapi sektdrinde ve ci-
mento katkisinda ve bazi ¢cevre uygulama-
larinda kullanilmalari codu zaman cok uy-
gun dusmektedir. YUksek zeolitli rezervleri
ise AB standartlarinda %85 Uzeri klinopti-
lolit gerektiren alanlarda kullanmak dogru
olacaktir. Hatta cok yuksek klinoptilolitli ve
kimyasal bilesimleri ve kafes yapilari uygun
rezervleri dzel UrlUnlerin gelistirilmesi icin
ayirmak dogru bir yaklasim olacaktir. Ulke-
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miz yUksek kaliteli zeolitlerine sahip ¢cikma-
[l ve ana hedef &zel Urlnlerin gelistirilmesi
olmalidir. TUm bu acilardan, genelde zeolit-
ler, 6zelde ise dogal zeolitler Universiteler
ile endUstriyel uygulamacilarin ortak calis-
malarini gerektiren genis bir konudur.
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BILIMSEL TOPLANTILAR

Uluslararasi Bilimsel
Toplantilar (2018-2020):

Adr: 3. International Conference on Civil
and Environmental Engineering

Yer: Cesme-izmir, TUrkiye

Tarih: 24-27 Nisan 2018

Web: www.icocee.org

Adi: 1st International Conference on
Advances in Rock Mechanics

Yer: Hammamet, Tunus

Tarih: 29-31 Mart 2018

Web: www.atmr.tn/index.php/en/
tunirock2018

Adi: Global Stone Congress 2018

Yer: llheus (Bahia), Brezilya

Tarih: 26-29 Nisan 2018

Web: www.iaeg.info/events/congresses

Adi: Uluslararasi katilimli 8. Jeokimya
Sempozyumu

Yer: Antalya, TUrkiye

Tarih: 2-6 Mayis 2018

Web: www/ktu.edu.tr/jeokimya8

Adi: 9th International Symposium on
Eastern on Mediterranean Geology
Yer: Akdeniz Universitesi, Antalya
Tarih: 7-11 Mayis 2018

Web: www.isemg2018.org

Adi: MEGE 2018 (The 5th International
Symposium on Mega Eartquake Induced
and Long-term Effects)

Yer: Chengdu, Cin

Tarih: 11-16 Mayis 2018

Web: www.iaeg.info/events/congresses

Adi: EUROCK 2018 - ISRM European Rock
Mechanics Symposium

Yer: Saint Petersburg, Rusya

Tarih: 22-26 Mayis 2018

Web: www.eurock2018.com/en/main

Adi: 7th Canadian Geohazards
Conference-Geohazards 7
Yer: Canmore-Alberta, Kanada

Tarih: 3-6 Haziran 2018
Web: www.iaeg.info/events/congresses

Adi: 11th International Conference on Risk
Analysis and Hazard Mitigation

Yer: Seville, ispanya

Tarih: 6-8 Haziran 2018

Web: www.iaeg.info/events/congresses

Adi: XVI Danube-European Conference on
Geotechnical Engineering

Yer: Skopje, Makedonya

Tarih: 10-13 Haziran 2018

Web: decge2018.mk

Adi: RockDyn-3 - 3rd International Conference
on Rock Dynamics and Applications - an ISRM
Specialised Conference

Yer: Trondheim, Norvec

Tarih: 26-27 Haziran 2018

Web: www.rocdyn.org/

Adi: EWas 2018 (Efficient Water Systems)
Yer: Lefkada, Yunanistan

Tarih: 27-30 Haziran 2018

Web: www.iaeg.info/events/congresses

Adi: V. International Geomechanics
Conference

Yer: Varna, Bulgaristan

Tarih: 2-6 Temmuz 2018

Web: www.confgeomech.info/igc

Adi: 10th International Symposium on Field
Measurements in Geomechanics

Yer: Rio de Janeiro, Brazilya

Tarih: 16-20 Temmuz 2018

Web: www.iaeg.info/events/congresses

Adi: 2018 China-Europe Conference on
Geotechnical Engineering

Yer: Vienna, Avusturya

Tarih: 13-16 Agustos 2018

Web: china-euro-geo.com

Adi: 26th European Young Geotechnical
Engineers Conference

Yer: Avusturya

Tarih: 11-14 Eylul 2018

Web: www.zmgm.org.tr/Etkinlik

44 YER MUHENDISLIiGi

Adi: 11th International Conference on
Geosynthetics

Yer: Coex, Seoul, Kore

Tarih: 16-21 Eylul 2018

Web: www.iaeg.info/events/congresses

Adi: XIII JAEG Congress Engineering
Geology for a Sustainable World

Yer: San Francisco, ABD

Tarih: 17-21 Eylul 2018

Web: www.iaeg.info/events/congresses

Adi: International Symposium on Energy
Geotechnics (SEG-2018)

Yer: Lozan, isvicre

Tarih: 26-28 Eylul 2018

Web: seg2018.epfl.ch

Adi: ARMSI10 - the ISRM 10th Asian Rock
Mechanics Symposium

Yer: Singapur

Tarih: 29 Ekim-3 Kasim 2018

Web: www.armsl10.org

Adi: First Vietham Symposium on
Advances in Offshore Engineering (VSOE
2018)

Yer: Hanoi, Vietnam

Tarih: 1-3 Kasim 2018

Web: www.iaeg.info/events/congresses

Adi: International Association for Bridge
and Structural Engineering (IABSE 2019)
Yer: Guimaraes, Portekiz

Tarih: 27-29 Mart 2019

Web: www.iaeg.info/events/congresses

Adi: 2019 Rock Dynamics Summit in
Okinawa

Yer: Okinawa, Japonya

Tarih: 7-11 Mayis 2019

Web: Kurulum asamasinda

Adi: The XVII European Conference
on Soil Mechanics and Geotechnical
Engineering Reykjavik Iceland

Yer: Reykjavik, izlanda

Tarih: 1-6 Eylul 2019

Web: www.ecsmge-2019.com

Adi: ISRM 14th International Congress on
Rock Mechanics
Yer: Foz do Iguacu, Brezilya

Tarih: 13-18 Eyltl 2019
Web: www.isrm2019.com

Adi: Geotechnique for Sustainable
Developments and Emerging Market
Regions

Yer: Taipei, Tayvan

Tarih: 21-25 Ekim 2019

Web: www.zmgm.org.tr/Etkinlik

Adi: YSRM2019 - the 5th ISRM Young
Scholars’ Symposium on Rock Mechanics
and REIF2019 - International Symposium on
Rock Engineering for Innovative Future
Yer: Okinawa, Japonya

Tarih: 1-4 Aralik 2019

Web: Kurulum asamasinda

Adi: EUROCK 2020 - Hard Rock Excavation
and Support - an ISRM Regional Symposium
Yer: Trondheim, Norvec

Tarih: Haziran 2020

Web: Kurulum asamasinda

Ulusal Bilimsel Toplantilar
(2018):

Adi: IV. Jeotermal Kaynaklar ve Dogal
Mineralli Sular Sempozyumu

Yer: Afyon Korel Otel, Afyonkarahisar
Tarih: 21-24 Subat 2018

Web: www.jmo.org.tr/etkinlikler/
sempozyumlar

Adi: 71. Tarkiye Jeoloji Kurultayi

Yer: ODTU Kultlr ve Kongre Merkezi, Ankara
Tarih: 23-27 Nisan 2018

Web: www.jmo.org.tr

Adi: Ulusal Hidrojeoloji ve Su Kaynaklari
Sempozyumu

Yer: Hacettepe Universitesi, Ankara
Tarih: 27-29 Eylul 2018

Web: www.hidro2018.hacettepe.edu.tr

Adi: 12. Bolgesel Kaya Mekanidi
Sempozyumu

Yer: KTU Osman Turan Kongre ve Kultur
Merkezi, Trabzon

Tarih: 3-5 Ekim 2018

Web: www.rockmec2018.com
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UYELER

Miihendislik Jeolojisi Dernegi Uyeleri

Dernegimizin Uye sayisi Aralik 2017 itibariyle, 146’s1 asil ve 2’si onursal Uye olmak Uzere, toplam 148’e ulasti. Bu Uye
sayisiyla Uluslararasi Muhendislik Jeolojisi Birligi (IAEG)’'ne Gye Avrupa Ulkeleri arasinda Turkiye Uye sayisi itibariyle
4. siradaki yer almaya devam ediyor. Dernegimize Uye basvurulari devam etmekte olup, Uye olarak katki veren mes-
lektaslarimiza tesekklr ediyoruz.

AD SOYAD UNVAN E-POSTA

Erdogan YUZER (Onursal Uye) Prof. Dr.
S.Okay EROSKAY (Onursal Uye) Prof. Dr.
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mekmekcil303@gmail.com
Emre BALCIOGLU Jeo. Yuk. MUh.  emrebalcioglu86@gmail.com
Mehmet irfan YESILNACAR Prof. Dr. iyesilnacar@gmail.com
Yavuz KAYA Ars. Gor. ykaya@metu.edu.tr
Mustafa Kemal AKMAN Jeo. YUk. MUh.  mkakman@yukselproje.com.tr
Ergln TUNCAY Doc. Dr. etuncay@hacettepe.edu.tr
Remzi KARAGUZEL Prof. Dr. karaguzel@itu.edu.tr
ClUneyt HUseyin SENTURK Jeo. YUk. MUh.  senturkcuneyt@gmail.com
Emre Aytug OZSsoY Jeo. YUk. MUh.  eaozsoy@anadolu.edu.tr
Yilmaz MAHMUTOGLU Doc. Dr. vilmazm@itu.edu.tr
Ahmet KARAKAS Doc. Dr akarakas@kocaeli.edu.tr
Aziz ERTUNC Prof. Dr. aziz.ertunc@toros.edu.tr
Ali OZVAN Yrd. Doc. Dr aliozvan@gmail.com
Akin ONALP Prof. Dr. a.onalp@iku.edu.tr
Cem KINCAL Doc.Dr. cemkincal2@gmail.com
Mehmet Yalcin KOCA Prof. Dr. yalcin.koca@deu.edu.tr
Mustafa OZER Doc. Dr. ozerm@gazi.edu.tr
Ayhan KOCBAY Dr. ayhankocbay@gmail.com
GUlseren DAGDELENLER Ars. Gor. Dr. gulsrn@hacettepe.edu.tr
Nurkan KARAHANOGLU Prof. Dr. nurkan@metu.edu.tr
Mahmut MUTLUTURK Prof. Dr. mahmutmutluturk@sdu.edu.tr
Sakir SIMSEK Prof. Dr. ssimsek@hacettepe.edu.tr
Halil KUMSAR Prof. Dr. hkumsar@pau.edu.tr
Alper BABA Prof. Dr. alperbaba@iyte.edu.tr
Adil BINAL Doc. Dr. adil@hacettepe.edu.tr
Fikret KACAROGLU Prof. Dr. fkacaroglu@mu.edu.tr
Ali KAYABASI Doc. Dr. akayabasi@ogu.edu.tr
Ayberk KAYA Yrd. Dog. Dr ayberkkaya@hotmail.com
Fikri BULUT Prof. Dr. foulut@ktu.edu.tr
Hakan ERSOY Doc. Dr. ersoy@ktu.edu.tr
Mutluhan AKIN Yrd. Dog. Dr mutluhanakin@gmail.com
Mlge AKIN Yrd. Dog. Dr mugeakink@gmail.com
mugeakink@agu.edu.tr
Eray OZGULER Dr. yeryapi@gmail.com
Nihat Sinan ISIK Prof. Dr. nihatsinan@gmail.com
Nihat DIPOVA Doc. Dr. ndipova@akdeniz.edu.tr
Ozkan CORUK Yrd.Doc.Dr. corukozkan@yahoo.com.tr
Yasemin LEVENTEL] Yrd. Doc. Dr leventeli@akdeniz.edu.tr
Ozgur AKTURK Yrd. Doc¢. Dr akturko@akdeniz.edu.tr

46 YER MUHENDISLIiGi

AD SOYAD

Atiye TUGRUL
ibrahim KUSKU

Murat YILMAZ

Omer UNDUL

Nilsun HASANCEBI
Baris HASANCEBI
TMMOB Jeoloji MUhendisleri Odasi
Levent SELCUK
Necdet TURK

Hakan ELCI

Omer AYDAN

Isik YILMAZ

Recep KILIC

Tulay EKEMEN KESKIN
Inan KESKIN
Dursun ERIK

Hasan OZASLAN
ibrahim iskender SOYASLAN
Koray ULAMIS

Kemal KARAKUS
Orhan TANER

Hasan ARMAN

Sedat TURKMEN
Tolga CAN

Orhan SIMSEK

Niyazi SENNAZLI
Mustafa YILDIRIM
Tamer TOPAL

Sule TUDES
Celalettin SIMSEK

Okay GURPINAR
Cavit ATALAR
Serdar AKER

Onur KOROGLU
Mustafa KORKANC
Hidayet TAGA

Clneyt GULER

Kivanc ZORLU KENDIR
Nazli TUNAR OZCAN
Dogacan OZCAN

Aycan KALENDER
TUumay KADAKCI KOCA
Altay ERTIN

Arzu FIRAT ERSQY
Evren POSLUK
Hasan KARAKUL

Elif OKUR

GUrhan Rahmi KOCBAY

UNVAN

Prof. Dr.

Jeo. Yuk. Muh.
Yrd. Doc. Dr
Yrd. Doc. Dr
Dr.

Jeo. MUh.

Doc. Dr
Prof. Dr.
Ar. Gor. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Doc. Dr
Yrd. Doc. Dr
Dr.

Jeo. Muh.
Yrd. Doc. Dr
Ar. Gor. Dr.
Jeo. MUh.
Jeo. Muh.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Doc. Dr.
Dr.

Jeo. MUh.
Prof. Dr.
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Doc. Dr
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Prof. Dr.
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Doc. Dr
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Yrd.Doc¢.Dr.
Aras.Gor.Dr.
Jeo. Yuk. Muh.
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tugrulatiye@gmail.com
ibrahim@istanbul.edu.tr
yvilmazm@istanbul.edu.tr
oundul@istanbul.edu.tr
nilsun.hasancebi@enerjisa.com
barishasancebi@gmail.com
jmo@jmo.org.tr
Iselcuk@yyu.edu.tr
necdet.turk@deu.edu.tr
hakan.elci@deu.edu.tr
aydan@tec.u-ryukyu.ac.jp
isikyilmaz@gmail.com
rkilic@ankara.edu.tr
tulayekemen@karabuk.edu.tr
inankeskin@karabuk.edu.tr
dursunerik@gmail.com
hozaslan@yukselproje.com.tr
isoyaslan@mehmetakif.edu.tr
ulamis@ankara.edu.tr
kkarakus@dsi.gov.tr
taner@jeodizayn.com.tr
Hasan.arman@gmail.com
sturkmen@cu.edu.tr
tolgacan@cu.edu.tr
o.simsek@fugrosial.com.tr
n.sennazli@fugrosial.com.tr
vildir@yildiz.edu.tr
topal@metu.edu.tr
studes@gazi.edu.tr
celalettin@deu.edu.tr
okaygurpinar@gmail.com
cavit.atalar@hotmail.com;
cavit.atalar@neu.edu.tr
srdrkr@gmail.com
korogluonur@hotmail.com
mkorkanc@nigde.edu.tr
htaga@mersin.edu.tr; hitaga@gmail.com
cuneytguler@gmail.com
zorlukivanc@gmail.com
ntunar@hacettepe.edu.tr
dogacan.ozcan@istanbul.edu.tr
aycancoskun@hacettepe.edu.tr
tumaykoca@gmail.com
altayertin@yahoo.com
firat@ktu.edu.tr
evrenposluk@gmail.com
hkarakul@gmail.com
elifceada@gmail.com
gur@gurmuhendislik.com
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AD SOYAD UNVAN
Mehmet MESUTOGLU Mad. Yuk. Muh.
ihsan OZKAN Doc. Dr.
Hdseyin Husnu AKSQY Prof. Dr.
Emine Mercan ONUR Jeo. Muh.
Candan GOKCEOGLU Prof. Dr.
Hakan Ahmet NEFESLIOGLU Doc. Dr.
Murat BEREN Jeo. Muh.
Candan ALPTEKIN Jeo. YUuk. Muh.
Omer Faruk APAYDIN Jeo.Miih.
Selman ER Jeo. Yuk. Muh.
Sinem ERISIS Jeo.Muh.
Seyfettin ATMACA Jeo. MUh.
Ertan ER JeoYUk.MUh.
Seyfi KULAKSIZ Prof. Dr.

Mete ALBAYRAK Jeo. YUuk. MUh.
Dilek KARAPINAR Jeo. MUh.
Muharrem INANLI Jeo. Muh.
Serhat DEMER Jeo. Muh.
Ismail DINCER Doc. Dr.
Atakan SULER Jeo.Muh.
Evrim SOPACI Dr.

Ozkan COSKUN Jeo. Muh.
Fazil KIRAN Jeo. Muh.
Aykut AKGUN Doc. Dr.
Ahmet ORHAN Yrd. Doc. Dr
Ersin KOLAY Yrd. Doc. Dr
Mesut Gokhan GUMRUK Jeo. Muh.
Merve SAHIN Jeo. Muh.
Sina KiZIROGLU Ins. Yik. Muh.
Serhat DAG Yrd. Doc. Dr
Selcuk ALEMDAG Yrd. Doc. Dr
Melis ALDEMIR Jeo. Muh.
Fatma GULTEKIN Doc. Dr.

Meral ERDOGAN JeoYuk.Muh.
Eylem GOKYAY Hidrojeo. Muh.
Mete GURLER Hidrojeo. Mah.
Erkil Onur TARI Jeo. Muh.
onur OZDEMIR Jeo. Muh.
Mehmet BASALMA Jeo. Muh.
Aydin ALPTEKIN Jeo. Muh.
Muhammet Oguz SUNNETCI Jeo. Yuk. Muh.
Murat KARAHAN Dr.

Sabri Cansu AKBAY Jeo. Muh.
ZUlfu GUROCAK Doc. Dr.
Mustafa Ozgehan UNAL Jeo. Muh.
Serdar ERDOGAN Jeo. Muh.
Meryem BASARAN AKTURK Jeo. Yuk. Mah.
Semih CAKICI Jeo. YUk. MUh.
Murat SARIDEDE Jeo. YUuk. MUh.
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mehmetmesutoglu@selcuk.edu.tr
ozkani@selcuk.edu.tr
haksoy@hacettepe.edu.tr
mercanonur@yahoo.com
candan.gokceoglu@gmail.com
hanefeslioglu@gmail.com
murat.beren@istanbul.edu.tr
candanalptekin@gmail.com
omerfaruk.apaydin@hotmail.com
selmaner@gmail.com
sinemerisis@gmail.com
seyfettin.server@gmail.com
ertaner@gmail.com
seyfi@hacettepe.edu.tr
info@istanbulmuhendislikltd.com.tr
dilekkarapinar@yandex.com
m_inanli@hotmail.com
serhatdemer@gmail.com
idincer@gmail.com
atakansuler@gmail.com
evrimsopaci@gmail.com
coskunozkan@yahoo.com
fazilk@stfa.com
aykut.akgun@ktu.edu.tr
ahmet.orhan@nevsehiredu.tr
ersin.kolay@bozok.edu.tr
mg-gumruk@hotmail.com
mrvesahn_@hotmail.com
sina.kiziroglu@gmail.com
serhatdag@gumushane.edu.tr
selcukalemdag@gmail.com
melisaldemir@jemas.com.tr
fatma@ktu.edu.tr
erdoganmer@itu.edu.tr
eylem.gokyay@suyapi.com.tr
metegurler@gmail.com
erkilonur@gmail.com
oozdemirmuh@gmail.com
mehmetbasalma@gmail.com
aydinalptekin@mersin.edu.tr
moguzsunnetci@ktu.edu.tr
muratkarahan21@hotmail.com
s.cansu_akbay@hotmail.com
zgurocak@gmail.com
muozgehan@gmail.com muozgehan@dsi.govitr
serdarerdogan25@hotmail.com
meryem@sumermuhendislik.com.tr
semihcakici@egetemel.com
saridedemurat@hotmail.com

AD SOYAD UNVAN E-POSTA

Pinar Damlar ANLAR Hidrojeo. MUh. danlar@gulermakyse.com
Serdar AYDOGAN Jeo. Muh. saydogan@emay.com
Gizem SENOL Jeo. YUk. MUh. gizemmsenoll@gmail.com
Burcu SELEN Jeo. Muh. burcu.selen@emay.com
Emin Alper TEKYILDIZ Jeo. MUh. eatekyildiz@emay.com
Gaye ALAN JATTA Jeo. MUh. galan@emay.com

Sitem ALDOGAN Jeo. Muh. saldogan@emay.com
Ezgi GULBAR Jeo. YUk. MUh. ezgigulbar@gmail.com

MUHENDISLIK JEOLOJISI DERNEGI
TURKISH SOCEITY FOR ENGINEERING GEOLOGY

ERGUVANLI’2017

Miihendislik Jeolojisi Odiilleri

2017 Yilinda Tamamlanmis
Lisans Bitirme Odevi/Tasarim Projesi
Yiiksek Lisans Tezi
Doktora Tezi
ve
Yayinlanmis Uluslararas1 Makale ’ye
verilecektir.

Aday caligmalarin hem basili, hem de PDF dosyasi kopyalari
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